D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego,
ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami
Technicznymi:

Branza drogowa

Nr specyfikacji Temat str.
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 16
D-01.02.04 Rozbidrka elementoéw konstrukcyjnych drog 19
D-02.00.01 Roboty ziemne 22
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza 28
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 31
D-08.05.03 Scieki z kostki betonowe; 36
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 41
D-08.05.03 Nawierzchnia z kostki kamiennej 46
D-03.02.01a Regula(;ja pionowej studzignki kanalizacyjnej, Felekomunikacyjnej, 53

skrzynki do zasuwy wodociggowej lub gazowej
D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem 58
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 65
D-04.06.01 Podbudowa z betonu 71
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 79
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 82
D-05.03.23 Nawierzc[mia z beto_ngwej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych 93
oraz placéw i chodnikéw
D-09.01.01 Zielen drogowa 100
D-07.01.01 Oznakowanie poziome 105
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 115
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 120

1.4. Okre$lenia podstawowe

W kazdej ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robét (dalej zwanych rowniez
~Specyfikacjami technicznymi” lub ,Specyfikacjami”) zdefiniowane sg okreslenia podstawowe, ktore
stuzy¢ maja ujednoliceniu interpretacji tego okreslenia przez uczestnikow procesu inwestycyjnego.
Wystepujace w niniejszych Specyfikacjach technicznych terminy ,materialy przetargowe” lub
.dokumentacja przetargowa” oznaczajg tyle co ,Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia” w
rozumieniu polskich przepiséw, w szczegolnosci Prawa Zaméwien Publicznych.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspélne dla wszystkich specyfikaciji
technicznych. Niezaleznie od tego w kazdej ze szczegdtowych specyfikacji technicznych zdefiniowane
sg inne dodatkowe okreslenia charakterystyczne dla danej specyfikacji. Wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

Kanalizacja deszczowa . Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

Kanat deszczowy. Kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Kanat. Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania $ciekéw.

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Kolektor gtéwny. Kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatdw bocznych oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.
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Kolektor zbiorczy. Kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw, z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kanat nieprzetazowy. Kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy. Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Przykanalik deszczowy . Kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

Diugo $¢ kolektora. Odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.
Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Studzienka na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatdbw na kanale przeznaczony do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka pot gczeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przelotowa lub zalomowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna tgczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w
ktérej scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewod
pionowy.

Wylot sciekéw. Element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki opadowe do odbiornika.

Wpust deszczowy. Urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza. Zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory. Ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wysoko §¢ komory roboczej. Odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika przy $cianie.

Komin wlazowy. Szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

Wiaz kanatowy. Element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu sciekow

Spocznik. Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetga, a $ciang komory
roboczej.

Ksztaltki. Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Pompownia sieciowa. Obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzgdzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
Wyposa zenie pompowni. Zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne
przeznaczone do transportu $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

Zasilanie pompowni w energi e elektryczn g. Zewnetrzna i wewnetrzna instalacja elektryczna wraz
z wbudowanymi urzadzeniami pomiarowymi gwarantujgca przytaczenie i uzytkowanie urzadzen
pompowni.

Przecisk (przewiert). Bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, kanatu) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu

Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura stalowa dla wykonania przejscia pod przeszkodg metodg
bezwykopowa lub rura np. kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku.

Rura ochronna. Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenowa.

Przewiert horyzontalny. Bezodkrywkowa metoda wykonania diugiego odcinka przewodu liniowego
z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu po trasie tamane;.

Sieci wodoci agowe. Przewdd stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybucji wody
pitnej.

Hydrant podziemny, nadziemny. Urzadzenie zamontowane na przewodach wodociggowych
rozdzielczych stuzace celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode) lub do
ptukania sieci.

Zasuwa. Urzadzenie sluzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu wody lub sciekéw
zamontowane na sieciach.

Przeszkoda. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizaciji.
Przeszkoda sztuczna. Dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.
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Przeszkoda naturalna. Element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przekroczenie podziemne. Uklad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa.

Skrzyzowania. Miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczonego do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszystkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw;

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie;

Konstrukcja nawierzchni —  uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia;

Korpus drogowy — nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow;

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia na nim konstrukcji nawierzchni;
Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

Podbudowa zasadnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nodne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwéch warstw;
Podbudowa pomocnicza — dolna czesé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgsteczek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacy i odcinajaca;

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu;

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze;

Podio ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania;

Podlo ze ulepszone — gdrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia podjecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni;

Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

Warstwa ods gczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni;
Chodnik. Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Nawierzchnia. Warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Rekultywacja. Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Niweleta. Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki, itp.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢. Zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Zadanie budowlane. Czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng calos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong kanalizaciji lub ich elementu.

Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedmiar Robo6t. Wykaz Robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Laboratorium.  Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, hiezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne” punkt 1.4 oraz innych specyfikacjach technicznych
znajdujgcymi sie w niniejszym dokumencie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Przekazanie Terenu Budowy. Zamawiajgcy w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren
budowy (dalej zwany réwniez ,placem budowy”) wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Przejecia Robét przez Zamawiajgcego.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Uzgodnienia. Zamawiajacy uzyskat i jest w posiadaniu wszelkich uzgodnien i pozwolen wymaganych
prawem polskim i przepisami jednostek administracyjnych. Wykonawca, po otrzymaniu od
Zamawiajacego kompletu dokumentacji wraz z pozwoleniami i uzgodnieniami, sprawdzi terminy ich
waznosci i w razie potrzeby wystapi do wtasciwych urzedow i instytucji o aktualizacje uzgodnien i
decyzji, ktére stracity waznos¢, w terminach pozwalajacych na prowadzenie Rob6t bez przestojow.
Wszelkie koszty zwigzane z aktualizacjg decyzji i uzgodnien Wykonawca uwzgledni w Cenie
Kontraktowej i nie bedzie zgdat za nie osobnej zaptaty.
Dokumentacja projektowa.  Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowag oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.
Zgodno $€ robot z dokumentacj a projektow g i Specyfikacjami technicznymi . Dokumentacja
projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Og6lnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru i musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w stosownych przepisach.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony

w cene kontraktowa.

Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot. Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac

w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie

prowadzenia i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

— Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatdw,
magazynow, skladowisk i drég dojazdowych, $rodki ostroznosci izabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpo zarowa. Wykonawca bedzie przestrzegac przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia.  Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie

beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe

promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatléw na

Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t

ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania

wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji

na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego

rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na

terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O

fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora

nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspditpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze ponosic¢ koszty ich naprawy.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla

mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w

sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawca, a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég

wewnetrznych. Jednakze Inspektor nadzoru nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg

one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obci azen osi pojazdéw. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie

osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie

odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

Inspektora.
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Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Bezpiecze nstwo i higiena pracy. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac
przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét. Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie
materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robo6t przez Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa kanalizacja,
lub ich elementy, byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie
przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sag
w jakikolwiek sposéb zwiagzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciaglty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Roéwnowa zno$é norm i zbiorébw przepisbw prawnych. Gdziekolwiek w dokumentach
kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. Normy te winny byc¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w
potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Zaklada sie, ze Wykonawca
dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami. W przypadku gdy powofane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
W przypadku kiedy Inspektora nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm
przywotanych w Specyfikacjach technicznych.

Wykopaliska. Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedag
uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania Rob6t muszg by¢ nowe i nieuzywane. Materialy muszg
by¢ w gatunkach na biezaco produkowanych i odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w
Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Materiaty, ktorych to dotyczy musza by¢ zgodne z wymaganiami Art. 10 Ustawy Prawo budowlane. Na
zyczenie Inspektora nadzoru takie $wiadectwa winny by¢ niezwiocznie przez Wykonawce

przedstawione.
Chociaz materiaty zaprojektowane zostaly w oparciu o polskie wytyczne projektowania, akceptacje
otrzymajg rowniez Materialy i urzadzenia skonstruowane wedlug innych standardow
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miedzynarodowych, spetniajace kryteria konstrukcyjne oraz wymagania eksploatacyjne zawarte w
niniejszych  Specyfikacjach. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dowodéw
potwierdzajacych powyzszg zgodnos¢. Akceptacja takich materiatéw nie zwalnia Wykonawcy z jego
zobowigzan wynikajgcych z kontraktu i ré6znych gwarancji zawartych w niniejszych Specyfikacjach.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich tlumaczen instrukcji zwigzanych
Z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Zmiany w listach materiatowych

Jezeli Wykonawca bedzie pragnat dokona¢ zmiany dostawcy materiatow, to wtedy winien powiadomic
Inspektora nadzoru o sugerowanych zmianach, uzyskaé jego akceptacje oraz winien pokry¢
dodatkowy koszt takich zmian wyniklych po stronie Inspektora nadzoru w rezultacie ich
wprowadzenia.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
zZ jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w
specyfikacjach beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdllnione w
specyfikacjach.

Eksploatacja zrodet materialtéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4.Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji

okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie

przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

— Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5.Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

str.7



Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$é i wkasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.7.Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie towymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.8. Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatdw byta zharmonizowana z postepem
robot i zaméwiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie robét. Dostawcy sprzetu
i materiatow beda odpowiedzialni przed Wykonawcg, a ich dostawy majg spetnia¢ wszystkie wiasciwe
wytyczne.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektora nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatow /
sprzetu na i z placu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru winny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogoblng opisujaca;:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

-  bezpieczehstwo i higiene pracy (BHP),

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

—  sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, préb szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wbudowywania i wykonywania poszczego6inych elementéw robét,

—  sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petlng kontrole robét i jakosci materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowag. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniong
mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiego$ badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pidmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
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Inspektora nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

-  Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wifasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

-  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi specyfikacji technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sa wymagane przez specyfikacje
techniczne, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé wyzej wymienione dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca Okresu
Zgtaszania Wad. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioru czesci Robét i
odbioru Robo6t i Odcinkow,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania robaét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Ksiazka obmiaréw. Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdéb ciagty
w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne.  Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej
nastepujace dokumenty:

— pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania placu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentoéw budowy. Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie
budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wszystkie prébki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wg wskazan
Inspektora nadzoru powinny byé przechowywane tak diugo, jak to zostanie przez niego zalecone.
Wykonawca winien dokonywac¢ w ustalonych z Inspektorem nadzoru okresach czasu archiwizacji,
réwniez na nosnikach elektronicznych. Inspektor nadzoru oraz zamawiajacy beda mieli petne prawo
dostepu do wszystkich dokumentow budowy.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy po pisemnym powiadomieniu
Wykonawcy o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t / wykazie cen lub gdzie indziej w specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okredlonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugosé pomnozona przez s$redni przekréj. Przy robotach ziemnych — m® wykopu oznacza grunt
mierzony w stanie rodzimym, m® nasypu oznacza grunt mierzony po zageszczeniu. llosci, ktére maja
by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalern odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujagcym
etapom odbioru:

— odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokonaé odbioru.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robé6t jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogoh,wd

©

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w specyfikacjach technicznych i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Wartos$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, optatami importowymi i celnymi, kosztami
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy.

—  Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami (transport na plac budowy i z powrotem,
instalacja i likwidacja)
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- Koszty posrednie zawierajace (wynagrodzenie pracownikOw i kierownictwa, zapewnienie
bezpieczenstwa ochrona placu budowy, znaki tymczasowe, koszty BHP, optaty dla odpowiednich
jednostek za naprawy instalacji komunalnych, przetozenie uzbrojenia podziemnego, opinie
ekspertow, ubezpieczenia, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz profit.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt utrzymania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.

- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

—  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

—  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.Koszty zaj ecia pasa drogowego
Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét ponosi Wykonawca. Podstawg ptatnosci
jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce.

9.4. Optaty za umieszczanie obcych urz adzen w pasie drogowym
Optaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19/2004¢. poz. 177
Z pOzniejszymi zmianami)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89/1994 r., poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

[3] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25/1995 r., poz. 133).

[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku: Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30/1989 r., poz.
163 z pbzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla dokumentacji
projektowej w ramach z realizacja zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul.
Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej (chodnika) oraz

obstugg geodezyjna realizacji zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot jak nizej:

- wytyczenie w terenie przebiegu trasy jezdni i ciggéw pieszo-jezdnych.

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy punktéw
wysokosciowych,

= uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

» zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

okreslenie potozenia obiektow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w D-M-
00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, tzn. instrumenty geodezyjne powinny by¢
zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegélnymi swiadectwa legalizaciji.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciazg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikébw pomiardw przez Inspektora nadzoru. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robaét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych, istniejgacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu
i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru..Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypOdw o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Kontrole jakosci
prac pomiarowych polega na sprawdzeniu ich wykonania zgodnie z wymogami i doktadnosciami
wymienionymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest:

— ryczalt obejmujacy petng obstuge geodezyjng tzn. wytyczenie trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych z wytyczeniem obrysu robét ziemnych, a takze dokumentacje powykonawcza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Odbiér robét zwigzanych
Z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena za wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robét i punktéw wysokosciowych

— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robét

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot

— zastabilizowanie  punktow w spos6b trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

- utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie rob6t roboczych punktéw sytuacyjno —
wysokosciowych

— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne

— transport i koszty materiatow

- dokumentacje fotograficznag istniejgcych warunkow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulic
gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— frezowaniem nawierzchni bitumicznej

— rozebraniem nawierzchni kraweznikéw brukowca

— rozebraniem nawierzchni z betonu asfaltowego

— rozebraniem chodnikéw z ptyt betonowych

— rozebraniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej

— rozebraniem podbudowy z kruszywa famanego

- rozebraniem kraweznikéw betonowych

— rozebraniem taw betonowych

— rozebraniem obrzezy betonowych

- wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi;

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru: tadowarki, zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe, mioty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdbw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy. Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest:

- dla frezowania nawierzchni bitumicznej — m? (metr kwadratowy);

- dla rozebrania nawierzchni kraweznikow brukowca — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego — m? (metr kwadratowy);

- dla rozebrania chodnikéw z ptyt betonowych — m? (metr kwadratowy);

- dla rozebrania chodnikéw z betonowej kostki brukowej — m? (metr kwadratowy);
~ dla rozebrania podbudowy z kruszywa tamanego — m* (metr kwadratowy);

— dla rozebrania kraweznikéw betonowych — m (1 metr);

- dla rozebrania taw betonowych — m?® (1 metr szescienny);

— dlarozebrania obrzezy betonowych — m (1 metr);

— dla wywiezienia gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi — m*® (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla frezowania nawierzchni bitumicznej — m?* (metr kwadratowy);

- dla rozebrania nawierzchni kraweznikow brukowca — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania nawierzchni z betonu asfaltowego — m? (metr kwadratowy);

— dla rozebrania chodnikéw z ptyt betonowych — m? (metr kwadratowy);

- dla rozebrania chodnikéw z betonowej kostki brukowej — m? (metr kwadratowy);
— dla rozebrania podbudowy z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy);
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- dla rozebrania kraweznikow betonowych — m (1 metr);

— dla rozebrania taw betonowych — m* (1 metr szescienny);

— dla rozebrania obrzezy betonowych — m (1 metr);

- dla wywiezienia gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi — m?® (metr szescienny)
- koszt sktadowania i utylizacji materiatéw z rozbiérki na sktadowisku odpadéw.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy

— PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

— PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

— PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia.

— PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.

— PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
- PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

— PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco.

— BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. ,Przebudowa ulic gminnych w
Kepnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja;

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

— wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

- mechaniczne formowanie nasypow drogowych,

— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko §¢ nasypu lub gt eboko $§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatosé na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P

pds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
Ppgs - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

1.4.17. Wskaznik r6 znoziarnisto sci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

l, = E,

0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnosciag, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki
obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne
do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terendw na odkltad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byc¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

ot W}-‘szczelgélnielnie m Grupy gruntow
wlaseiwosei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszezysta zwiezla, glina
- Zwir — zwietrzelina zwigzla, glina pylasta zwiegzla
— pospolka gliniasta — il, il piaszezysty, il pylasty
— piasek gruby |- rumosz bardzo wysadzinowe
— piasek éredni gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny [~ ZWIr —  pyl, pyl piaszezysty
—  zuzel gliniasty — glina piaszezysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy [— pospélka — il warwowy
gliniasta
2 | Zawartosé czastek
<0.075 mm % <15 od 15 do 30 =30
=0.02 mm <3 od 3 do 10 > 10
Kapilarnosé¢ bierna Hy, m <10 = 1.0 = 1.0
4 | Wskaznik piaskowy
WP - 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tadmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtodci transportu ponad wartoSci
zatwierdzone nie moze byé podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegltosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajagce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych
wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5
cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST
D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i
bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub
pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
ukltadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegllng uwage nalezy
zwrocié na;

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako s$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taséma, szablonem, lata o dhuigosei 3 m 1 poziomicq lub
2 | Pomiar szerokosei dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 | Pomiar rzednych powierzehni korpusu ziemnego | glownych luku, oraz w miejscach, ktére budza watpliwosei

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosei powierzehni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

lub dna rowu punktach watpliwych
8 |Badanie zagegszezenia gruntu Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej ulozone) warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko $¢€ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwno $¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogag przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwno $¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
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aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow;

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

— PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej;

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

— PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia;

— PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne;

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta;

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

- Woykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego
w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K  epnie: ul. Poniatowskiego, ul.
Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni oraz profilowaniem i
zageszczeniem podioza pod utozenie konstrukcji zjazdoéw i dojs¢ do furtek.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania o0golne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wybrane
przez Wykonawce. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Do
profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejsze od: Is = 1,00 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm, dla ruchu
mniejszego od ciezkiego. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania w czasie robot

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm. O$ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12. nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w p. 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu poditoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio Zza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanego i odebranego koryta (podioza
gruntowego) oraz metr szescienny wywiezionego nadmiaru gruntu (m3).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru., jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego koryta.

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

c) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

d) profilowanie dna koryta lub podtoza,

e) zageszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podtoza,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

str.30



D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawach betonowych w ramach realizaciji
zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul.
Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacja
wysokosci istniejacych kraweznikéw obejmuja;

- ustawienie kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22 i 15x30 cm typ uliczny, gatunek I, wykonany zgodnie z
PN-EN 1340:2004/AC:2007.

— kraweznik betonowy z betonu klasy min. C25/30,

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4%,

— stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej W8,

— stopieh mrozoodpornosci co najmniej F150,

= no$nos¢ minimum 31,6 kN.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyroboéw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, peknie¢
i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady:
- wklestos¢ lub wypukio$¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm
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- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne -—
niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

ich liczba - do 2,

max dtugosc - 20mm,

max giebokos¢ - 6mm.

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
dtlugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C12/15

wedtug PN-EN 1340:2004.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-EN 197-1:2002 lub portlandzkiego z dodatkami wg
normy, lub hutniczego wg normy,

— kruszywa spelniajgcego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2008; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng zageszczalnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,

— wody wg PN-EN 1008:2004,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posia-

dajacych aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z normg z betonu
C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrz spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.
Natychmiast po roziozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna
zakonczyé¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio
po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje naleSy
rozpocza¢ przed uptywem 90min. Poprzez kilka krotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zzwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowej. Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

6.2.1. Badania kraw eznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami okreslonymi wcze$niej. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
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dokfadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza;:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

— dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane.

c) Roéwnose gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig
kraweznika i przylozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

— dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie
na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie kraweznikow i opornikéw,

- spoinowanie kraweznikow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— rozbidrka istniejgcego kraweznika z oczyszczeniem i zmagazynowaniem, przed ponownym
wbudowaniem materiatu z rozbiorki,

- dostarczenie pozostatych materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypeienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.

— PN-B-06250. Beton zwykly.

— PN-B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe

— PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

- PN-B-06712. Kruszywa mineralne do betonu zwykilego.

— PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-B-11111. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

- PN-B-11112. Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-B32250. Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

— BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

— BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk. tramwajowych. WspoIne wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

— BN-64/8845-02. Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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) D-08.05.03
SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw z betonowej kostki brukowej podczas
-Przebudowy ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- sciekéw ulicznych przykraweznikowych i miedzyjezdniowych z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowe)).

1.4.2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Wyglad zewnetrzny,

ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla betonowej kostki brukowej oraz kolory

podano w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej’. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymatosciowe dla betonowej kostki brukowej, sg nastepujace:

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa.

- dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

- nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic¢ nie wigcej niz 5%.

- odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

- odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
= prébka nie wykazuje pekniec,
= strata masy nie przekracza 5%,
= obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

- Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

wynosi¢ nie wigecej niz 4 mm

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement
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Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza
nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania s$cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- ubijakéw recznych i mechanicznych do zageszczania - ubijania kostki.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.3. Transport materiatdw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ scieku
stanowi 0$ koryta pod fawe.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie kraw  eznikow
Wykonanie wykopu pod fawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowgo
oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
postanowieniami SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5.4.Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania betonowej kostki brukowej podano w SST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej’. Rodzaj i wymiary s$cieku powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Scieki przykraweznikowe nalezy wykonaé z 3 rzeddw kostki brukowej
betonowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 cm. Na tawie betonowej nalezy
wykonaé podsypke cementowo-piaskowg 0 grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki brukowej betonowej, z zachowaniem wymaganej
w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczeg6lnymi kostkami nie
powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate. Wypelnienie spoin nalezy wykonywac
zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki brukowej betonowe i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg SST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej’. Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do
wykonania $cieku z kostki brukowej betonowej powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore
zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada n

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem s$cieku nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawegotowg tawe,

- ustawienie kraweznika,

- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod taw ¢

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno byé zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;:
linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
tawy,

- niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m fawy,

- wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
= wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,
= szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
= roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong

czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

- linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ 0 £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytlozong czterometrowa tata,
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wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia scieku a
tatg czterometrowa,

wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

utozenie scieku z kostki brukowej betonowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja $cieku,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06712 Beton zwykty
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej w czasie
realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul.
Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1l -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

krawedzi

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie
gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostale

elementéw nie powinny

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhlugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C25/30. 2.5. Materialy
na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod obrzeza (na zakonczeniu zjazdéw) nalezy stosowac, dla: tawy betonowej -
beton klasy B 15, wg PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. tawa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
byé wyréwnywany warstwami. tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrz spadta ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna
zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio
po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90min. Poprzez kilka krotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym poditozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci
1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badah Inspektorowi
nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gtebokosci uszkodzen

str.43



nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania
pozostatych materialdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,

— wykonana tawa betonowa i podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatw,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej pod obrzeza.
— rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Normy

— PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane.
— PN-B-06250. Beton zwykly.
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PN-B-06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-11111. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11113. Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z w realizacjg zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w
Kepnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1. i

obejmujg  wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) oraz zakonczenia zjazdow

indywidualnych z kostki kamiennej (granitowej) zgodnie 2z zakresem wg Dokumentacji

Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie zakonczenia zjazdéw indywidualnych oraz obramowan zielencéw z kostki kamiennej
(granitowej) 14/16 cm utozonej na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5 cm z wykonaniem
tawy betonowej z oporem z betonu C12/15;

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) 6/8 cm utozonej na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka drogowa - jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki:

- regularna,

- rzedowa,

- nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa. W zaleznosci od jakosci surowca
skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy

kostki: 1, 1l. W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W
zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wiasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogolne” i wkasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2.2. Kamienna kostka drogowa klasy 1

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej
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Cechy fizyczne Klasa Badania

Lp. i wytrzymatosciowe I M wedtug
Wytrzymatosc na sciskanie w  stanie 3 :
1 powietrzno-suchym. MPa, nie mniej niz 160 120 FELELA 1Y
Scieralnost  na  tarczy  Boehmego, 3
2 w centymetrach, nie wiecsj niz 0,2 0.4 RREOAL Y]
Witrzymatost na uderzenie (zwieztosd), 3 :
liczba uderzen, nie mnigj niz 12 8 PREI T
4 Masiakliwost woda, w %. nie wiecej niz 0,5 1.0 PN-B-04101
5 Odpomost na zamrazanie nies:;ada catkowita PMN-B-04102

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosc Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie iem) {em)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 186 18 +0.5 +0.7 + 1.0
Wymiar b 18 21 24 27 +0.7 +1.0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gomej (czola), nie mnigjszy niz - - - - 1,0 0.8 07
Nierownosci powierzchni gormej (czota), nie
wigksze niz i i ) i +0.4 104 +08
Wypulktost i hni b ), nie wigk
rTizg,.'pu.. osc powierzehni boczne], nie wisksza ) ) i i 0:d 0.8 0.8
Nierownose powierzchni dolnej (stopk), nie ! :
wieksza niz - & # - +0.4 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 moga mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugosé nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki
gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne. Szerokos¢
lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm. Wymagania
dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3. Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki
powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokosé¢ lub gtebokos¢
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosc
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0.5 +0,7 +1,0

od 12 od 14 od 16 od 18

VWymiar b
REos do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gormej (czota), nie - - - - 0.8 0.7 0.6
mnigj niz

Nierdwnosci powierzchni gémej
(czola), nie wigksze niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

+0.4 +0.6 +0,8

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawedzi
powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
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gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej
kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosc
Wyszczegolnienie {cm)
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 5] 8 10 | £1,0] +£1.0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gémej{czola), weom,
nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,56
MNierdwnosci powierzchni gomej (czota).w cm, nie wieksze niz _ . . _ +0.4 +0.6 +0.8
Wypuktosé powierzchni bocznej, wom, nie wisksza niz - = 0.6 0.6 0.8

Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni gomej (czota), w
gopniach, nie wieksze niz ) ‘8 L8 £10

Odchylenie od rownoleglosd ptaszczyzny powierzchni dolnej w

stosunku do gornej, w stopniach, nie wieksze niz _ _ + 6 8 +10

2.2.8.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodnie
z BN-88/6731-08.

2.2.8.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke
cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke
zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.2.8.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu.
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowg
nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypanag. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy
ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skltadowac¢ w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekraczaé 1,0m.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

5.2. Podto ze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi z miatu kamiennego 4cm na
podbudowie z chudego betonu lub kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

5.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa na zako  Aczeniu zjazdéw indywiduwalnych

Podsypka bedzie wykonana ze gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem w stosunku
1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 5cm. Na podsypke stosowac piasek odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-06712.

5.3. Ukfadanie kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

— desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

— desen lukowy, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielko$ci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym

nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna

przekracza¢ 12mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci

kostki. Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju

skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien byé utozony pas podtuzny z jednego lub

dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 1l4cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, moga byé ukfadane
w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga
stosowania kostek regularnych igcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowg ukilada
sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie kostek w rzedy
ukos$ne lub jodetke.

5.4. Ubijanie kostki kamiennej

Kostke na podsypce z mialu kamiennego przy wypetnianiu spoin miatem kamiennym, nalezy
ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie
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ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zamuleniu spoin zasypka cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola przed przyst apieniem do robét.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-

B-11100. Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchyitek,
podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W skfad partii
przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy
pobra¢ w sposéb losowy prébke skiadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

6.3. Kontrola w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie podto za
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi Specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt. 5 niniejszej
Specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt.5.6 niniejszej Specyfikacji:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Kontrola po wykonaniu robat.

6.4.1. Nierowno sci podiu zne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1cmi-2cm.

6.4.4. Szeroko $¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.5. Grubo $¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

str.50



Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwost
i pomiarow badan i pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokoéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubost podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne wymagania dotycz ace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadrat) wykonanego zakonczenia zjazdow indywiduwalnych z
kostki kamiennej na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm oraz nawierzchni z kostki
kamiennej na podsypce z mialu kamiennego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

— wykonanie podsypki z miatu kamiennego gr. 4 cm.

9. Podstawa ptatno s$ci
9.1. Ogodlne wymagania dotycz gce ptatno $ci.
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatno  Sci.

Cena wykonania metra scieku z kostki kamiennej na podsypce z mialu kamiennego gr. 4cm. oraz
metra kwadratowego zakonczenia zjazdu z kostki kamiennej na na podsypce cementowo - piaskowej
1:4 gr. 5cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— przygotowanie poditoza,

— pozyskanie i dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- obrébka kostki,

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 na zakonczeniu zjazdéw indywidualnych,

— wykonanie podsypki z miatu kamiennego

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacja utozonych elementéw nawierzchni

- przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci).
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-B-11100 Materiatly kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ,
TELEKOMUNIKACYJNEJ, SKRZYNKI DO ZASUWY WODOCIAGOWEJ LUB
GAZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z realizacjg zadnia pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul.
Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych, skrzynek do zasuw wodociggowych lub gazowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej

eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Studzienka kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej
w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Skrzynka do zasuwy wodociagowej - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urzadzen wodociggowych.

1.4.8. Skrzynka do zasuwy gazowej - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
urzadzen

gazowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki lub skrzynki do zasuwy

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki lub skrzynki do zasuwy oraz z rozbiérki otaczajacej
nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- ST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,
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- ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej studzie nki lub skrzynki do zasuwy
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatow do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:

a) ST D-03.02.01, w przypadku materiatdow do regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy,

b) ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Regulacja wysoko $ciowa studzienek lub skrzynek do zasuw

Regulacja wysoko$ciowa studzienek, skrzynek do zasuw i urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy
réznica

pozioméw pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

— pokrywa studzienki lub powierzchnig skrzynki do zasuwy a gorng powierzchnig nawierzchni
wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki lub skrzynki do zasuwy obejmuje:
1) roboty przygotowawcze

— rozpoznanie koniecznosci regulacji,

— wyznaczenie fragmentu nawierzchni podlegajacej rozbiérce,

2) wykonanie regulacji

- regulacje wysokosciowg studzienki lub skrzynki do zasuwy,

— ufozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie konieczno$ci regulacji polega na:

— ustaleniu r6znic wysokosciowych lub deformaciji studzienki lub skrzynki do zasuwy,

- okres$leniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki lub skrzynki do zasuwy,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn ewentualnego uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni
wokot regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztait
prostokatnej figury geometrycznej.
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5.5. Wykonanie regulacji wysoko sciowej studzienki lub skrzynki do zasuwy

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, skrzynki do zasuwy) urzadzenia
podziemnego,

2) rozebranie nawierzchni wokét studzienki lub skrzynki do zasuwy:

— reczne (diutami, mtotkami brukarskimi - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, elektrycznych,

3) rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, kregébw podporowych itp.) lub skrzynki
do zasuwy,

4) zebranie i wywiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5) szczegblowe rozpoznanie przyczyn ewentualnego uszkodzenia i podjecie decyzji o sposobie
regulacji lub naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ewentualnym uzupetnieniem ubytkow,

7) w przypadku niewielkiej réznicy wysokosci - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika), a
takze rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki, kratki sciekowej lub skrzynki do zasuwy z wykorzystaniem
istniejacych lub nowych materiatdw oraz ewentualnym wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych réznic wysokosciowych studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
regulacji nalezy okre$li¢ indywidualnie.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig, wokot regulowanej studzienki lub skrzynki do zasuwy nalezy wykona¢ w sposéb
zgodny z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeAstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

str.55



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

) o .. o Czestotliwosc . ..
Lp. Wryszezegolniente badan 1 ponuarow - . Wartosc: dopuszezalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczone; . i :
- . 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy -
2 | Roboty rozbiorkowe 1 1az Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie uszkodzenia .
. = P 1 raz Akceptacja [nspektora nadzom
i decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchini Ocena ciagla We pktu 5.6
. S Kratka sciekowa ok. 0.5 cm pomze, wlaz
6 | Polozenie studzienki w stosunku o S
T } ; 1raz studzienki 1 skrzynka do zasuwy - w poziomie
do otaczajace) nawierzchni - : i
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni z kostki,

— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujagcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub skrzynki do zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiorkowe,

- naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji, ewentualnie naprawy studzienki lub skrzynki do zasuwy,
- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

- D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

- D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa.

- D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie.
— D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

— D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu.

- D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej.

- D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych.

- D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych.

- D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

- D-08.01.01+02 Krawezniki.
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D-04.05.01.
PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem przy ,Przebudowa ulic gminnych

w Kepnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg Robdét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa i grubosci warstwy
15cm. llos¢ robot wg dokumentacii projektowej - czes¢ przedmiarowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
Stabilizacja  kruszywa cementem - proces technologiczny polegajagcy na zmieszaniu
kruszywa z optymalng ilosciag cementu i wody oraz ulozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu
wytworzonej mieszanki.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine"

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace Robdt.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Kruszywo
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa (albo ich mieszanke) odpowiadajace
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymaganig wobec kruszywa do stabilizacjidcementem

Lp. Wihasciwnscl Jednostki Wymagania

I Uziamieme:
a) =mam pozostajacych na sicie 2 mm, nie mniegj niz 0% [ rmfm) 30
b) zam przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wigce] niz Yo (mm) |5

2 Zawartost czesol organicanych, barwa cleczy nad kruszywem ) .
rie clemniejsza niz; i SR

3 Zawartosc zanieczyszozen oboyceh, nie wigee) niz %% (m/m) 0,5

4 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 50;_nie wiecej niz % (m/m) 1.0

5 Odezyn pH", - 38

I} dotyezy piasku

Kruszywo (mieszanke) mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek materiatu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2. Wszystkie materiaty uzyte do
stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.3. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 i 32,5 R wediug PN-EN
197-1:2002 Cze$¢ 1. Cement powinien by¢ syki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie
powinien przekraczaé trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie
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diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli zaroby prébne
wykazg wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie i wymagang mrozoodpornosé. Do stabilizacji nalezy
uzywac cement luzem i przechowywac go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu
wilgoci.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowag wode pitna. W przypadku innych zrédet
poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne probek wody lub wykona¢ zaroby prébne mieszanki
gruntu (kruszywa) z cementem przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody
wodociagowej. Brak roznic w wytrzymatosci na sciskanie probek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji cementem.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogoélne
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej w wezle betoniarskim mieszanki,
uktadarki lub réwniarki do rozlozenia mieszanki, walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do
zageszczania mieszanki. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Ponadto nalezy stosowac¢ prowadnice, o ile ich uzycie
jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech geometrycznych warstwy. Wydajno$¢ sprzetu
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ ciggtos¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu warunkéw
technologicznych dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatbw i gotowej mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposOb przeciwdzialajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Transport cementu powinien odbywa¢ sie z zastosowaniem cementowozow.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwdrni i sprzetu do
wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Sktad mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizow  anego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania okreslone w tablicy 2 przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, o wigcej niz +
1 % (m/m).

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji drogowej | Wytrzymatos¢ na $Sciskanie probek Wskaznik
nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza, Rm=2,5 MPa - 05-15 0,6
5.3. Projektowanie skiadu mieszanki kruszywa stabil  izowanego cementem

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Projekt sktadu mieszanki powinien uwzgledniac:
a./ wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej ST,
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b./ wyniki badan cementu,

c./ wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobéw prébnych,

d./ wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

e./ wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej,

f./ wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan wg pkt.c) na
prébkach sporzadzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowe;.

Zaprojektowany sktad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wlasciwosciach
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.4.Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadkach
objetych niniejszg ST zostala podana w p 1.3.

5.5.Warunki przyst gpienia do Robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6.Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe stabilizowang cementem Rm =2,5 MPa stanowi warstwa odcinajgca wg ST D-
04.02.01. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz réwne i czyste. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.7.Wytwarzanie i transport mieszanki

Czas mieszania sktadnikow wytwérniach stacjonarnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie jednorodnej
mieszanki. Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 1 %.
Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb nie dopuszczajgcy do
jej segregaciji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.8. Profilowanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
poprzecznych i podtuznych. Mieszanka wyprodukowana w wytwérni powinna by¢ ukladana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ ukladania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice (jesli sg
stosowane) i podioze zwilzy¢ wodg Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.9.Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,
a w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne w zestawie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakonczone przed uptywem czasu wigzania cementu. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dluzsze
niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481:1988.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzenh obcych.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, ukladajac warstwe catg szeroko$cia.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
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nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwiocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczna spoine roboczag
na potaczeniu dziatek Roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.11.Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy
przeprowadzi¢ wg jednego z nastepujacych sposobow :

a./ skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0.5 - 1.0 kg/m2.

b./ skropienie specjalnymi  preparatami  powtokotwdrczymi  posiadajgcymi Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0.5 kg/m2, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

c./ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

d./ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

e./ przykrycie warstwag piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnaciji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni
od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za
zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu. 5.12. Odcinek prébny- nie przewiduje sie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jako $ci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okreslonym w pkt. 5.3.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania Robét podano w tablicy 3.
Tablica 3 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie Rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilos¢| Maksymalna
badan na dziennej| powierzchnia
dzialce roboczej. | warstwy
przypadajgca na
jedno badanie, [m 2]
1 [ Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
2 | Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ warstwy 3 400 m
5 | Wytrzymalos¢ 7 i 28 dniowa na sciskanie 6 prébek 400 m
6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 | Badanie cementu przy projektowaniu skltadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania stato$¢ objetosci wg PN-
EN196-3:1996 oraz wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu wg. PN-EN196-1:1996. Dopuszcza sie ocene
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wytrzymatosci cementu na podstawie badania wytrzymato$ci wczesnej (7-dniowej dla cementu 32,5 i
2-dniowej dla cementu 32,5 R).

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wilasciwosci okreslone w tablicy 1 lub
tablicy 2 oraz opracowac nowy sktad mieszanki wedtug pkt. 5.3.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnos¢ zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 2.5.

6.3.4. Wilgotno §¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki kontroluje sie po jej roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu pobieranie probek ze srodkow
transportowych na terenie wytwdérni mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +1%.

6.3.5. Zageszczanie mieszanki

Zageszczenie mieszanki i grubosé warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.
Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng
proba Proctora, wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.6. Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato $¢€ kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2. Prébki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3 z miejsc wybranych
losowo na $wiezo roziozonej warstwie. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu
pobieranie prébek ze srodkdw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Probki nalezy formowac
i przechowywac¢ zgodnie z normg PN- S-96012:1997. Potowe liczby probek nalezy bada¢ po 7 dniach
i potowe po 28 dniach dojrzewania.

6.3.8. Mrozoodporno $¢ kruszywa stabilizowanego cementem

Przy projektowaniu skltadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z
PN- S-96012:1997. Mrozoodpornos¢ powinna byé zgodna z wymagania okreslonymi w tablicy 2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy przedstawia tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstw

Lp. |Wyszczegllnienie  badan i|Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 [Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km.
2 |R6wnosé podtuzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu.

3 |ROAwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.

4 |Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km.

5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m.

6 |Uksztaltowanie osi w planie *

7 |Grubosé warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

* Dodatkowe pomiary spadkédw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, srodku i na koncu tuku
poziomego.

6.4.1. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.1.1. Szeroko $¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, z
tym, ze szerokos¢ ta powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ podang w dokumentacji projektowej.

6.4.1.2. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy 4. Nieréwnosci poprzeczne
warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.1.4. Rzedne warstwy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+lcmi-2cm.

6.4.1.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm

6.4.1.6. Grubo $¢€ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%. 6.5.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 6.5.1. Niewtadciwe cechy
geometryczne warstwy. Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okredlone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo $¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato $¢€ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tabeli 2 to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy o0 Rm =2,5 MPa i grubosci
20cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robot

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podlegajg
odbiorowi Rob6t ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.
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8.2. Odbidr Rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbioér podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem jest dokonywany na zasadach odbioru
Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst apienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungé je w terminie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania rob6t obejmuje : prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
przygotowanie recepty, sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza, dostarczenie, ustawienie,
rozebranie i odwiezienie prowadnic (jesli sg stosowane) oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki, transport mieszanki na miejsca
wbudowania, roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki, pielegnacje wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

- PN-B-06714-15:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

- PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zwigzkoéw siarki
metodg bromowa.

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-EN 197-1:2002 Czes$¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw
powszechnego uzytku.

- PN-EN 196-1:1996 Metody badahn cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

- PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczanie czas6w wigzania i statosci objetosci.

- PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

- PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze 2z gruntu
stabilizowanego cementem.

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

- BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997 r.

- Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirébw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w

ramach realizacji zadnia pn. w czasie realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie:
ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Frakcje
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukltadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwo $ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszezegdlnienie Wymagania dla kruszywa
wlasciwosel lamanego Badania
Podbudowa Wedlug
zasadnicza | pomoecnicza
1 | Zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do 10| od2 dol2 PN-B-06714 -15 [3]
2 | Zawartosé nadziarna, % (m/m), nie wigeej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 | Zawartosé ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigeej niz 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
4 | Zawartosé zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigeej niz 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszezeniu od30do | od30do70 | BN-64/8931 -01[26]
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 70
6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) écieralnosé calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie
wigeej niz 35 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) dcieralnosé czgséciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw,
nie wigeej niz 30 35
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigeej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714 -19 [7]
zamrazania, %(m/m). nie wigeej niz 5 10
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]
wigeej niz - - PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawartosé zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714 -28 [9]
%(m/m), nie wigeej niz 1 1
11 |Wskaznik nosnosei wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zageszezeniu IS = 1,00 80 60
b) przy zageszezeniu IS > 1,03 120 -
2.2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu: walcéw ogumionych i
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania
podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.2. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegéblnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m2)
1 | Uziarnienie mieszanki R 600
2 | Wilgotnosé mieszanki ~
3 | Zaggszezenie warstwy 10 probek
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.2.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslié
wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
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zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowazlEls
2,2

6.2.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie_

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy

2 | Réwnosé podluzna co 20 m latq

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy

5 Rzedne wysokosciowse co30m

6 | Uksztaltowanie osi w planie w punktach zalaman

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboezej,

Przed odbiorem: w 3 punktach,

8 | Nos<nosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rbwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie
sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiceie Minimalny modul odksztal-cenia
wskazniku wnos | zageszezenia | sprezyste pod kolem, mm mierzony plyta o sredniey 30 cm, MPa
nie mniejszym IS nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz obciazenia E1 obcigzenia E2

60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewla sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- odwodnienie terenu robdt,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne i reczne roztozenie mieszanki,

— utrzymanie podbudowy,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— wykonanie badan i pomiaréw okreslonych w ST,

— odwiezienie sprzetu po zakohczonych robotach,

- uporzadkowanie miejsca robot.

— mechaniczne i reczne zageszczenie roziozonej mieszanki
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

- D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.

— PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

— PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

— PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

- PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

— PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

- PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

— PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

- PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

- PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

- PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawailkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.

— PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. s$wir i
mieszanka.

— PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

— PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.

— PN-B-30020 Wapno.

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

— PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

- PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.

— PN-S-96035 Popioty lotne.

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

— BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu przy ,Przebudowie ulic
gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy betonowej z betonu C12/15
grubos¢ warstwy 20 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora
po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 15 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw, cementu i
wody w ilosci ustalonej laboratoryjnie ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga zadang
wytrzymatos¢ na sciskanie R28 15 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogélne"” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5. Za zgodg
Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy I.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12

IA
S

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz:
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Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z z BN-88/6731-08 (24]. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodag Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robat.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-I111I (14],

- piasek wg PN-B-11113 (16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 (15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 ( 18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na

rysunku 1 i 2. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane,
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica. 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
3L5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100
[
58 80¢ N
.60
= 45
a0 - /
y, o %0
N 20
a 20 12 >
o o i A
0125 025 05 1,O 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek. 1. Graniczne krzywe uziarnienia od 0 do 31,5mm

100 I ﬂ
8
o\080 6/ /
5°° A
45

g aok 140 5
QL
nt:'l20 G 2 7f2‘5 0

0— p4 C ]

025 02505 10 20 40 80 B0 31,5630

Bok oczka sita, mm

Rysunek. 2. Graniczne krzywe uziarnienia od 0 do 63mm

aby mieszanka betonowa
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie
odporne na rozpad krzemianowy wg PN-B-06714-37[12] i zelazawy wg PN-B-06714-39[13]

Tablica. 3. Wymagania dla kruszywa.

Lp. Wiadciwodci Wymagania | Badania wedhig
Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, PN-B-06714-13
1 %. nie wiecei niz: 4
%, nie wiecej niz: [5]

2 Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]

3 Zawarto§é zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [4]

4 Mrozoodpomosé¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz: 9]
Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od PN-B-06714-18

5 P e 5
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 | Zawarto$¢ ziamn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN'B“([}%? 14-16

4 Zawarto§¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S04, %, nie wiecej niz: [11]

' . . 1 . PN-B-06714-37[12]

8 | Odpomos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zarobwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B- 32250 [19]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Beton
2.5.1. Wymagania dla betonu
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

2.5.2. Skfad betonu

Skitad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy
4.

Tablica. 4. Wymagania dla betonu.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug II
| | Wytrzymatlos¢ na Sciskanie po 7 dniach,| 105 diaB15 PN-B-06250:1988
MPa 14 dla B20 (3]
2 Wytrzymaloéc': na $ciskanie po 28 dniach,| 15 giaBi5 PN-B-06250:1988
MPa 20 dla B20 r21
Nasiakliwo$é, % m/m, nie wigcej niz: <5% PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 o, PN-8-96014
wytrzymalosci, %, nie wiecej niz: [23]

Zawartos¢ cementu powinna by¢ zgodna z receptg laboratoryjng. Skiad i uziarnienie kruszywa lub
mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z p. 2.3. Zawarto$¢ wody powinna by¢ zgodna z opracowang
receptq laboratoryjna.

2.5.3. Projektowanie betonu

Projekt sktadu betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06250:1988 [3].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [l],

b) w przypadkach watpliwych -wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
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¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w
tablicy 3),

d) skiad betonu (zawartosé kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250:1988 [3],

f)  wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych, -folie z tworzyw sztucznych,
- wildknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikow:
kruszywo :t 3%, cement :t 0,5%, woda :t 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- zageszczarek listwowych wibracyjnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 4.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24] .Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej
5C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2T w czasie najbli zszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SS T D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza" lub SST D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podbudowe z betonu nalezy ukfada¢ na wilgotnym podiozu. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SS T D-
01.01.00 "Odtworzenie trasy w terenie". Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
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Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Podbudowy z betonu
wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie. Zageszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym  spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajagce sie w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na peing gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru,
wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ réwnoczesnie. W przeciwnym razie,
przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny spos6b nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we
wczedniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy,
nieprzekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny
w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa =z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych
w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw

i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany

moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
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ruch, na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatlywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z
betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Tablica. Zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy.

Czestotliwo$é badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | jerschnia podbu-
bad‘mi na dzienm:-.j dowy na jednc
dzialce roboczej badanie
1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 Zaggszczenie mieszanki betonowej -
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 Grubosé podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 Badanie wlasciwosdci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie krus -
6 Wytrzymaloscé na sciskanie .
po 7 dniach S 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zraodia
Masiakliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z normgPN-B-06714-15 [6]. Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.4. Grubo $¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +/- 1 cm.

6.3.5. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.6. Wytrzymato $¢€ na $ciskanie.

Wytrzymato$s¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach szesciennych o wymiarach 15x15x15 cm
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22].
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Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.7. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B- 32250 [19].

6.3.9. Nasigkliwo $¢ i mrozoodporno $¢ betonu

Nasigkliwosé i mrozoodpornos$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250 [3] oraz PN-S-96014 [23]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.5 - tablica 4.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw.
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan wykonanej podbudowy.

Minimalna czgstotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw b3 pormiarvy

i Szerokosé¢ podbudowy Co 10 metréw

tatg 4 metrowa co 10 metrow

2 Réwnos¢ podluzna
3 |Réwnosé poprzeczna Cotom
4 Spadki poprzeczne* Coi0m
5 | Rzedne wysokoéciowe Co10m
L] Uksztattowanie 051 w pIanie*]'
Co10m i

7 Gruboéé podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych hukéw poziomyeh.

6.4.2. Szeroko $¢€ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rbwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[25]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci podbudowy nie
moga przekracza¢ 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z tolerancja: 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz: +- 5
cm

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wigcej niz: +- 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obrniarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04300- Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06714-11-Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednia.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
11. PN-B-06714-24 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
14. PN-B-I1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; -zwir i
mieszanka.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
21. PN-P-01715 Wio6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Pobdudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong.Wymagania i badania.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji
inwestycji pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz agce robo6t
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialem stosowanym przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu jak wyzej jest
kationowa emulsja $redniorozpadowa wg WT.EmA-1994.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.,

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza (emulsji asfaltowej kationowej) do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wynosi od 0,4 do 1,2 kg/m2. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od
rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych
lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy Uzyciu
szczotek mechanicznych. W miejscach trudno dostepnych nalezy Uzywal szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy Uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura emulsji powinna miesci¢ sie w przedziale: od 20 do 40°C. Jezeli do skropienia zostata uzyta
emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszcza, tzn. lepkos¢ i penetracje, ktéra dla emulsji asfaltowej okreslana
jest wg EmA-94.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- om? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenazjednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodga lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m?’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

- PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

- PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

- ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych w ramach realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul.
Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy S$cieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehiajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz agce robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. W zaleznosci od
rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialéw W
zaleznosci od kategorii ruchu
1r normy KR 1lub KR 2 od R 3de KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2]. PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 T e eatl
b) ze skal osadowych *
2 Kruszywo lamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kL L IT; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, II -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowea skalnego wg WT/MEK-CZDP 84 [15] kL L II; gat.1, 2 et l
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 =
6 Wypelniacz mineralny: a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstaw
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] 50/70, Ds03- D70
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B.C, —DBESG-ABC:
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DR
*) tylko dolomitv kl. I. gat.1 w ilosei = 50% m/m we frakeji grysowe] w mieszance z innymi kruszywami, w
ilogei = 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajagcej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow w zaleznoscei od
kategorii ruchu
I NOTIY KR 1lub KR2 kR 3 de iR 6

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4] z surowea skalnego kl I, IT; gat.1, 2 I sat 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, IT
3 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WI/MK-CZDP 84 [15] kl I, IT; gat.1, 2 et
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
5 | Wypelniacz mineralny: a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawersy
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50/70 D34

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Skladowanie
kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym dowytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw stalowych gtadkich , walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych, samochodow samowytadowczych z
przykryciem lub termosoéw.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywaé sie w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w spos@b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca
sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych
sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu, okresleniu jej whasciwosci i porédwnaniu wynikéw z zatozeniami
projektowymi. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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sit #, mm

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu

Wymiar oczek

KR1lubKR?2

od KR 3 do KR 6

Mieszanka mineralna, mm

Zawartosé asfaltu od 0 od 0 dolé od0do8 ed0 ed—b e ad0
do 20 lub od 0 do lub od 0 do |de28 de201+ do-16 dol2S
12.8 6,3
Przechodzi przez:
25.0 100 100 100
20,0 88+100 100 28100 00100 100
16,0 784100 00+100 784100 674100 00100 100
12.8 68+03 80=100 659.0% £7.93 20.100 (P Waal
9.6 59-86 69=100 100 5074 38462 70488 73100
8.0 54483 62493 90+100 54-67 30.50 62+80 66429
6.3 48+78 56+87 784100 4260 22440 $5.70 57,75
Y 40470 45476 60+100 30:50 21.37 1458 17460
2,0 202590 35+64 41+71 20:3¢8 21536 30442 3548
RS @y (36+65) (29+59) | a2z | qe4rey | 830y | (52465
0.85 20+47 26+50 27+52 20:2 20:35 1528 2536
0.42 13436 19+39 18+39 13420 R — 18427
0.30 10+31 17+33 15+34 1017 15428 RTERT 16423
0.18 T+23 13+25 13+25 Zei2 1224 8§15 12417
0,15 6+20 12422 12+22 FREEY 22 24 FERET
0,075 5210 7=11 812 53 10+1s 6+0 2o
Orientacyjna
zawartosé asfaltu
wMMA, % m/m | 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6.5 1556 4354 486-0 42455

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wi gzaca, wyréwnawcza i wzmacniaj

aca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
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Rzedne kizywyeh granicznyeh MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek EKR1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé asfaltu od 0 od 0 dol6 od 0doS8 ad—0 o0 edo ed—o
do 20 lub od 0 do lub od 0 do lo—20 o201 co—1 lol2-8
12.8 6.3
Przechodzi przez:
25.0 100 3808 1848
20,0 88+100 100 L8100 201040 poates
16.0 78+100 90+100 FE+100 £1+100 Lo==100 106
12, 68+93 80=100 25 S22+ e o
HY 59+86 69+100 L, S04 38+62 Fo-+ FI1e
8,0 54+83 62493 AL, 54-47 30450 342 20
6.3 48+78 S56-87 78+100 18 .60 22,40 s5.70 57,75
‘1"0 40+70 45476 60-=-100 30.50 21.37 44 .52 47 60
2.0 20+59 35+64 41+71 20,38 21 30:42 5:4%
Za““{f"j‘;z‘a“‘ (41+71) (36+65) (29+59) e ceq. 70 5563 (s2. 65
e 20+47 26+50 27+52 oo 203 e -
0.42 13+36 19+39 18+39 13.20 17.30 10,2 19,27
0.30 10+31 17+33 15434 1517 1.0 10:19 16523
0.18 7423 13+25 13+25 7.12 12:24 51 12317
0.15 6420 12422 12+22 o o =Y e
0.075 5+10 711 Lot e tos ey 5
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
w MMA, %% m/m 5.0+06,5 5,0+-6.5 5,5+6.5 455 4254 -850 4-E+6-5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nictypowe dla MM betonu asfaltowego

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lubKR2 | KR 3 do KRG
#. mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od-0 ed-0 ed-d-de
do 20 do 16 do 12,8 do25 do20 EEA
Przechodzi przez:
31.5 46
25,0 100 4108 188
20,0 87+ 100 100 75150 =100 180
16,0 75+100 | 88+100 100 5900 77100 £7==104
12,8 65293 78+100 85+100 62.92 6600 77100
9.6 57+86 | 67492 | 704100 | 55,94 691 £7+20
8.0 52+81 60+86 62+84 58.40 50,75 5093
e 47476 | 53+80 | 5576 | im.sn | 4sesz | s4ez
o 40+67 | 42460 | 45465 | ao2.s | 3eess | 42es0
. 30+55 30+54 35455 25.41 2541 2045
zawartos¢ ziarn
i (45+70) | (46+70) | (45+65) | (so.zs | so.zsy | ssan
gi: 20+40 | 20440 25+45 16:30 16+30 20,33
0.30 13430 | 14+28 | 18438 | 4g.00 S22 3425
0.18 10+25 11+24 15+35 g.10 7:10 10421
0,15 6+17 8+17 11+28 514 515 116
0,075 5+15 T+15 9+25 5:12 S+14 &4
3+7 3+8 3+90 4l 43 5.2
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4855 fOeS S 413.5¢

MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawcze]

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiajacej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobee MMA, warstwy
Lp. Wilasciwoscel wigzace]. Wyrownawczej 1 wzmacniajacej
w zaleznosei od kategorii ruchu
KR1 lub KR2 edkRI—de—ERSE
1 | Modul sztywnosei pelzania 1), MPa nie wymaga sie mlafqmay
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zageszezonych 2x75 uderzen 28,0 (26,0)2) =10
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 edtSde40
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8.0 addOdabs
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 “2s
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12.8 mm od 3,5 do 5,0 =
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 eddbdasal
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 ed60deS 0
od 0 mm do 25,0 mm = od-F0-de—1-0-0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, %o >98.0 =020
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od-4-5-de 0.0
1) oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnaweze]
3) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym. itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skladnikoéw, w tym takze
wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skiladnikbw powinno byé sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania skladnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D50 od 145° C do 165°C,

- dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniuwypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD500d 140° C do 170° C,

- zD700d135°C do 165° C,

- D100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
scieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
2 | Dreeildass G2t o 12
3 [Drogiklasy L iD oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze,.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
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uptynniacza podano w tablicy 8. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilo$é¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uplynnionego, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltows
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0.5

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilogé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
Lp. Polaczenie nowych warstw z asfaltu uplynnionego  kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub 0d 0,3do 0.5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0.1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyiloci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125 °C’

- dla asfaltu D 100 120 °C.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. Ztacza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
wtablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa  Itowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wta $ciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 2 probki
pobrane] w wytworni
2 | Wlasciwoscei astaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwodei wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow mieszanki mineralno- dozdr ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wlasciwosei probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.111p.8 — badania mogg byé wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wita $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mine  ralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wha $ciwo$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwoéé badan i1 pomiarow
1 | Szerokosé warstwy 2 razy

2 |Roéwnosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu lata co 20 m

3 |Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar r1zednych niwelacji podluznej 1 poprzecznej oraz
6| Uksztaltowanic osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

7 | Grubo$é warstwy 2 probki

8 | Zlacza podluine i poprzeczne cala dlugosé zlacza

0 |KrawedZ, obramowanie warstwy cala dlugodé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszezenie warstwy 2 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko $¢€ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwno $¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca wzmacniajaca
2 | Deasrldasy-iirt & Y =
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka.

— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

— PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
- PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z SuSla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

— PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

— PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

— PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, iBDiIM, Warszawa, 1997.

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

- WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i Zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.
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— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji zadnia pn.
.Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1.1. Betonowa kostka brukowa

Brukowa kostka betonowa, gatunek 1. kolor szary, grafitowy i czerwony gr. 8cm i 6 cm — kostka musi
posiadac¢ atest producenta oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych. Brukowe kostki betonowe powinny mie¢
cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne brukowych kostek betonowych
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Lp. Cechy Wartosé

Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, MPa co najmnigj

1 a) Srednia z szesciu kostek 80
b) najmniejsza pojedyncze] kostki 50
2 | Nasigkliwosc wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-08250; brak
a) pekniecia probki 5
3 | b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Sderalnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz

2.2. Brukowa kostka betonowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania brukowej kostki betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie Aprobaty Technicznej.

2.2.2. Wyglad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 80mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadlgosci £3 mm,
- naszerokosci 3 mm,
— nagrubosci £5 mm.

2.2.4. Wytrzymato $¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo $¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosié¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno $¢
Scieralnosé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosic¢ nie
wiecej niz 4mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701.
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2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszag
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczga).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed s$cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM). Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i
zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet
odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego”.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu
wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez
dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podto ze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
zageszczone. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST Konstrukcja nawierzchni
moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
— podsypce z miatu kamiennego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;:
— wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. sciekdw),
— przygotowanie i rozscielenie miatu kamiennego;
- ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
— wypekienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST. Krawezniki,
Scieki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac miat kamienny granitowy lub bazaltowy 0/4 mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na roéznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Desen i
kolor kostki Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym przed przystapieniem do robét. Kostke uktada sie na
podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok.
1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni
utozonych kostek przy Uzyciu szczotek recznych Ilub mechanicznych i przystapic do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z brukowych kostek betonowych stosuje sie wibrator
ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z brukowych kostek betonowych nie wolno
Uzywac walca.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce z miatu kamiennego ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru.
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— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialdbw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podio za i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i wymaganiami pkt. 5.7.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.7 niniejszej
ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwno $ci podtu zne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm.

6.4.4. Szeroko $¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4.5. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.7
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej. wykonanej na
podsypce z miatu kamiennego gr. 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

str.97



OgobIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypenienie dolnej czeéci szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

— PN-B-11112:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

— PN-B-11113:1996. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

— PN-B-11213:1997. Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
— PN-B-19701:1997. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

— PN-B-32250:1988. Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Bran zowe Normy

— BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

— BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

— BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

- ST. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.

— ST. D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie.

— ST. D-04.04.00+04.04.03. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
— ST. D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego.

— ST. D-04.05.00+04.05.04. Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

— ST. D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu.

— ST. D-05.03.04a. Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

— ST. D-08.01.01+02. Krawezniki.

— ST. D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe.

- ST. D-08.05.00. Scieki.
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na dokonaniu nasadzen oraz pielegnacji zieleni w ramach realizacji inwestyciji
pn.,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”

1.2. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— wykonaniem trawnikow,

- sadzeniem krzewow,

— wwiezieniem ziemi urodzajnej na tereny zieleni,

- korowaniem powierzchni,

— pielegnacja terendw zieleni

2. MATERIALY

2.1.Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wiasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach do wykorzystania przy pracach zwigzanych z zatozeniem zieleni.

- humus do zaprawy dotow i rozestania w miejscu sadzenia drzew

i krzewbOw oraz zaktadania trawnikéw, ziemia o skfadzie: 70% ziemia kompostowa, 30% substrat torfowy.
Oba sktadniki doktadnie wymieszane (przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wtasciwosci - odczyn
(pH) granulacje, zawarto$¢ mikroelementéw, ilos¢ materiatdw obcych -kamieni)

2.2.1. Materiat ro slinny sadzeniowy

Lp. Rodzaj, gatunek, odmiana llose Odlegio.sc V_\/|elk9 s¢
sztuk sadzenia pojemnikéw
Krzewy li Sciaste:
Berberis Thunebergii "Aurea” -
! Berberys Thunenberga odm. "Aurea" 50 0.5 c2

2.2.2. Wymagania dotycz gce materiatu ro $linnego
Dostarczone sadzonki krzewow powinny byé zgodne z polskg norma, wtasciwie znaczone- tzn. musza

miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska i tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki krzewow powinny byé prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany.

Dla wszystkich  projektowanych gatunkéw zaleca sie zastosowaniem  kwalifikowanego,
wysokogatunkowego materiatu szkoétkarskiego, powinien on charakteryzowac sie:

— wyréwnaniem pod wzgledem wielkosci i ksztattu,

- zgodnoscig w wygladzie i ksztaicie z odmiang,

- dobrg kondycja zdrowotng (powinien by¢ wolny od patogendéw i innych oznak chorobowych),

— materiat kopany z brytg korzeniowag powinien by¢ szkétkowany i dostarczony w pojemnikach lub
balotach bez uszkodzeh mechanicznych (otar¢ kory i innych ubytkéw), z dobrze uksztattowang brylg
korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ nienaruszona, wolna od chwastow i starannie zabezpieczona
do momentu zakohczenia sadzenia,

- rodliny z uprawy kontenerowej powinny rosng¢ przynajmniej jeden peten sezon wegetacyjny w
kontenerach, z ktérych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztalcony, ale nie przerosniety system
korzeniowy i prawidtowo rozwinietg cze$¢ nadziemna.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac¢ projektanta o wszelkich zmianach jakie moga nastgpi¢ w
przypadku gdy rosliny nie sga dostepne w rozmiarze, odmianie czy ilosci wymaganej w specyfikaciji
szczegoblowe;.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

slady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,

martwica i pekniecia kory,
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— uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
— uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej.

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wytgcznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od umiejscowienia trawnika. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$é kietkowania. Mieszanka nasion powinna zapewni¢ duzg odpornosé
trawnika na susze, mrdz i zanieczyszczenia.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym skiladnikébw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru ogrodniczego.

2.5. Kora
Z drzew iglastych o srednim rozdrobnieniu (z wykorzystaniem zrebkéw po rozdrobnieniu usunietych
gatezidrzew i krzewow)

3. TRANSPORT
3.1. Transport i przechowywanie ro  $lin
Rosliny nalezy wykopywac i transportowa¢ w chtodne i pochmurne dni. Na czas transportu oraz w
okresie poprzedzajagcym sadzenie rosliny (system korzeniowy i pedy) muszg by¢ zabezpieczone przed
osuszajacym dziataniem wiatru, przegrzaniem, przemarznieciem, uszkodzeniami mechanicznymi oraz
stagnujacg wodg w obrebie systemu korzeniowego. Nalezy zadba¢ o odpowiednie podlewanie roslin w tym
okresie. Wszelkie uszkodzenia i ztamania podczas transportu powinny by¢é oczyszczone i rany
zabezpieczone.
Czas pomiedzy wykopaniem roslin a ich posadzeniem powinien by¢ skrécony do minimum. Jezeli rosliny nie
moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia, materiat powinien by¢ odpakowany
i przechowywany w nastepujacy sposob:
— rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym i nie przewiewnym
z mozliwoscig podlewania,
— pozostate rosliny powinny by¢ zadotowane i przechowywane w ocienionym miejscu.
Spos6b transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru ogrodniczego.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1.09g0Ine zasady wykonania robét
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru ogrodniczego.

4.2. Terminy sadzenia

Dla krzewéw w balotach najdogodniejszym terminem sadzenia jest okres jesienny (od poczatku
pazdziernika do konca listopada). Dopuszczalny jest takze okres wczesnowiosenny, przed rozpoczeciem
okresu wegetacyjnego, od poczatku marca do konca kwietnia.

Dla krzewéw z pojemnikéw mozliwe jest sadzenie w terminie dowolnym, lecz nie w zamarzniete podioze
lub w upat (powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych - pochmurne, bezwietrzne i
wilgotne dni).
Sadzenie nalezy wstrzymac jesli warunki powyzsze sg niespetnione i moga niekorzystnie odbi¢ sie na
przyjeciu i wzroécie roslin.

4.3. Technika sadzenia
Dla krzewéw reczna.

4.4. Przygotowanie podio za

= krzewy

— sadzimy w doly z zaprawianiem

Wielkos¢ dotow:

na krzewy powinny mieé wielkos¢ 0,5 x 0,5m

4.5. Przygotowanie materiatu ro  $linnego przed posadzeniem

= 7 brylg korzeniowg - jezeli ulegta silnemu przesuszeniu, zanurzamy w wodzie lub silnie zraszamy,
rozluzniamy przerosniety i zbyt zageszczony system korzeniowy

= wszelkie uszkodzenia powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi srodkami.
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Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku uszkodzen wyniktych w czasie sadzenia.

4.6. Umiejscowienie ro $lin
Rosliny rozmieszcza sie na podstawie projektu.

4.7. Sadzenie krzewow

Sadzenie krzewéw w grunt rodzimy w doty z zaprawianiem substratem torfowym lub kompostem

= wykopujemy doly pod krzewy 2 razy glebsze i szersze niz kontener, w ktérym znajduje sie roslina (dofki
do sadzenia powinny by¢ takiej wielkosci, by nie spowodowa¢ uszkodzenia bryty korzeniowej, zaginania
i Sciskania korzeni)

= jednoczesnie oczyszczamy glebe z chwastéw, kigaczy perzu i roztogéw innych chwastéw

= umieszczamy krzewy z brylg korzeniowg w dotkach

= przysypujemy krzewy ziemig rodzimg wymieszang z substratem torfowym 2:| do poziomu, na jakim rosty
w szkotce,

= dociskamy ziemie wokét krzewdw tak by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego,

= po obsypaniu bryty korzeniowej do poziomu na jakim roslina rosta w szkotce, nalezy ziemie wokot
krzewoéw wyréwnaé i uformowac plytkie zaglebienie wokot krzewu — mise,

= podlewamy krzewy zaraz po posadzeniu (min. 51 pod kazdy krzew)

4.8. Wyko nczenie powierzchni
Korowanie:
Po zakohczeniu sadzenia roslin nalezy wysciétkowaé powierzchnie pod nowo posadzonymi roslinami.
Do sciotkowania nalezy zastosowac kore z drzew iglastych, ktéra powinna by¢ przekompostowana, sterylna
(tzn. pozbawiona nasion chwastéw i zarodnikéw grzybéw oraz zanieczyszczen) srednio-rozdrobniona.
Warstwa kory utrzymuje wilgotnosé podtoza oraz chroni przed rozwojem chwastow i innych konkurentow
roslin. Kore nalezy rozsypa¢ réwnomiernie warstwg (po wyréwnaniu i ubiciu powinna mie¢ ok. 5 cm
grubosci) tak by jej powierzchnia znajdowata sie 2 cm ponizej nawierzchni dla pieszych.

4.9. Zaktadanie trawnikow

Trawniki tradycyjne z siewu:

= pa wyréwnang, odchwaszczong i oczyszczong z kamieni badz zanieczyszczen powierzchnie nalezy
rozscieli¢ warstwe humusu min. 10 cm, réwno zagrabi¢ i uwatowaé¢ walcem gtadkim,

*  trawe wysiewaé na wilgotng glebe: ilos¢ wysianych nasion powinna zawiera¢ sie miedzy 20 - 40 g\m?;

= po wysianiu teren uwatowac kolczatka, a nastepnie ugniesé¢ watkiem gtadkim,

= minimum do wschoddw nasion nalezy zapewnic statg wilgotnos$¢ podtoza.

4.10. Pielegnacja
Dopuszcza sie nieudatnos¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek, bez okreslania przyczyny,

pod warunkiem ich wymiany.

Pielegnacja nasadze n krzewéw

= rozkladanie warstwy $cidtki z kory, zatrzymujacej wilgo¢ w glebie i zapobiegajacej przesuszeniu korzeni
krzewow

= regularne podlewanie w zalezno$ci od potrzeb (pogody)

zasilanie nawozami wielosktadnikowymi, np. amofoska, (50 g/m2) w trzech dawkach od kwietnia do

czerwca lub wielosktadnikowym nawozem o spowolnionym dziataniu, wg zalecen producenta

usuwanie chwastéw

usuwanie suchych pedéw, gatezi ztamanych, zainfekowanych przez choroby, itp.

wymiana uschnietych krzewéw na koszt Wykonawcy

wymiana krzewOw uszkodzonych z winy nie lezacej po stronie Wykonawcy

uzupetnianie kory pod krzewami

w przypadku obnizajgcego sie pH - zwapnowanie powierzchni

Pielegnacja powierzchni trawiastych

= pierwsze koszenie - do wysoko$ci 5cm, gdy trawa osiggnie 8-10cm

= koszenie - nie krécej niz potowa wysokosci trawy $rednio dwa razy na miesigc (w zaleznosci od tempa
wzrostu) kosiarkami nozycowymi, w trudno dostepnych miejscach wykaszarkami zytkowymi; wysokosé trawy
nie powinna przekracza¢ 50 mm;

= pawadnianie - w przypadku bezdeszczowej aury, szczegblnie w czasie suszy, zrasza¢ czesto
zraszaczem lub dyszg rozpylajacg (rano lub wieczorem w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci
podtoza)

= pawozenie - systematyczne zasilanie nawozami mineralnymi lub organiczno- mineralnymi (co 3
miesigce mieszanki wieloskladnikowe bogate w azot - kwiecien, czerwiec, sierpien) lub specjalnymi
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nawozami do trawnikéw w dawkach zalecanych przez producentéw. Pierwsze nawozenie po pierwszym
koszeniu; w roku wegetacyjnym, gdy trawa rozpocznie swéj wzrost;

= chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé s$rodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Uwaga: w okresie zimowym nie nale zy sktadowa ¢ $niegu na powierzchniach trawiastych!

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie stopnia przyjecia nasadzen nastgpi po uptywie dwéch zim - w maju.

5.1. Krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotéw pod krzewy,

- zaprawy dotdw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

—  zasilenia nawozami mineralnymi,

—  przykrycia powierzchni gruntu warstwg kory drzewnej.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewow dotyczy:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian oraz ilosci
krzewow,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach jesli odbiér jest na wiosne lub wykonania kopczykow, jezel
odbidr jest na jesieni,

— wykonania sciétkowania,

- jako$ci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupelnianie nasadzen, ktore zostaly

zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny.

5.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwailke,

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego torfu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow ich odchwaszczania, okreséw podlewania zwlaszcza
podczas suszy,

— dosiewania nasion traw - w miare potrzeb.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- wystepowania gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6. ODBIOR ROBOT
W obecnosci inspektora nadzoru ogrodniczego

6.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiér robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.
Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotéw.

7. ROBOTY SKLADAJ ACE SIE NA WYKONANIE
7.1. Trawnikéw
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7.3.

7.4.

7.5.

Wykonanie trawnikdw obejmuje:

uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikbw z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych

wraz z wyprofilowaniem terenu;

zakup i transport ziemi urodzajnej;
rozscielenie ziemni urodzajnej warstwg 10 cm;
rozrzucenie nawozéw mineralnych;

zakup i transport mieszanek traw;

wysiew nasion;

watowanie powierzchni.

Sadzenie krzewéw

Posadzenie krzewow obejmuje:
uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie krzewow;

wyznaczenie miejsc sadzenia;
wykopanie dotow;

zakup i transport ziemi urodzajnej;
zaprawienie dotéw ziemig urodzajna;
zakup i transport materiatu roslinnego;
posadzenie krzewu.

Korowanie nawierzchni
Zakorowanie powierzchni obejmuje:
zakup i dowoz kory;

rozscielenie warstwg 5 cm;
wyréwnanie powierzchni.

Wymiana ziemi

Wwiezieni ziemi urodzajnej warstwg 10 cm obejmuje:

uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych;
zakup i transport ziemi urodzajnej;
rozscielenie ziemi urodzajnej warstwag 10 cm.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy

PN-87/R-67023 Materia} szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

. Inne dokumenty

"Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni" MGPiB 2005 r.

"Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego" - Zwigzek Szkotkarzy Polskich 1997r.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul
Poniatowskiego, ul. Szkolna, ul. Zamkowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegoélowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych i wojewédzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podlu zne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniaj ace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zasta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢

retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm

do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach
do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zokej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniaj acy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wihasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okre slenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa nh

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog;

— mase brutto i netto;

— nhumer partii i date produkciji;

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego;

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone
sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci
fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajgce nakfadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wiasciwosci
fizyczne materialtéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto $¢  sktadnikdw lotnych w materiatach do znako wania cienko- i grubo-
warstwowego
Zawartos$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m);
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie
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wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20%
kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Element
odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sag zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta. Wiasciwosci punktowego elementu

odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C;

- farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C;

- pozostatych materiatow - ponizej 40°C

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych;

- frezarek;

— sprezarek;

- malowarek;

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania dr6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatlu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalece i producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienk  owarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o
grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. 1lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubo  warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy nakladacé
rownomierng warstwg 0 grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzeh samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
.Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemen  tami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do
poditoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez
producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych
elementoéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania;
— grubowarstwowego, metoda frezowania;
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno $€ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do
okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspo6tczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

* Q- wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m Ix™;

* L -luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?;

= E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartosé wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™;

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m?IxY

—  zbftej, co najmniej 100 med m? Ix ™.
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Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60;

—  zOkej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30;

—  zOkej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoéirzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie Zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno $¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéitczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
—  biatej, co najmniej 300 med m™ Ix;
- z6ktej, co najmniej 200 med m™ Ix™.
Warto$¢ wspéitczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd m?IxY
—  zokej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?Ix™*
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?IxY
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m?Ix*

6.3.1.3. Szorstko $¢é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato $¢ oznakowania

Trwatos¢é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5;

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo $¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um;

— oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,;

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniem ST, nastepujgce badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan;

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad;
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza;

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4].

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania;

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4];

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych;

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3];

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii;

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien;

widzialnosci w nocy;

szorstkosci;

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w

~Warunkach technicznych POD-97" [4].

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,

w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pun  ktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan;

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST;

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad;

— wilgotnosci wzglednej powietrza;

— temperatury powietrza i nawierzchni;

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia);

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow;

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii;

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢

wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien;

— widzialnosci w nocy;

— odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w

przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | Materiaty do znakowania

cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspoiczynnik  zatamania Swiatla| wspoicz. >1,5 >15
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kulek szklanych

3 Wspotczynnik luminanciji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix™* > 130 >130
- 206ltej mcd m™ Ix™? > 100 > 100
4 Wspéitczynnik  luminancji B dla
oznakowania swiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- Z0kte] wspéicz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy:

- biatej med m™ Ix™* > 300 > 300

- 206ktej mcd m™ Ix™? > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatosé oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu na h <2 <2

nawierzchni
9 Grubosc¢ oznakowania nad

powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci| miesiecy =6 >6

materialdbw do znakowania przy
skfadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,;

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm;

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm ditugosci wymaganej;

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej acego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgobIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;

— przedznakowaniu;

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym;

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego;

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy;

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy;

— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy;

— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace;

— dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca;

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy;

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca;

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotlowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smolg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocag szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢é okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot;

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw;

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni);

— przedznakowanie;

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”;

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét;
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

— PN-C-81400. Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
— PN-0-79252. Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120);

— Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul. Poniatowskiego,
ul. Szkolna, ul. Zamkowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
zadaniu wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- ewentualnie innych znakéw takich, jak: zakazu i nakazu, znakéw informacyjnych oraz kierunku
uzupetniajacych miejscowosci, znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt monta zowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod s$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o $wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédiem sSwiatta umieszczonym na

zewnatrz.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres

dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz agce robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zalgczniku nr 1 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— 2 betonu wykonywanego ,nha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierbwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy. W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powioki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 [im. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo $¢ materiatéw na wpltywy zewn etrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1: 7 lat, z folig typu 2: 10 lat, z folig pryzmatyczna:12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne,j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-
4:1997.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 [im (200 g Zn/m2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych.; dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,
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- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposd@b, aby stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powioka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN- 88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz gce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania

na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowagé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztalttéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych.

2.6.2. Wymagania jako $ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposéb
potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

2.6.3. Obowi gzujacy system oceny zgodno $ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do monta zu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien wypuklych wypuktych karbéw. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokosé¢ zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w
celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakohAczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢
zgodnie fundamentéw dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig 2 cm. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz [11 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [12 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz [J5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposGb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce

informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

— klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,B”,
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— numer aprobaty technicznej IBDIM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm2. Czytelnosé i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢
z folii nie odblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor nadzoru. moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6 t
Wszystkie materiaty powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4,

— zgodnosc¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M000.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgobIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru., jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) wykonanie fundamentow,
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c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
d) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno.

PN-EN 1SO 1461:2000 Powiloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciaggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12899-1:2005 Stafe, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state.

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.PN-EN 60598-2:2003(U)
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe — Oprawy oswietleniowe drogowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Przepisy zwi gzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z montazem
barier ochronnych stalowych typu Ul2a dla Inwestycji:,Przebudowa ulic gminnych w K epnie: ul.
Poniatowskiego, ul. Szkolnha, ul. Zamkowa”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych i obejmuja:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw,

— ustawienie stalowych barier ochronnych (stalowe barierki ochronne dla pieszych typu Ul12a )

Zasady lokalizaciji barier ochronnych stalowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows -
Warunkami Technicznymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Bariera ochronna (balustrada) - element utatwiajgcy poruszanie sie po schodach a takze zapewniajgcy
ochrone przed upadkiem z wysokosci

1.5. Ogélne wymagania dotycz agce Robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz zgodno$¢ z przedmiarem robét, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do monta zu barier ochronnych sztywnychs  a:
2.1.1. Balustrady modutowe

Do wykonania balustrady U-12a:

— segmenty balustrady U-12a,

— elementy potaczeniowe,

- gruz,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Stupki metalowe i elementy pot aczeniowe

2.2.1. Wymiary i najwa zniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢ wykonane z ocynkowanych rur o
przekroju kotowym zgodnie z dokumentacijg projektowa lub wskazaniami Inzyniera

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny byé
obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-0, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne
normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania
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i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady prze szlifowanie lub diutowanie z tym, ze odrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.Ksztattowniki powinny by¢
obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wediug PN-H-84020 —
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zaméwienie i wytworca.

2.2.4. Wymagania dla elementéw pot aczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barie jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypukiych karbéw. Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznoéci od wielkosci i masy wyrobéw. Sruby,
wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a. umiarkowanych — 8 um,

b. ciezkich — 12 pm,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedtug PN-H-04651

2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosé¢ i niezmiennos$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji. Klasa betonu — C16/20.
Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-S-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy uzywac¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mo zna stosowa ¢ wodoci ggow g wod e pitn 3.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy
wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.4. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé materiaty zgodnie z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan
inzyniera. Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do montazu barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krgzka stalowego pokrywy oraz
do przyspawania
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— plaskownikdéw przy poreczach sztywnych.

- wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworéw w stupku do zamocowania hakow.

— klucze do montazu barier.

— zuraw samochodowych o udzwigu do 4 t,

— betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— pozostate roboty zwigzane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie

Powyzszy sprzet powinien uzyskaC akceptacje Inspektora Nadzoru oraz zapewni¢ wysoki procent
odzyskania z demontazu nieuszkodzonych elementéw barier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢é w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potgczeniowe zaleca sie przewozié w pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek
elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 5.
5.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowy m
Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o
dokumentacje projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkéw.

5.3. Roboty monta zowe

5.3.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.3.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundame  ntéw betonowych pod stupki.

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
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ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwédr mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament
betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac
(np. montaz) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C

oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachléwek og6lnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ poditoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodag
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.)

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozyé po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053. Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne
pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekédw sygnalizujgcych
korozje stupka. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢
szkodliwych skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do
skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

5.3. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych w formie por eczy
Maksymalng dlugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.3.1. Wykonanie spawanych zt acz elementow urz adzen zabezpieczaj acych ruch pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa.
Odchyiki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm. Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi
do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad
wiekszych. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w PN-M-69775 jesli uzna, ze nie majg
one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania na etapie akceptacji materiatow do rob  6t.

Uzyte przez Wykonawce rob6t materiaty pod wzgledem jakosci musza odpowiada¢ ustaleniom punktu
2 niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym Uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PNM- 06515,

6.5. ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z elementem
poczatkowym i koncowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a obejmuije:

- zakup i transport materiatow,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianego ogrodzenia/poreczy,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- montaz poreczy modutowych,

- malowanie dwukrotne ogrodzenia (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe),
- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 Katalog ,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

2 PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.

3 PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

4 PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

5 PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdélne wymagania i badania.

6 PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.
7 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
8 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

9 PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
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10 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegOtowych
warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
Nr 1777, poz. 1729)

12 Szczego6towe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Zat. Nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia
2003r.)
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