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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania: budowa drogi gminnej ulicy pomiedzy ul. Splodzielcza i
Sienkiewicza (za cmentarzem).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania wymienionego w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rodwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardnialta w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. .. . o .
5 Zz'iwar.togc_:' czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs;, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]
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Grunty nie spetlniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
e . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
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2.7. Grunt lub Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |[Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 |Goérna czes¢ warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |[Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podiozu z gruntow watpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 5.2.

D-04.05.01



Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

D-04.05.01



Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czegsciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego wapnem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego wapnem wg PN-S-96011 [16].

Grunty stabilizowane wapnem moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - warstwa zaggszczonej mieszanki wapienno-gruntowej,
ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapienno-gruntowa zageszczona i stwardniala.

1.4.4. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu,
zmieszaniu go z wapnem oraz zageszczeniu mieszanki przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH), albo wapno
palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych nalezy
przeprowadzi¢ badania szczegdtowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].
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Do stabilizacji wapnem nadaja sie grunty spoiste zawierajace mineraly ilaste, ktore wchodza w reakcje z
dodanym wapnem.
Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011
[16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481 [2]
. . o
) Z.awa'rtosc.: ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m), 15 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz
3 iazwartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 10 PN-B-04481 [2]
Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 8§0%.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu wapnem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwego zrddla, to nalezy przeprowadzi¢ jej badania wg PN-B-32250 [13] lub
sprawdzi¢ wytrzymatos¢ probek gruntu stabilizowanego wapnem przy uzyciu tej wody. Jezeli wytrzymatos¢ na
$ciskanie po 7 dniach wiazania nie bedzie mniejsza od 90% wytrzymalosci probek wykonanych z wodociagowa
woda pitna, to wode z takiego zrédta mozna uznac za przydatna do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy wlasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabilizowanego

wapnem
Podbudowa
L Ulepszone | Pomocnicza .
Lp. Whasciwosci podioze dladrogo | Badanie wedtug
ruchu bardzo
lekkim

1 | Wzrost granicy plynnosci i granicy
plastycznosci gruntu po wymieszaniu z 30 40 PN-B-04481 [2]
wapnem, % (m/m), nie mniej niz:

2 | Wytrzymalos¢ na S$ciskanie, MPa, nie

mniej niz:
a) po 7 dniach 0,3 0.5 PN-S-96011 [16]
b) po 28 dniach 0,4 0,7

3 | Odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie,

o S C 3 5 PN-S-96011 [16]
ilos¢ cykli, nie mniej niz:

4 | Wskaznik nosnosci CBR po 7-dniowej BN-70/8931-05

pielegnacji wg PN-S-96011 [16], %, nie 25 40 [23]
mniej niz:

5 |Pecznienie w cylindrze CBR, %, nie | 0.5 BN-70/8931-05
wiecej niz: ’ [23]

6 |Odczyn gruntu PH po ulepszeniu, nie 7 7 PN-B-04481 [2]
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mniej niz:

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem nie moga by¢ wykonywane wtedy,
gdy podloze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu wapnem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 48
godzin.

5.3. Przygotowanie podloza

Podltoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki wapienno-gruntowe;j

Orientacyjna zawarto$¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:
a) dla ulepszonego podtoza od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej  od 5 do 8%.

Zawarto$¢ wapna w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedtug metodyki okreslonej w PN-
S-96011 [16].

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego wapnem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zageszczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnem mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych Iub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$é
naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno
powinno by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z wapnem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntéw w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu
nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze byc
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby uszkodzi¢
zageszczona warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zaggszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium i miesci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z
wapnem.

Zageszczanie mieszanki wapienno-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w
koncowej fazie walcow gladkich. Zaleca si¢ stosowanie walcow o nacisku okoto 0,3 MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi siec w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo nakltadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96011 [16] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie ulepszonego podtoza wykonanej
bez prowadnic nalezy spulchni¢ cze$¢ wczesniej utozonej i zageszczonej mieszanki na szerokosci okoto 15 cm.
Poprzeczng spoing robocza, na granicy dzialek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej
warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wapnem

Warstwe z gruntu stabilizowanego wapnem nalezy w okresie 7 dni utrzymywa¢ w stanie lekko
wilgotnym przez:
a) kilkukrotne skropienie woda w ciagu dnia,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,
¢) przykrycie nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szeroko$ci co najmniej 30

cm, zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Przed otwarciem dla ruchu warstwa z gruntu stabilizowanego wapnem powinna by¢ przykryta nastepna
warstwa nawierzchni. Wyjatkowo, po akceptacji Inzyniera, po zaggszczeniu warstwy z mieszanki wapienno-
gruntowej moze si¢ po niej odbywac ruch technologiczny pojazdéw i maszyn na pneumatykach.

5.8. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi wg BN-71/8933-10
[26].

Grunty stabilizowane aktywnymi popiotami lotnymi moga by¢ stosowane do wykonania podbudowy i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki popiolowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka popiolowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig popiolu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych grunt
oraz zaggszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Popioly lotne
Do stabilizacji nalezy stosowa¢ aktywne popioly lotne z wegla brunatnego wg PN-S-96035 [18].
2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiolami lotnymi

Do wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych popiotami lotnymi
nalezy stosowac¢ grunty mato i $redniospoiste spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami
lotnymi wg BN-71/8933-10 [28]
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m) 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), nie mniej niz 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), nie mniej niz 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie
wigcej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do20 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
4 Zz.iwar'togc.: czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz
5 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz [6]

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac
dodatki ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.6, odpowiednio dla
podbudowy pomocniczej oraz dla ulepszonego podioza.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow aktywnymi popiotami lotnymi w przypadkach uzasadnionych stosuje sie
dodatki ulepszajace:
— cement, wg PN-B-19701 [11],
— chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
— wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany popiolami lotnymi

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ na $ciskanie
gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi, badana wg BN-71/8933-10 [26], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. konstrukcji nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
nawierzchni drogowej po 14 dniach po 42 dniach (min.)
1 |Podbudowa zasadnicza powyzej 1,6 od2,5do 5,0 0,6
2 | Podbudowa pomocnicza powyzej 1,0 od 1,5do 3,0 0,5
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3 | Ulepszone podtoze powyzej 0,5 od 1,0 do 2,0 -

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu popiotami, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki popiolowo-gruntowej

Orientacyjna zawarto$¢ popiotow lotnych w mieszance popiotowo-gruntowej, w stosunku do masy
gruntu suchego, wynosi:
— dla ulepszonego podtoza od 6 do 10%,
— dla podbudowy pomocniczej od 8 do 12%,
— dla podbudowy zasadniczej  od 10 do 15%.

Zaleca si¢ taki dobor sktadnikow mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 2 przy jak najmniejszej zawartosci popiotow lotnych.

Dodatki do gruntu moga by¢ stosowane w nastepujacych ilosciach w stosunku do masy gruntu:
— cement - od 4 do 6%,
— chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od 0,5 do 1,5%.

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja gruntu metoda mieszania na miejscu i zage¢szczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80%.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby nalezy zwiekszy¢ ja do
wilgotnosci optymalnej w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt powinien by¢ doktadnie
wymieszany. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
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wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Popioly lotne nalezy rozsypa¢ réwnomiernie na rozdrobnionym gruncie w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Popioly lotne powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt nalezy wymiesza¢ z popiotami lotnymi w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokosé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi nalezy - o ile to przewidziano w recepcie - doda¢ cement
lub inny dodatek ulepszajacy i wymieszac go z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotami lotnymi i ewentualnie z dodatkami, nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢
mieszanki. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznié
si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

W przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego okres czasu od momentu roztozenia
cementu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podluznych wymaganych w dokumentacji projektowej. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zaggeszczanie mieszanki popiolowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow wibracyjnych lub
ogumionych i gladkich o naciskach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sig¢, w strone osi jezdni. Zaggszczanie warstw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez spulchnienie na
pelna glebokos¢ i ewentualne dodanie brakujacej mieszanki popiolowo-gruntowej albo S$cigcie nadmiaru,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotami i woda, a jakiekolwiek
operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej powinny by¢ zakonczone w dniu prowadzenia robot. W
przypadku stosowania cementu jako dodatku ulepszajacego operacja zageszczania i ewentualnych napraw
powinna by¢ ukonczona w ciggu 5 godzin liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w BN-71/8933-10 [26] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu warstwy w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ i ponowne wykonanie oraz zaggszczenie.
Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi nie
powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 20 cm - przy mieszaniu w betoniarkach.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jezeli stosowano cement jako dodatek
ulepszajacy i od momentu zakonczenia zaggszczania pasma uptyneto ponad 60 minut, to spoing robocza nalezy

D-04.05.01



Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

wykona¢ przez wyrownanie pionowo obcigtej krawedzi i usuniecie stwardnialego, odcietego materiatu. Przylegle
pasmo warstwy nalezy wbudowa¢ po zwilzeniu woda krawedzi wykonanego pasma.

Poprzeczna spoing robocza, na granicy dzialek dziennych, nalezy wykonaé przez spulchnienie
wykonanej warstwy na szerokosci okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa. Jezeli stosowano
cement jako dodatek ulepszajacy, to porzeczng spoine robocza nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla
spoiny podtuzne;j.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego aktywnymi popiolami lotnymi

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi powinny by¢
utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw i gruntow stabilizowanych
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym wg Wytycznych -
Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym [28].

Grunty i kruszywa stabilizowane wielkopiecowym zuzlem granulowanym moga by¢ stosowane do
wykonania podbudowy i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wielkopiecowy zuzel granulowany - produkt ziarnisty o wlasciwosciach hydraulicznych otrzymany w
wyniku gwattownego chlodzenia lawy zuzlowej woda.

1.4.2. Aktywizator - dodatek wytwarzajacy w mieszance zuzlowo-gruntowej srodowisko alkaliczne.

1.4.3. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki zuzlowo-gruntowej lub zuzlowo-kruszywowej, ktéra po stwardnieniu
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Mieszanka zuzlowo-gruntowa lub zuzlowo-kruszywowa - mieszanka gruntu lub kruszywa,
wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora i wody, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.5. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.4.6. Kruszywo stabilizowane wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka kruszywa naturalnego lub
tamanego, wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora i wody, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.4.7. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces technologiczny
polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalna iloscia wielkopiecowego zuzla
granulowanego, aktywizatora i wody oraz zageszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.4.8. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 2.
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2.2. Grunty do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym

Do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy stosowa¢ grunty o wiasciwosciach
podanych w tablicy 1 i o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okre§lonym na rysunku 1.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wskaznik no$nosci CBR mieszanki bezpo$rednio po zageszczeniu
uzyskuje wymagane wartosci okreslone w tablicy 9 oraz wystepuje proces wigzania zuzla granulowanego,
polegajacy na uzyskaniu wytrzymato$ci na $ciskanie powyzej 1,0 MPa po 90 dniach pielggnacji probek.
Powyzsze warunki muszg by¢ réwniez spelnione w przypadku uzycia do stabilizacji odpadéw powstajacych przy
produkcji kruszyw naturalnych, famanych i przerobie zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem

granulowanym
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-64/8931-01 [20]
2 Z.awarto.sc SZeSCL orge.lr'ncznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
cieczy nie ciemniejsza niz:
s . A
3 Zawartosp ziarn pgnlzej 0,075 mm, % 3 PN-B-06714-15 [4]
(m/m), nie wigcej niz:
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uziarnienia dla gruntéw i materiatdéw odpadowych ulepszonych
wielkopiecowym zuzlem granulowanym

2.3. Kruszywo do stabilizacji wielkopiecowym zZuzlem granulowanym

Do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub tamane
albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Oznaczenie $cieralnosci dotyczy
poszczegdlnych kruszyw, pozostate badania dotycza mieszanki mineralnej kruszyw. Wymagania dotyczace
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odpornosci na rozpad odnosza sie¢ do kruszywa z zuzli wielkopiecowych kawatkowych. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3 i na rys. 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji wielkopiecowym
zuzlem granulowanym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug

1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, % (m/m),
nie wiecej niz:
a) dla ruchu cigzkiego i bardzo ciezkiego 40

b) dla ruchu $redniego 50 PN-B-06714-42 [10]

2 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszyw naturalnych i przy udziale do

50% ziarn tamanych 30
b) dla kruszyw zawierajacych ponad 50% BN-64/8931-01 [20]
ziarn tamanych 25

3 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
oznaczonych na mokro, % (m/m), nie wiecej

niz:
a) dla kruszyw naturalnych i przy udziale do
50% ziarn tamanych 5
b) dla kruszyw o udziale ponad 50% ziarn
tamanych 6 PN-B-06714-15 [4]
¢) dla kruszyw wapiennych o udziale ponad
50% ziarn tamanych 8

4 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [3]

5 | Odpornos¢ na rozpad:

a) krzemianowy catkowita PN-B-06714-37 [7]
b) zelazawy catkowita PN-B-06714-39 [9]
¢) wapniowy, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-38 [8]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wystepuje proces wiazania wielkopiecowego zuzla granulowanego
polegajacy na uzyskaniu wytrzymatosci na sciskanie powyzej 1,8 MPa po 90 dniach pielegnacji probek.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia dla kruszywa przeznaczonego do
stabilizacji zuzlem granulowanym (bez zuzla granulowanego i aktywizatora)

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
(mm) (%)
40 100
31,5 od 90 do 100
20 od 70 do 100
10 od 42 do 70
6,3 od 28 do 55
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graniczne uziarnienia kruszywa do stabilizacji wielkopiecowym
zuzlem granulowanym

2.4. Wielkopiecowy zuzel granulowany

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa nalezy stosowa¢ wielkopiecowy zuzel granulowany spetniajacy
wymagania podane w wytycznych MK-CZDP-1979 [28].

Wielkopiecowy zuzel granulowany uzyty do stabilizacji powinien by¢ sypki, o strukturze porowatej lub
gabczastej, bez zbrylen.

O przydatnosci wielkopiecowego zuzla granulowanego decyduje jego aktywno$¢ oznaczona wg
Instrukcji CZDP 1980 [27] ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”.

Tablica 4. Wymagania dla wielkopiecowego zuzla granulowanego przeznaczonego do
stabilizacji gruntu i kruszywa

Wskaznik aktywnosci | Klasa Aktywnos¢ Zastosowanie do mieszanek
0<a<30 I niedostateczna nie stosuje si¢
30<a <50
od 30 I dostateczna zuzlowo-kruszywowe
od 50

zuzlowo-kruszywowe

50<a<70 I dobra i zuzlowo-gruntowe

zuzlowo-kruszywowe

70 < o v bardzo dobra .
i zuzlowo-gruntowe

Czas sktadowania zuzla zalezy od jego aktywnosci i wynosi: do 1 roku dla zuzla klasy II, do 8 miesi¢cy
dla zuzla klasy 111 i do 3 miesigcy dla zuzla klasy V.
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Sktadowisk zuzla nie mozna lokalizowaé¢ w sgsiedztwie sktadowisk materialow pylastych oraz zrodet
emisji gazéw powstajacych w wyniku spalania. Dostawy wielkopiecowego zuzla granulowanego powinny by¢
sktadowane selektywnie, w pryzmach nie przekraczajacych 4 m wysokosci.

Bezposrednio przed uzyciem korzystne jest kruszenie (przemiat) wielkopiecowego zuzla granulowanego
do uzyskania zawarto$ci ziarn mniejszych od 0,075 mm nie mniejszej niz 5%. Nalezy dazy¢ do zawartos$ci tej
frakcji w zuzlu okoto 10 do 12%.

2.5. Aktywizatory
2.5.1. Wapno

Wapno niegaszone mielone i wapno hydratyzowane powinny posiada¢ atest producenta stwierdzajacy
zgodnos¢ wlasciwosci z wymaganiami podanymi w PN-B-30020 [12].

2.5.2. Popiotly lotne z wegla brunatnego

Popioty lotne z wegla brunatnego powinny charakteryzowac si¢ aktywnoscia At powyzej 35°C, co
odpowiada zawartosci aktywnego tlenku wapnia wynoszacej co najmniej 5%. Sposob okreslania aktywnos$ci
podano w zataczniku do BN-71/8931-10 [26].

2.5.3. Inne aktywizatory

Za zgoda Inwestora mozna stosowac jako aktywizatory inne srodki o sprawdzonym dzialaniu, np.
wodorotlenek sodu lub pyty z cementowni. Niecelowe jest stosowanie jako aktywizatora cementu.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podana norma.

2.7. Grunt i kruszywo stabilizowane wielkopiecowym zuzlem granulowanym

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej grunt lub kruszywo
stabilizowane wielkopiecowym zuzlem granulowanym powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5
lub 6.

Badania wytrzymatosci na S$ciskanie gruntow i kruszyw stabilizowanych wielkopiecowym zuzlem
granulowanym nalezy wykona¢ na prébkach dla ktérych h = d = 16 cm w przypadku mieszanek kruszyw
stabilizowanych wielkopiecowym zuzlem granulowanym oraz h = d = 8 cm w przypadku badan gruntéw
stabilizowanych wielkopiecowym zuzlem granulowanym. Pielegnacja probek polega na przechowywaniu ich
przez 90 dni przy wilgotnosci ponad 96%. Wytrzymato$¢ na sciskanie powinna wynosi¢ 1,8 MPa dla kruszyw
stabilizowanych wielkopiecowym zuzlem granulowanym i 1,0 MPa dla gruntéw stabilizowanych
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Tablica 5. Wymagania dla kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem

granulowanym
Rodzaj warstwy Kategoria Wymagania dla kruszywa o uziarnieniu wedtug
podbudowy ruchu krzywych z rys. 2
pomocnicza b. ciezki kruszywa zawierajace co najmniej 70% ziarn
famanych w mieszance
cigzki kruszywa zawierajace co najmniej 50% ziarn
famanych w mieszance
$redni i ponizej | kruszywo naturalne

Tablica 6. Wymagania dla gruntu stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem
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granulowanym
Mieszanka gruntu niespoistego z wielkopiecowym zuzlem granulowanym,
aktywizatorem i woda bezposrednio po zageszczeniu powinna osiagnacé
Kategoria ruchu wskaznik no$nosci CBR, %, powyzej
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza

bardzo ciezki i cigzki - 35

$redni - 30
lekkosredni - 30

lekki 30 25

bardzo lekki 25 -

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym nie moze
by¢ wykonywana gdy podloze jest zamarznicte oraz podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa zuzlem granulowanym jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki Zuzlowo-gruntowej lub Zuzlowo-kruszywowej

Zawarto$¢ wielkopiecowego zuzla granulowanego w mieszankach zaleznie od jego aktywnosci i
przeznaczenia mieszanki podano w tablicach 7 i 8.

Tablica 7. Zawartos¢ wielkopiecowego zuzla granulowanego w mieszankach zuzlowo-

kruszywowych
Zawartos¢ zuzla granulowanego,
% (m/m), wagowo w stosunku do | Zuzel o aktywnosci
Rodzaj kruszywa masy suchej mieszanki (kruszywo, nie mniejszej niz,
zuzel i aktywizator) Klasa
podbudowa zasadnicza
Kruszywo wapienne lub 20 11
wielkopiecowy zuzel kawalkowy 15 11, IV lub
przekruszony
Inne kruszywa - naturalne, tamane 25 11
Iub ich mieszanki III, IV Iub
20
przekruszony
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Tablica 8. Zawartos¢ wielkopiecowego zuzla granulowanego w mieszankach zuzlowo-

gruntowych
Zawarto$¢ zuzla granulowanego,
%0 (m/m), wagowo w stosunku do | 7yzel o aktywnosci
Rodzaj gruntu masy,S?Che! mieszanki (grunt, nie mniejszej niz,
lub odpadu zuzel i aktywizator) Kklasa
podbudowa podbudowa
zasadnicza pomocnicza
Przy zawartosci ziarn powyzej 25 20 111
2 mm ponad 20% 20 20 IV lub przekruszony
Przy zawartosci ziarn powyzej 25 25 111
2 mm ponizej 20% lub réownej
20% 25 20 IV lub przekruszony

Dodatek aktywizatora w zaleznosci od jego rodzaju powinien wynosic:
a) wapno niegaszone mielone i hydratyzowane - 1,5%,
b) aktywne popioly lotne:
— 5,0% - gdy aktywnos¢ Dt jest wigksza od 35°C, co odpowiada zawarto$ci aktywnego
CaO wynoszacej od 5,0 do 7,0%,
- 4,0% - gdy aktywnos¢ Dt jest wicksza od 40°C, co odpowiada zawarto$ci aktywnego
CaO wynoszacej od 7,0 do 8,5%,
— 3,0% - gdy aktywnos¢ Dt jest wicksza od 45°C, co odpowiada zawarto$ci aktywnego
CaO wickszej niz 8,5%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (metoda I lub II).

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych i zage¢szczanie
warstwy

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ mieszarki typu cyklicznego albo typu ciaglego.
Wielkopiecowy zuzel granulowany, aktywizator i woda powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego i objetosciowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do masy suchej
mieszanki:

— kruszywo + 5%,
— zuzel granulowany +2,5%,
— aktywizator +1,0%.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow mieszanki jest nastepujaca: kruszywo (grunt), wielkopiecowy zuzel
granulowany, aktywizator i woda. Zaleca si¢ dozowa¢ wode po wstepnym przemieszaniu pozostatych
sktadnikow.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 3 minut, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania warstwy nalezy stosowa¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci warstwy i zgodnosci jej uksztaltowania z dokumentacja projektowa. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu sprzetu i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy
i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie warstwy zuzlowo-kruszywowej lub zuzlowo-gruntowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strone osi jezdni. Zaggszczanie warstw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ po utozeniu warstwy i kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]. Dogeszczenie
mozna kontynuowac w ciagu kilku dni.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ wbudowanie mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego zuzlem granulowanym nie moze
by¢ mniejsza od 15 cm.

Stabilizacja zuzlem granulowanym moze by¢ wykonywana wylacznie przy zastosowaniu technologii
mieszania w wytworniach stacjonarnych.

Nie dopuszcza sie wykonywania stabilizacji zuzlem granulowanym przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu sprzetem rolniczym.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic nalezy
spulchni¢ cze$¢ wczesniej utozonej i zageszczonej mieszanki na szeroko$¢ okoto 15 cm. Poprzecznag spoine
robocza, na granicy dziatek dziennych, nalezy wykona¢ przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokosci
okoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nowa.

Jezeli w nizej potozonej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i o 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym
zuzlem granulowanym

Zasady pielegnacji warstwy stabilizowanej zuzlem granulowanym podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa z kruszyw i gruntow stabilizowanych wielkopiecowym zuzlem gra
nulowanym powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow i kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie badan modutow odksztalcenia metoda obciazenia plyta, wg BN-
64/8931-02 [20].

Wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia okreslone po 28 dniach z zastosowaniem ptyty o $rednicy
30 cm powinny wynosi¢ nie mniej niz:

— 100 MPa dla podbudowy zasadniczej,
— 50 MPa dla podbudowy pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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