Umocnienie powierzchni skarp, rowow i sciekow
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
i $ciekow dla zadania: budowa drogi gminnej ulicy pomiedzy ul. Splédzielcza i Sienkiewicza (za
cmentarzem).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania wymienionego w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych (meby);
— umocnieniem biowldknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.1. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.1. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakltadzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.
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1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strédzyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw rolin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
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Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

-1 frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

-1 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

-1 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
a) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
a) zawartos$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m’,
a) kwasowos¢ pH >5.5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a dlugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnienn rowéw i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
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Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kolki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

-1 geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia Iub kohezji albo adhezji),

-1 geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

-1 geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

-1 geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

-1 geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna (odmiana jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
0 Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.

0 Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata

techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci, z odpowiednia
wytrzymatoscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizmow wystepujacych w
ziemi.

0 Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

0 Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

0 Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

-1 przefermentowanych osadow sciekowych,

-1 kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

-1 $cidkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

-1 popiotéw lotnych, speliajacych role nawozoéw o wydluzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

-1 nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja malta warto$¢ nawozowa.

0 Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadow

$ciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

0 Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

0 Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

0 Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

0 Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

-1 przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),

-1 kompozycje (mieszanki) nasion traw

0i ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

-1 $cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

-1 popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

-1 nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

0 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:
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-1 orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

-1 wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

0 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

0 Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny
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Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
$rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §cieckéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

-1 komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

-1 rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
-1 w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
-1 humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
-1  wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju poditoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

a) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykoéw, z plynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m>.
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac
tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypemic¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrdéwnywac
przeciaganiem faty, ,,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.
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Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod
sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I;
= 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I; = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé
W stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowl6knina
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami
w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ ukladane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldknine wiecej niz 2
cm. Biowldknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugos$ci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowldkninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownana powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowloknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wlokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w
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rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbedne. Biowloknine zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci rownej
szerokosci skarpy ulozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani
po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowlokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowlokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach,
w $rodku pasow biowlokniny. Kolki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia
nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtokning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni, a
przy braku opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku
z6lkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehlienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielggnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszona trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunac¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrdwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chronic¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykdéw do
gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

a) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtlug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsicbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.
Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

D-06.01.01



Umocnienie powierzchni skarp, rowow i sciekow

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materialdw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajacych.
Odcinek probny powinien sktadaé sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?
zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegltosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

a) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwiekszona do 30 I/'m* przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ przylegania poszczegolnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m-1cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosc.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtdknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podloza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich ukladania i aczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernos¢ zadarnienia i rowno$¢é powierzchni umocnione;j.

0 Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,

instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

0 Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.
0 Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-

12099:1997 [5], z tym ze ocene udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona roéwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

0 W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0 Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

0 Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldknina i geosyntetykami,

— m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
0 Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
0 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

0 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

0 Cena wykonania 1m”> umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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Umocnienie powierzchni skarp, rowow i sciekow

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

1 obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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