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SSTWiORB 01.05 ROBOTY FUNDAMENTOWE I KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét fundamentowych i konstrukcyjno-
budowlanych, ktdére zostang zrealizowane w ramach zadania — BUDOWA KLUBU SENIORA | CENTRUM WSPARCIA
OPIEKUNOW.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wszystkich robét fundamentowych i konstrukcyjno-budowlanych przewidzianych w projekcie. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykoriczeniem robét.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu fundamentéw i prac
konstrukcyjno-budowlanych budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- zalewanie konstrukcji mieszankg betonows,
- kontrolg jakosci robdt i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1.Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

1.4.2.Konstrukcje Zzelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych.

1.4.3.Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5.Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdrce zewnetrznego.

1.4.6.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.7.Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.8.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Rb (np. Beton
klasy C25/30 przy Rt,G = 30 MPa).
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1.4.9.Stopien mrozoodpornosé - symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$é cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.11. Klasy ekspozycji - symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem
srodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1

1.4.12. w/c- wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.13. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

1.4.14. Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.

1.4.15. Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych
na miejscu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegotowe dla poszczegdolnych elementow

Podktady betonowe — chudy beton B10
Fundamenty — beton klasy C20/25, stal AllIN (BST500), A-0 (StOS)

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi odpowiada¢ PRPN-B-19-701 Ilub
PRPN B 19-705

a)

b)

c)

Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujgcych klasach wytrzymatosciowych:
klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25,
Wymagania dotyczace sktadu cementu. Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkow technicznych D2.
Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,
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- termin trwatosci cementu.
d) Swiadectwo jakoéci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
- Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
e sprawdzenie zawartosci grudek ( zbrylen cementu nie dajgcych sie rozgniesé¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnosé¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):

e sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw
przed opadami),

e magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

- dla cementu luzem:

e magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych Scianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w sposdb
umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

2.3.2. KRUSZYWO DO BETONU
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na
placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegaty
zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
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Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, i nie
zaktécaty rytmu budowy.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz
PN-S- 10040:1999. Kruszywo uzyte do betonu nie moze zawierac wiecej niz /max % wagowo/:

- czesci gliniastych, organicznych 0,30
- elementdw, ktérych dtugosé jest5 razy wieksza niz Srednia grubosé 18

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw jego petnych badan wg
PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- zawartosé pytéw mineralnych - do 1%,

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwosé - do 1,2%,

- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartosc zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
- oznaczenie zawartosSci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-86/B-06712 i
PN-S- 10040:1999.
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$é poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
sie miesci¢ w granicach:

- do0,25mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- dol,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosc pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
- oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.

Do betonéw klasy B20 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w granicach
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych wg PN-86/B-06712
oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu
proporcji kruszyw frakcji piaskowe] i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnos¢ mieszanki betonowej. Ta
urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdéw formowania, ktére sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej
ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-
88/B-06250) oraz konsystenciji.

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej
ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm.
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Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metoda Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o
konsystencji pofciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwaé w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub
uptynniajgcych.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.3. WODA
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawieraé
sktadnikéw wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje
sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-
88/B--32250) podano w tabeli ponizej.

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowe]
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawierac zawiesiny

pH =4

2.3.4. DOMIESZKI DO BETONOW
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym, napowietrzajgcym,
przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Domieszki
majg postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98)
podzieli¢ na:

- przyspieszajce,

- opodzniajace,

- redukujace wode,
- napowietrzajace.

Klasyfikacja domieszek chemicznych wg PN-85/B-23010.

Catkowita ilo$¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno
wynikaé z opracowane] recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajgcej
3 1/m3 mieszanki betonowej nalezy braé pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw
domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c.
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Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej oraz
powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi bad?
normami dotyczgcymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki
dozuje sie gtéwnie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowe;j
(moga one by¢ réowniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim popiét lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy,
pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania bgdz zmodyfikowania
wtasciwosci betonu.

2.4. Mieszanka betonowa
Do wykonywania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowg wykonywang
samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwodrni tzw. ,beton towarowy".
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji
Projektowe;j.

B10 - jako beton podkfadowy
C20/25- jako beton konstrukcyjny

Kontrola jakosci betonu musi by¢ wykonywana dla kazdych 50m3 wbudowanego betonu. Prébki powinny by¢
pobierane w miejscu roztadunku betonu, a testy wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1
oraz warunkoéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wtasne
laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.5. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania zawartym w ST 02.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.

2.6. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkfadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z
drewna, cegty lub pretédw stalowych.

2.7. Elementy mocowane w betonie
Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powtoka malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.
Rury HDPE nalezy stosowac o typie i wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i spetniajgce wymagania
normy I1SO 4437. Rury PVC nalezy stosowac o typie i wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i
spetniajgce wymagania PN-C-89203 i PN-C-89205.

Wszystkie elementy wyposazenia technicznego zagtebione w ptycie muszg by¢ osadzone pod Scistg kontrolg
Inspektora Nadzoru.

2.8. Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
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- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-
72/D-96002, PN-63/B-06251,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-
3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

- dosmarowania elementow deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowacd sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na
skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

- do przygotowania mieszanki betonowej:

e betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

e  dozownikami wagowe o odpowiedniej dokfadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,

e  odpowiednio przeszkolong obstuga.
- do wykonania deskowan:

e sprzetem ciesielskim,

e samochodem skrzyniowym,

e zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
- do przygotowania zbrojenia:

e gietarkami,

® nozycami,

e prostowarkami,

e innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
- do ukfadania mieszanki betonowej:

e pojemnikami do betonu,

e pompami do betonu,

e wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

e wibratorami przyczepnymi,

e zacieraczkami do betonu.
- do obrébki i pielegnacji betonu:

o szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢c wymagania techniczne w
zakresie BHP.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepisdw o ruchu drogowym.
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4.1. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej
Skfadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robdt. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiescié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ samochoddw nalezy dobraé
tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze
nastgpic: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. ,gruszka").
llos¢ "gruszek" nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w normie PN-
S-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,
- 70 min. - przy temperaturze +20 C,
- 30 min. - przy temperaturze +30 C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV
206-1, PN- 63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,,Projekt organizacji robot" uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych,
uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. Zasady prowadzenia robot
Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzic¢ zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystosc¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,

- prawidtowosc rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

5.3. Wykonanie deskowan
Deskowanie elementéw licowych powinny byé wykonywane z elementdw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w
normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykonac z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania
nie mogy deformowac sie pod wptywem warunkdw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg
betonowa.

Elementy ulegajgce zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy wykona¢ z desek
drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm,
powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania
desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelnié¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw
sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie
stykow $cian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwréci¢ na elementy tworzace fakture Scian licowych i
zapewniajgce niezmiennos$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukgji.

Nakazuje sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2x2 cm na stykach
dwéch prostokatnych ptaszczyzn. Nalezy takie fazowania wykonywac rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w
projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unikaé punktowego przekazywania sit. Po zmontowaniu
deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywaé trzeba $rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie
mogga powodowac plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry,
wode, l6d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

5.4. Przygotowanie i montaz zbrojenia
Przygotowanie i montaz zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 02.02 ROBOTY ZBROJENIOWE.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.5.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i ukfadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny.
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Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz
1,5m a o kompensac;ji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie
nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka
powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢
rejestrowany w dzienniku robdt Po zakoriczeniu betonowania nalezy zapewnic wtasciwg pielegnacje betonu.

Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm, w sposéb zapobiegajgcy rozwarstwieniu
sie mieszanki betonowe] i zabezpieczajgcy szalunki oraz zbrojenie przed przesunieciem. Przerwa pomiedzy
wytworzeniem betonu a jego utozeniem nie powinna przekracza¢ 30 minut. Utozony beton nalezy wibrowac
mechanicznie. Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do ponownego uktadania betonu
szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢ oczyszczona z mleczka cementowego. Jesli przerwa jest
dtuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia utozonego betonu powinna byé dodatkowo zwilzona woda. Planowane
przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt) muszg by¢ uzgadniane z Inspektorem nadzoru inwestorskiego lub
projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania powierzchnia starego betonu musi by¢
przygotowana do potaczenia ze Swiezym betonem w sposéb zaaprobowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

5.5.2. Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych:
wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
[,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.
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W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania s przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej,
potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwacé butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczyé.

Wazine jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim s$rodkiem antyadhezyjnym.
Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.

5.5.3. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub
w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe] o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.6.1. Temperatura otoczenia.
Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke
betonowa o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu.

Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
Swiezego betonu.
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5.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgc
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.7. Pielegnacja betonu
Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:

- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdw atmosferycznych,
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywaé w statej wilgotnosci:
e 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,
e 7dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
e 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczac po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzier i co najmniej raz w nocy, a
w nastepnych dniach — co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36
mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod
warunkiem, ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ stropdw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymatos$é wymagang wedtug projektu. Wytrzymatosc te nalezy sprawdzac na prébkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢
podane przez projektanta.

5.8. Jakos¢ powierzchni betonowej
Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakow". Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na powierzchnie betonéw
przewidziane do pozostawienia jako ptaszczyzny docelowe.

5.9. Rozszalowanie
Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym wypadku nie
moga by¢ krétsze niz:

- dla fundamentéw 2 dni
- belki, podciagi /stemple pozostajg/ 9 dni
- usuniecie stempli 21 dni

Strona | 16



SSTWIiORB 01.05 ROBOTY FUNDAMENTOWE | KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE

Terminy te mogg ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu, np.
naparzanie lub dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Usuwanie deskowan powinno odbywaé sie pod Scistym nadzorem technicznym. Rozformowanie konstrukcji moze
nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg
PN-63/B-06251).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowq oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi podziat obiektu
na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan,
sposobu i ilos¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,Planu kontroli", ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz
niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-5-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST-02.02.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.
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6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-
S-10040:1999,

PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczgcych jakosSci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzdr laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwié udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikow mieszanki betonowej,
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobierac prébki. llos¢ pobranych prébek powinna
by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2.4. Mieszanka betonowa
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-
$-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Wykonawca musi posiadaé¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodgy Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowaé ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie
kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S5-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg
ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki. llo$¢ pobranych préobek powinna by¢
okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wfasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej
ST.

6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.6. Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg ST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. Beton
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-
S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
Nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
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Wykonawca musi posiadac¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwié¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie
kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg
ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan betonu nalezy pobierac prébki. llo$¢ pobranych prébek powinna by¢ okreslona w ,,Planie
kontroli" jakosci betonu, ktdry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.01 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robdt zanikajacych wg zasad okreslonych
ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne".

Ponadto nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania szczegétowe prze odbiorze:

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
Dokumentacji Projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior koncowy konstrukcji
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoniczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robdt zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetniert Dokumentacji Projektowej,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokoty z odbioru robdt zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukcji),

- inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem budowy, majgce
wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementdw, np. szczelin dylatacyjnych
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jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np.
raki, rysy); fagczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie
powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i
marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowania i rusztowan,

usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usuniecie ich poza teren robét,

wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub
zleconych przez Inspektora Nadzoru.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych

niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;j.

10.
1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

10) PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

11) PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
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12) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

13) PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

14) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

15) PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

16) PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen w postaci gliny.

17) PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

18) PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

19) PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspétczynnika nasigkliwosci kapilarnej.

20) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

21) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

22) PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci.

23) PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

24) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

25) PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

26) PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

27) PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

28) PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

29) PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

30) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania.

31) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

32) PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe.

33) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

34) PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

35) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

36) PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

37) PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

38) PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Czes¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w
warunkach zewnetrznych.

39) PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

40) PN-93/5S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
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