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SSTWiORB 01.11 PODLOZA 1 PODKEADY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podktadow i
podtozy betonowych, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — BUDOWA KLUBU SENIORA | CENTRUM
WSPARCIA OPIEKUNOW.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem podktaddéw i poditozy betonowych przewidzianymi w projekcie.
Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykoriczeniem robét.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:

- wykonanie podktadéw betonowych na stropie,

- wykonanie podktadéw betonowych na gruncie,

- wykonaniem podkfaddéw z ubitych materiatéw sypkich na podtozu gruntowym,
- wykonanie opaski wokét budynku

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1.Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. Podtoze - warstwa
zageszczonych materiatéw sypkich

1.4.4.Podktad - warstwa wyréwnujaca lub spadkowa

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowq, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos$¢ robot zwigzanych z wykonaniem podktadéw i podtozy betonowych oraz
wszystkie roboty pomocnicze.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST-00.01. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrddta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrédfa. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub
nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot

2.2.1.Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003/ AC: a w szczegdlnosci nie powinien
zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje roéznych wymiaréw, a mianowicie piasek
drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.2.2.Pospétka - materiat ten okreslony jest normg PN-B-02480:1986 i charakteryzuje sie zawartoscig sumy
frakcji zwirowej i kamienistej pomiedzy 10 a 50% ( 50 % > fk+fz > 10 % ). W przypadku wystepowania
frakcji itowej w ilosci ponad 2% (fi > 2 %), okresla sie taki materiat jako pospétke gliniasta. Uziarnienie
graniczne pospétki od 0,075 mm do 63 mm.

2.2.3.2Zwir okre$lony jest norma PN-EN 13043:2004. Dzieli sie na dwa gatunki: | i Il. Rdznia sie one ilocig
zanieczyszczen organicznych, pytdw organicznych, ziaren wydtuzonych i ptaskich. Ponadto zwir dzieli
sie na cztery frakcje (inaczej grupy ziaren): 5410, 10 20, 20740, 40"80.

2.2.4.Kruszywo - zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez
domieszek ciat obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-EN-12620:2004. Kruszywo powinno mie¢ frakcje
réznych wymiardow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0
mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o
uziarnieniu do 16 mm.

2.2.5.Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Niedozwolone jest uzycie woéd Sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.6.Cement
Do zaprawy cementowe] nalezy stosowac cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1008:2004. Zaprawy budowlane zwykte
Marka zaprawy do wykonania podktadéw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
lub aprobaty technicznej.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone sSwiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 2006, PN-EN 196-3;
2006, PNEN 196-6; 1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek.
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Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego muszg
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartos$ci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢
w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

2.2.7.Podbeton
Beton powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony
z $wiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda partia betonu
winna posiadaé atest producenta oraz Swiadectwo zgodnosci z recepturg . Wymagania co do
szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.: nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4%
mrozoodpornosc przy ubytku masy nie wiekszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i rozmrazania.
Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

2.2.8.Betony konstrukcyjny
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetniac¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwosé - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy
PN B-06250,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedna urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rbzng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza
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sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci
od klasy betonu sg nastepujgce:
- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10%C), $rednig wymagang
wytrzymatosé na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-EN
2061:2003 nie powinna przekraczaé:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,
- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metody stozka opadowego.
Roéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogga przekraczaé:
- +-20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- +-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
- Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.2.9.Materiaty do pielegnacji betonu
Do pielegnacji betonowej warstwy wyrdwnawczej mogg by¢ stosowane:
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina.

. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i

zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymany w dobrym stanie

technicznym i w gotowosci do pracy.
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Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos$é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegajg oddzielnej zapfacie.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do robét korzystac z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki do zapraw

- betoniarki wolnospadowej

- pompy do betonu

- przenosnych zbiornikéw na wode

- drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,
- polewaczek do pielegnacji betonu.

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego. Mase betonowg
nalezy transportowa¢ srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy, zmian w skfadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja
powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat
ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukgji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Stosowanie srodkdw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania)
byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.
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Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

4.4. Magazynowanie cementu
Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach);

Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny byc¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze byé uzyty do betonu po okresie:

- 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajgcy jej fatwe rozrdznienie.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.01. ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003. Betonowanie mozna
rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Podloze i warstwy wyréwnawcze
5.2.1.Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowac mechanicznie zgodnie z norma i w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin. Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Proporcje sktadnikow zapraw dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy oraz rodzaju
cementu.

5.2.2.Podtoze - piasek zageszczony
Grunt nosny - piasek grubosci 15cm i 30cm, uktadany warstwami i zageszczony na mokro
5.2.3.Podkfady z ubitych materiatéw sypkich

Na przygotowanym podfozu gruntowym uktadaé podsypke zwirowg lub z pospédtki. W przypadku, gdy grubosé
podsypki jest wieksza niz 20 cm, nalezy uktadaé warstwami i zageszczac. Wilgotnos¢ podsypki podczas zageszczania
przez ubijanie powinna by¢ taka, aby umozliwione byto skuteczne jej zageszczanie bez pojawienia sie wody na jej
powierzchni.
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5.2.4.Podkfad betonowy
Podktad z betonu B 15 oraz B 20 pod posadzki wykonywaé zgodnie z SST EIBetonowanie" wg projektu konstrukgji.

Podktad betonowy pod posadzki epoksydowe ze zbrojeniem rozproszonym musi byé dobrej jakosci o statych
parametrach. Opad stozka od 7,5 do 11 cm. Wskaznik wodno-cementowy powinien by¢ jak najnizszy, umozliwiajacy
zageszczenie betonu. Optymalng konsystencje betonu wyregulowac¢ dodajgc plastyfikator.

W miejscach okreslonych projektem wykonac podtoze ze spadkiem.
5.2.5.Warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowej

Podktad cementowy powinien byé wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji cieplnej,
przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem. Podtoze, na ktérym wykonuje sie
podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 50C w trakcie oraz
przez 3 dni po wykonaniu prac.

Zaprawe cementowg przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikéw wedtug receptury okreslonej przez
laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego).

Zaprawe cementowg nalezy ukfadaé niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi wysokosci
rownej grubosci podktadu. Stosowac reczne lub mechaniczne zageszczanie z réwnoczesnym wyrdwnaniem i
zatarciem powierzchni.

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadac drobnoziarnistej zaprawy.

W podktadzie cementowym wykona¢ szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku i
oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.

Wykona¢ szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci rownej 1/3-1/2 grubosci podkfadu, dzielac
powierzchnie na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36m2, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajgcej 6 m.
Na zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5m przy najwiekszej dtugosci boku 3m.

W ciggu pierwszych 7 dni podkfad utrzymywac w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig polietylenowa lub
spryskiwanie woda.

W miejscach okreslonych projektem wykonac szlichte spadkows.

5.3. Mieszanka betonowa - wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych otrzymanie
betonu z atestem.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg
odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia: w fundamentach i
korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi, przy wykonywaniu
ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci
wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.4. Betonowanie

5.4.1. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
od 30 do 60 sekund.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ dos$wiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.4.2. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy
zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20%C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.
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5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomdéw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

- rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260:1969, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé wieksze niz 2 mm

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:

- wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,

- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepad, aby
otrzymad réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow,

- wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac wilgotna
szczotka aby usunagc¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Wykonanie podbetonu
Przed przystgpieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podifoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w
projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
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Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb cigglty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych
wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie robot
Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Inspektor Nadzoru.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujgcy, e zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej oraz
na sprawdzeniu witasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru
Badania podktadéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposdéb umozliwiajgcy ocene
wszystkich wymagan a w szczegélnosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektows i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i
pomiary)

- stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw zgodnosci
przedtozonych przez dostawcéw

Prawidtowosci wykonania podktaddw przez sprawdzenie:

- rownosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowej
taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywad przeswitow wiekszych niz 2mm.

- odchylenia powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm
dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia,

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ okreslone w SST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoélne
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST-00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10.

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 206-1:2003 PN-EN 196-3:2006 Cement. Metody badani. Oznaczenie wytrzymatosci. Cement. Metody
badan

PN-EN 196-6:1997 Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2002/ Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia. Cement. Cze$¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku. PN-EN 197-1:2002/A3:2007Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-B-03264/2002 PN- 90/M-47850:1990 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Deskowania dla
budownictwa monolitycznego. Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.

Instrukcja ITB 156/87 Kruszywa do zapraw. Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13139:2003 Izolacje bitumiczne - Wymagania i badania przy odbiorze.

10) PN-EN 12620:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
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