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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonanie i odbioru robot konstrukcyjnych i drogowych,
ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciggu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P.
Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
1 wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu ze specyfikacjami technicznymi okre§lonymi w spisie
specyfikacji.
1.3.1. Nazwy i kody Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)
Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia
1 w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej

Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategoria: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostoéw i tuneli, szybow i kolei podziemne;j

Kategorie: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
Kategorie: 45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systeméw transportu

Grupa: 74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, inzynierii, budowy, prawa, ksiggowos$ci oraz
inne

Kategorie: 74200000-1 Ustugi doradcze dotyczace architektury, inzynierii, budowy i podobne

Klasa: 74230000-0 Ustugi inzynieryjne

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim
1 te norm, ktore sa wydane tylko w jezyku angielskim.

Normy winny by¢ odczytywane w zwiazku z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng czg¢sé¢ tychze, jak gdyby
byty w nich powielone. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ ich tre$¢ i wymagania.

Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepiséw itp. obciazag Wykonawce.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).
1.3.3. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty drogowe
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem

D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.05.01. Warstwa podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D.05.03.15. Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan nawierzchni bitumicznych
D.05.03.17. Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D.05.03.26b. Przekrycie dylatacyjne - "uciaglenie nawierzchni" poprzez zazbrojenie siatka z "tworzyw"
D.05.03.26k. Potaczenie technologiczne w nawierzchni asfaltowe;j

D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

D.07.01.01a. Oznakowanie poziome - cienkowarstwowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b. Krawezniki betonowe

D.08.02.02. Chodniki z betonowej koski brukowe;j

D.08.05.01. Scieki skarpowe




D.10.11.01. Uktadanie rur ostonowych na kablach

Roboty mostowe

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
M.15.00.00. IZOLACJA

M.15.01.04. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno
M.15.01.05. Izolacja z zywicy syntetycznej

M.15.02.03. Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJINE

M.18.01.07a. Styk dylatacyjny szczelny - masa dylatacyjna
M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

M.19.01.09. Balustrady stalowe na obiektach mostowych
M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.01.13. Polimerobetonowy gzyms mostowy

M.20.01.17. Montaz drobnych elementow stalowych

M.20.04.01. Prace pomiarowe na budowie

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okres$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Autostrada - droga dwujezdniowa oznaczona odpowiednimi znakami drogowymi, na ktorej nie dopuszcza si¢ ruchu
poprzecznego, przeznaczona tylko do ruchu pojazdéw samochodowych.

1.4.2. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ do zamierzonego stosowania.

1.4.3. Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowg, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

1.4.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.6. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.7. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych, w miarg potrzeby rysunki i opisy shuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne
1 ksiazki obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego, shuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.
1.4.11. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkow swojego zespotu o §cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac
budowlanych oraz postepem rzeczowo-finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.
1.4.12. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Kanalizacja deszczowa - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzania §ciekow opadowych
z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.

1.4.14. Kanalizacja sanitarna - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw sanitarnych,
bytowo-gospodarczych z budynkow.

1.4.15. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.18. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polfaczenia.

1.4.19. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.20. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.21. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Kosztorys ofertowy - wykaz Robot z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci ich wykonania, z podaniem cen jednostkowych
Wykonawcy za kazdy asortyment robot. Kosztorys ofertowy jest uzupetnionym przez Wykonawce Slepym Kosztorysem.
1.4.23. Ksigzka Obmiarow / Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
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dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.24. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.25. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.26. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.27. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe 1 zapewniajaca dogodne warunki ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne konstrukeji nawierzchni. Moze si¢ ona
sktada¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podltoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.28. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.29. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.30. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.31. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.32. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.33. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.34. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.35. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.36. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.37. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.38.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.39. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziki zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.41. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.42. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpietosc teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami) prz¢sta mostowego.

1.4.45. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.46. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcje jako tworzace czg§¢ terenu budowy.

1.4.49. Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.) wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.



1.4.50. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢
na wykonywaniu robdt zwiagzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.51. Zezwolenia - wszystkie zezwolenie, koncesje, zatwierdzenia, opinie, zgody lub pozwolenia wszelkich Wiadz
Panstwowych lub Przedsigbiorstwa Uzyteczno$ci Publicznej, ktore sa wymagane zgodnie z prawem w zwigzku a Pracami lub
innymi dziataniami zgodnymi z Umowa Wykonawcza.

1.4.52. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, zadany
wyrob budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo Aprobata Techniczna.

1.4.53. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyrdb
budowlany jest zgodny z normg zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczng lub Krajowa Specyfikacja Techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

1.4.54. Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C 20/25 zbrojonego 4 pretami d=10 mm, pomalowany na zotto
z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach: - przekrdj poprzeczny - 10 x 12 cm, dtugo$¢ 100 cm (w tym
50 cm wkopany w grunt).

1.4.55. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu C 20/25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy
i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktoérych moga wystapi¢ Zagrozenia dla ludzi imienia
w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn,
urzadzen i sprzgtu musza zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, §rodowiska budynkow i budowli na tych obszarach
w szczegolnoscei przed:

- halasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzasami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazoéw, pytow i dymow,

- zanieczyszczeniem $srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwoérczych i metalami cigzkimi,

- znaczacymi i gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawcy uprawniony
geodeta Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwna trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamowienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych

warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego,
- Sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowe;j

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

- Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt 8.4.2.

- Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

- Projekt drog dojazdowych-technologicznych,

- Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot,

- Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujacych w trakcie robot warunkéw gruntowo wodnych

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

- Projekty warsztatowe,

- Projekty technologiczne i organizacji rob6t dla wszystkich robot objetych kontraktem,

- Projekty elementow i urzadzen technologicznych niezbgdnych do realizacji robot (np. deskowan, rusztowan, pomostow,
stanowisk technologicznych, $cianek szczelnych, zabezpieczenia wykopow i innych),

- Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekoéw w czasie prowadzenia robot (grodze, rowy
tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne),

- Inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza,

- Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowej dotyczacej obiektéw mostowych,

- Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

- Dokumentacja okreslajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami przepisow



Ustawy o Odpadach (Dz. U. z 2007 r Nr 39 poz. 251 z p6zniejszymi zmianami).
- Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczego6lnosci:
- mas mineralno-asfaltowych dla podbudéw oraz warstw wiazacych i $cieralnych,
- mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betony,
- innych, jezeli wymaga tego technologia robot.
Przed przystapieniem do robot w/w projekty musza zostac¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Opracowania musza by¢
przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogoélnymi i Warunkami Szczegélowymi a przed
harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Opodznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne
z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi na wybrana technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w formie
elektronicznej przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
W/w projekty musza by¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie
CD - wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce przechodza na Zamawiajacego w najszerszym
zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwila przekazania dokumentacji do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w ceng
kontraktowa, jak roéwniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow.
1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami Zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz osiggnigcia
parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sklada¢ te informacje kolejno w czgsciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt 1.5.2.1.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru, ustali¢
wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegélnych czgséci
Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegdlnych czesci).
Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢ co najmniej 7 dni przed data ztozenia w/w
dokumentow.
1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce w ciagu 14 dni od daty ich otrzymania.

1.5.3. Rysunki powykonawcze

1.5.4. Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeli¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inspektorowi Nadzoru
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad, w przejrzystej i prostej formie w 4 egzemplarzach - w formie wydruku
1 elektronicznie dla kazdego ukonczonego odcinka robét, ktory bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z
przepisami prawa polskiego 7 dni od zgloszenia zakonczenia robét, nie pdzniej niz 21 dni roboczych przed data Wystawienia
Swiadectwa Przejecia. Opéznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia
w terminowym wykonaniu robot.

1.5.5. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia cze§¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapoznaé si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty z cenie
kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Brak wyszczegolnienia w pkt 9 ,,Podstawa platnosci" odpowiedniej STWiORB robdt, a wymienionych chocby w jednej czgsci
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych" (,,Ogélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i potwierdzony przez Inspektora
Nadzoru po konsultacji z Projektantem.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORBYy oraz zglosi¢ wszystkie uwagi do
ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od daty otrzymania tych dokumentow. Wszystkie zgloszenia brakéw, ewentualnych
btedow, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowac opdznieniami lub wstrzymaniem Roboét. Dzialania takie beda
uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane okre$lone
w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, materialy takie beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
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Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, obiektu
mostowe, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przekazania odcinka robét w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét (lub
odpowiednio: czesci robot albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw.
»~Zimowego utrzymania", polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowej i ods$niezania odcinkéw drog publicznych
dopuszczonych do ruchu, a nie objetych przekazanym terenem budowy, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowe;j.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkoéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia
muszg by¢ natychmiast usuniete. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowiazany do:

- wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego" z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,

- wykonanie dokumentacji fotograficznej,

- spisania protokotu z administratorem, ktorego tre§ciag beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych drog,
a zalacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokét powyzszy, Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty
1 wyposazenie na i z tereny budowy wyltacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony
powyzszym protokotem. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiagzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Dokumentacje powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inspektora Nadzoru w formie elektronicznej i w formie
wydruku.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawceg.
Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

zareagowac natychmiast, nie p6zniej jednak niz w ciagu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

- Zabezpieczenia terenu budowy

- Utrzymanie organizacji ruchu, w tym obsluga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,

- Utrzymania ciagéw ruchu kotowego tacznie z trasami objazdow

nie podlegaja odrebnej zaplacie i utrzymuje si¢, ze sa wlaczone w Ceng Kontraktowa.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji Kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Kontraktu.

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska
naturalnego, w tym w szczego6lno$ci wynikajace z przepisoéw [8], [9], [10], [11], [12], [13]1[22].
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

II) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

III) mozliwoécig powstania pozaru.
W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikac¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane prace sktadowe i
drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. Wykonawce uznaje si¢ za
wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg
obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztéw, w tym ztytulu oplat za
gospodarcze korzystanie ze §rodowiska. Wykonawca winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstepstwa od zakazoéw
dotyczacych gatunkow i siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie Ustawy o Ochronie Przyrody. Dokumentacj¢ niezbgdna
do ich uzyskania Wykonawca przed zlozeniem do wlasciwego organu administracji winien uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Powyzsza dokumentacja oraz warunki wynikajace z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cen¢ Kontraktowa
1 nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate e wyniku realizacji robot.
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Uznaje si¢, ze wszelki koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony $§rodowiska okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy
fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych
organéw administracji panstwowej i Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru
1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiadcicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacj¢ stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpo$rednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny obiektow. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i elektronicznej do wiadomos$ci Inspektora Nadzoru w ciagu 30
dni od podpisania Umowy.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji robot przy zalozeniu doprowadzenia
terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty
ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje, zgodnie z projektem zostang wyplacone
wlascicielom przez Wykonawce. Koszty szkod poniesionych przez wiascicieli terenow spowodowanych przez Wykonawce
poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

Za wszelkie ewentualne szkody zwiazane z czasowym zaje¢ciem dziatek lezacych poza projektowanym pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw, itp. odpowiedzialno§¢ ponosi
Wykonawca. Wykonawca ma obowiazek przywrocenia dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub zados¢uczynienia
w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wiasciwym sadem.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi Wykonawca jest
zobowiazany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi dojazdowe do placu budowy, lokalizacje
zjazd6ow, sposob utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy
na wiasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do pol lezacych po drugiej stronie
projektowanej drogi w zwiazku z konieczno$cia prowadzenia prac rolnych i wypasania bydta.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefnstwa publicznego. W terminie wynikajacym z warunkow
Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,,BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do dnia Odbioru Ostatecznego.

Wykonawca begdzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot w zakresie wynikajacym z warunkow zatwierdzenia projektu organizacji ruchu
na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie
z etapami realizacji wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja
ubytkow w nawierzchni, likwidacja nierdwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowiazany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na drogg publiczng np. przy
pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz spr¢zonym powietrzem.

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot. Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt
Iub wytyczne czasowej organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim zawartych podczas
opracowywania wilasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadku nie przekazania tych danych Wykonawca przed
opracowaniem Projektu winien o nie wystapi¢). Opracowany Projekt czasowej organizacji ruchu podlega uzgodnieniu
z odpowiednimi instytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zarzadzajacym ruchem.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaplacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne obowigzujace
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Moga by¢é rowniezstosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i z uzasadnieniem ich zastosowania
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Jezeli w trakcie realizacji zadania okre§lonego umowa, zostana wydane
nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupehlienia (erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN, Wymagania
Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupetiajace i/lub zastepujace (dotychczasowe) - do
przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia
i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewybuchy, pociski i inne
tego typu materialy Wykonawca niezwlocznie przerwie roboty, powiadomi Inspektora Nadzoru i bgdzie postgpowat zgodnie
z jego instrukcjami/poleceniami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypalow lub niewybuchow poniesie
Zamawiajacy.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

W przypadku zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych lub wprowadzenia technologii wymagajacej uzyskania
dodatkowych pozwolen/zezwolen/uzgodnien/zwolnien itp. (poza przekazanymi przez Zamawiajacego) Wykonawca przed
przystapieniem do tych robot na wilasny koszt uzyska i dostarczy wszystkie wymagane pozwolenie/zezwolenie/
uzgodnienia/zwolnienia itp.

W ciggu dwoch tygodni od wejscia na budoweg Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru liste wszystkich
pozwolen wymaganych do rozpoczgcia robot zgodnie z Projektem

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujacym wykonanie
inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie w procedurach badawczych.
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Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem,
stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wyrob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace
prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktoérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaly
spetienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ 4 sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczna, badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

- oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

- wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

- wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz z innymi przepisami.

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw
sprzed 01.05.2004 r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

2.1.Zréd}a uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w sposob ciagly w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
1 laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiagzku z
dostarczeniem materialéw do robot

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot zgodnie z zapisami STWiORB. Nadmiar
humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach (o ile taki nadmiar powstanie) nalezy do Zamawiajacego. Wykonawca
jest zobowiazany do odwiezienia humusu do bazy materialowej Zamawiajacego wskazanej przez Inspektora Nadzoru. Ilosci
humusu musza by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet
materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Materialy z rozbiorek i odpadowe

Materialy pochodzace z rozbiorek poszczegdlnych elementdéw wystepujacych w trakcie budowy zostana zagospodarowane
zgodnie z STWiIORB przypisanymi poszczegélnym elementom robodt rozbidrkowych. W przypadkach nie okreslonych
w STWiORB o przydatno$ci materialow z rozbidrek do ponownego wykorzystania zadecyduje Inspektor Nadzoru.

Wszelkie materiaty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru jako przydatne do wykorzystania, nalezy odwiez¢ na sktadowisko
materialowe Zamawiajacego wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Koszty usuniecia i utylizacji materialow opisane sa w punkt 9 podstawy ptatnosci wiasciwych STWiORB. Wykonawca bedzie
postepowat zgodnie z zapisami wiasciwych STWiORB i zgodno$ci z Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z 20.06.2001 r.)
Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej,
w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiorki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpadach. Pozyskanie
miejsca utylizacji materialow stanowi obowiazek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowiazany do pozyskania miejsca utylizacji materialéw przed przystapieniem do robot. Wykonawca
powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materialow przeznaczonych do utylizacji
i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do zalozonych w ofercie nie stanowi
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podstawy do zmiany ceny kontraktowe;.

2.3.1. Jako podstawowa przyjeto zasade, Ze:

2.3.1.1. Materiat z rozbiorki barier ochronnych, balustrad, elementdw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiorki
nawierzchni stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i nalezy je przetransportowac na wskazana baz¢ materialowa Inwestora.
2.3.1.2. Pozostate materialy przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy. Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane
w dokumentacji (czg§¢ przedmiarowa). Dotycza one np. materialow z rozbiorki lub gruntu z wykopow, ktore projektant
przewidziat do ponownego uzycia po spelieniu wymogow dla nich okre§lonych).

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materialtow Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wlascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku
stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja wymaganiom,
stosuje si¢ wymagania punktu 2.3.

Koszt transportu na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;.

2.4.Materialy zawierajace azbest

Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania takich wyrobow, warunki przygotowania do transportu i transport ich do miejsca unieszkodliwienia
oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadow w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow 1 warunkéw bezpiecznego uzytkowania
1 usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.5.Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inspektora Nadzoru, jednak
wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Miejsce i sposéb sktadowania materiatdow winien uwzgledniaé wymogi ochrony §rodowiska, o ktérych
mowa w pkt 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwormie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatdéw pod wzgledem jako$ci. W przypadku,
gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢§ci wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w w/w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
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sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot Sprzet stosowany do wykonania robot podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow/sprzgtu na i z terenu
Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wlasciwych organéw, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow
wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy, w czasie prowadzonych robét.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robodt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii
1 Organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Kolejnos¢ robot przyjeta w w/w Projektach musi zapewnia¢ usuniecie kolizji z elementami istniejacymi i projektowanymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy Zapewnienia Jakosci
oraz Projekty uzupelniajace z Inspektorem Nadzoru.
Na 40 dni przed przystapieniem do wykonania robét bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca przedlozy Inspektorowi
Nadzoru projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi
wymaganymi wynikami badan z zarobow probnych, probkami materialdow wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te
materialy.
Powyzsze projekty recept, Inspektor Nadzoru powinien skierowaé do sprawdzenia przez Laboratorium Zamawiajacego i po
otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi€ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie mieszanek.
Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wiadania terenem.
W przypadku konieczno$ci zajgcia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych prawem wiadania,
wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia
z wiadcicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie §rodki
techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dzialan dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela
przyleglego terenu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca dokona wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu znany, a ich odtworzenie
jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i odtworzenie (o ile zajdzie taka konieczno$¢)
wszystkich punktow pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak réwniez ich oznaczen w czasie trwania rob6t na swoj koszt do
dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po
zakonczeniu budowy -ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrol¢ wytacznie
osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:
| przed przystapieniem do robot:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktdéw osnowy panstwowe;j,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejacego uktadu drogowego,

¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow glownych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,
I w trakcie prowadzenia robot:
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a) biezaca obstuge geodezyjna budowy w tym obmiary,
b) pomiary przemieszczen i odksztalcen (moga by¢ réwniez prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego),
111 po zakonczeniu robot
a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
b) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego,
c) trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego,
d) okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,
e) wykonanie operatu technicznego zawierajacego:
- wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965" 1,,2000",
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowa z oznaczeniem stabilizowanego punktu,
- protokoty z okazania granic whascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.
Stabilizacj¢ punktéw nalezy wykona¢ geodezyjnymi stupkami granicznymi (z krzyzem p. 1.53).wkopanymi w grunt. Gérna
czg$¢ shupka powinna wystawa¢ do 10 cm ponad teren.
W linii granicznej w odlegto$ci do 1m (przy stupku granicznym) nalezy wkopaé¢ $wiadka punktu granicznego (okreslony
wp. 1.54).
Swiadki powinny byé rozmieszczone (oddalone od siebie) w odlegtosci nie wigkszej niz 200 m z zachowaniem wizury
widocznosci migdzy nimi.
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem
zamocowanym a podiozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzié¢ szkic topograficzny okreslajacy
jego potozenie.
Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktow
geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie we trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Wykonawca jest zobowiazany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi obiektami oraz sieciami przed przystapieniem do robot
1 na kazdym etapie prowadzenia robot. Wykonawca jest zobowiazany do wykonania kart studni.
Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z cato$cia dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac
szczegoty przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne
Kazdorazowo przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego.
W przypadku wystapienia kolizji, Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot
w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robodt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie przywotanych w STWiORB
a obowiazujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikoéw badan. Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania
w terminie Polecen Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentéw, fragmentow
pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;.
Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.
Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot oraz inne Projekty wymagane
w STWiIiORB (pkt 1.5.2.1). Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Tyczenie robot
Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementow Projektu, Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w wersji wydruku i wersji
elektronicznej:

- plan zagospodarowania terenu,

- plansze¢ zbiorcza uzbrojenia,
oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego.
Otrzymane wspolrzgdne x, y Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi uktadu drogowego na
podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym réwniez odczytywane dodatkowe punkty na osi uktadu drogowego).
Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedow odczytu odpowiedzialno§¢ ponosi Wykonawca,
a rozstrzygajaca jest warto$§¢ z odczytu wprost z przekazanego Zamawiajagcemu nieedytowalnego elektronicznego no$nika
danych np. CD-R.
Dane na no$niku danych wykonane sa w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor; trzecia kopia staje si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, ktory zobowiazany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem, zagubieniem itp. Wykonawca ponosi
wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem nosnika danych.
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W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie wersja
papierowa, a Wykonawca nie moze roéci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.
Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspohzedne x, y potrzebnych mu elementéw. Dla wspoétrzednej ,,z”;
obowigzuje nastepujaca zasada:

- dla elementdéw zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspotrzedna ,,z” elementu jest nowe ,,z” terenu istniejacego,

- dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.) wspotrzedna ,,z”elementu

jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje si¢ na gleboko$ciach okreslonych w Projekcie Wykonawcezym przez ich niwelety lub na podstawie podanych
zasad og6lnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem koniecznosci
ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasob6w naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia uciazliwosci terenéw
sasiednich
Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymogéw zawartych w decyzji §rodowiskowej i w raporcie oddzialywania na
srodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej oraz w pozwoleniu na budowg.
Oprocz szczegdtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowiazany jest do spetnienia wymagan
minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.
1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowaé w sposob zapewniajacy oszcze¢dne korzystanie z terenu
oraz minimalne jego przeksztalcenie.
2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza:
a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,
b) dolinami rzek,
¢) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,
3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z wymogami $rodowiska, a w szczego6Inosci zapewnic:
a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, srodkow transportu, parkingéw dla pracownikow itp.,
b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane be¢da odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,
¢) wiasciwe gromadzenie odpadéw, a szczegdlnie odbieranie odpadéw i §ciekdéw przez koncesjonowane firmy.
4. Nalezy stosowac¢ sprawny sprzet i Srodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zaréwno jako$¢ sprzetu, jego prawidlowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne oddzialywanie na
srodowisko.
5. Magazyny, sklady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowej, zaplecza
budowy nalezy wyposazy¢é w przeno$ne toalety.
6. Nalezy uporzadkowa¢ teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykonac prace porzadkowe a teren tymczasowych
placéw budowy przywroci¢ do posredniego stanu.
7. Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywaé na terenie inwestycji, dopuszcza si¢ inny sposob
zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastepujacych warunkow:
a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terenow zieleni miejskiej, do rekultywacji terenow
zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadow,
b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,
¢) transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (6™-22%) w rejonie obszaréw zabudowy mieszkalnej,
d) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,
e) nalezy prowadzi¢ ewidencj¢ przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.
8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowac i magazynowa¢ w wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajac ich regularny odbior przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga si¢ pojawi¢ w ramach robot
budowlanych nalezy segregowac i oddziela¢ od odpadow obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.
9. Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
10. Wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem lggowym ptakéw (poza okresem od 1 marca do 31 sierpnia
wiacznie).
11. Na terenach wzmozonej migracji plazow w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy prowadzi¢ nadzér
herpetologiczny.
12. Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwiazane z wykonywaniem wykopow nie moze zakltoca¢ stosunkow
wodnych, nie nalezy powodowa¢ zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywow w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodowa¢ zmiany kierunkow i predkosci przeptywow wod.
13. Nalezy w maksymalny sposob ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowaé¢ metody ograniczajace ilo§¢
odpompowywanej wody.
14. W celu ograniczenia ucigzliwo$ci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenow objetych ochrong przed hatasem
nalezy prowadzi¢ wylgcznie w porze dziennej (w godz. 6% - 22%),
Wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan ochrony srodowiska nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia JakoSci

(PZJ)

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jako$ci(PZJ) W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania

16



robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB, harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa. Program zapewnienia jako$ci powinien
zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:(przedstawiong przed rozpoczeciem Robot)

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

- Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawieral minimalng ilo§¢ badan wynikajaca z STWiORB i obmiaréw
zawartych w dokumentacji techniczne;.

Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po zatwierdzeniu zgodno$ci z przedmiotowa

STWiORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium Zamawiajacego. Rzeczywista ilo§¢

badan bgdzie zalezata od zmienno$ci materiatéw i organizacji robot na budowie.

b) cze$é szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét: (przedstawiong przed rozpoczeciem robdt danego asortymentu)

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jako$ci Robot przez Wykonawce

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ wymagania okre§lone
w: STWiORB, Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywolanych w STWIiORB a aktualnie obowiazujacych:
Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrol¢ Roboét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze dokona¢ wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzgt i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si¢ na zapleczu i we wlasciwym
miejscu oraz czy sprzet laboratoryjny jest sprawny i odpowiada zataczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dzialania sprzgtu, moze réwniez zazada¢ przeprowadzenia badan sprawdzajacych. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W przypadku, gdy nie zostaly
okreslone wymagania dla materialéow lub Robo6t nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej, Inspektor Nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wymagana jako$¢ okreslona w w/w dokumentach (w pkt 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystkie zgloszone niedociagnigcia (za
wyjatkiem niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Natomiast niesprawno$¢ sprzgtu musi by¢ usunigta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inspektor Nadzoru
wstrzyma realizacje tych Robot, ktore wymagaja badan na sprzgcie uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgloszenia o
poprawnoéci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymania Robdt, nie moze mie¢ wplywu na terminowe wykonanie
Kontraktu.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jako$ci materiatow i Robot,
ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor
Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw badz Robot, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci i spetnienia wymagan, o ile kwestionowane materialy i/lub Roboty nie zostana przez
Wykonawce usuni¢te lub dostosowane do wymagan z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku wynikow negatywnych; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do
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badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wilascicieli urzadzen uzytecznosci
publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre$§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor
Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor Nadzoru bedzie pobiera¢ probki materiatow
1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wilasnych badan lub zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania potwierdza
niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.
W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania wykaza prawidlowosé¢
raportéw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostana przez Inspektora Nadzoru.

6.6.1. Miesieczny monitoring jakoSci robot prowadzonych przez Zamawiajacego

Do miesigcznego monitoringu jakosci robdt opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego:

- Inzynier/Inspektor Nadzoru co miesiac przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowanie badan wykonanych
przez Laboratorium Zamawiajacego, w kazdym asortymencie robdt w stosunku do planu wynikajacego z Rzeczowego
Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ.

Raport ma by¢ przygotowany w danym miesigcu narastajaco, w formie tabelarycznej. Do miesigcznego Monitoringu Jako$ci
Robot Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Kierownik Projektu przygotuje opini¢ na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia
bedzie zawierata ocene wynikajacych z technologii prowadzenia robot, stosowanych materialow, sprzgtu i maszyn roboczych,
ilo$ci pracownikow, warunkow atmosferycznych w §wietle otrzymanych badan z Laboratorium Zamawiajacego.

Do opinii dotaczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikéw niespelniajacych wymagan
STWiORB w poprzednim miesiacu.

6.7.1dentyfikacja materialow
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrgbnymi
przepisami. Wtasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaly musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelienie wymagan podstawowych,
o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1. Ustawy Prawo Budowlane.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004 r.) dopuszcza si¢ do
stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a)  wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie uzyskana aprobata techniczna,
a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $§wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent
zalaczyt odpowiedniag informacje o wyrobie,
b)  wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodno$ci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
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W przypadku materiatow, dla ktorych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1)Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na
biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdow robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2)Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one
potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4)Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,
b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego,
¢) decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji,
d) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
f) protokoty odbioru robot,
g) protokoty z narad i ustalen,
h) korespondencj¢ na budowie.
(5)Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
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Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostana przekazane wilasciwym jednostkom administracji
drogowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaplacie.

Pomiary grubos$ci warstw dla danej konstrukcji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze robdt nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§mie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawey
lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Obmiar robét bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny oraz bgda
uzupetione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz ze szkicami
beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robodt a ich wyniki zostana zapisane w rejestrze
obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2.Zasady okreS$lania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Je$li STWIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona
przez §redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3.Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z podaniem niezbednych
wymiaréw, z ktorych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dlugo$¢ (m), szerokos¢ (m), grubo$¢ (m), powierzchnia
(m?), objetos¢ (m*). Wzér szkicu powinien byé uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Dokumentacje ztozong ze: szkicow,
wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce obmiaréw, dokumentacji fotograficznej obmiaréw (skatalogowanej w sposob nie
budzacy watpliwo$ci, co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia
1 akceptacji Inspektorowi Nadzoru w dwoch egzemplarzach (oryginat kopi¢). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy
1 stanowi element dokumentéw odbiorowych jak réwniez podstawe do sporzadzania faktury.

8.ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru przedmiotowych roboét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$é
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danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie
przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania
takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4.0dbior Ostateczny Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 warto$ci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny Robodt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w p. 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
1 Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robot,

- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt 8.4.2),

- ocenie opartej na informacjach z calego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora Nadzoru,

- listy usterek 1 wad sporzadzonej na dzien odbioru.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czg¢§ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych irobot
poprawkowych.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokoéle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okre$lonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kierownik Projektu
W porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastgpny (po uprzednim usunigciu przyczyny, przez
Wykonawce).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione

zmiany byly latwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nie odstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe

Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do przedstawienia o§wiadczenia Projektanta i Inspektora Nadzoru o zgodnosci

wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budow¢ oraz przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub
zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz ustawa

o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004 r.)

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na wszystkie
materialy wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zalagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzna skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektoéw, ktore dokumentuje.

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula Powiatowego Os$rodka
Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersj¢ cyfrowa mapy zasadniczej w pliku *.dwg.

12.Operat z pomiaréw odksztalcen i przemieszczen obiektdéw inzynierskich prowadzonych powstajacych i powstatych
w trakcie budowy az do terminu odbioru ostatecznego robot.
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13. Protokoty podpisane z wlascicielami nieruchomosci zaj¢tych czasowo pod wykonanie infrastruktury technicznej -
dotyczace zaspokojenia roszczen.

14. Protokoty z odbioréw technicznych branzowych.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci
umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu
w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie
* .dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego opracowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Do ostatecznego odbioru robot Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,,Sprawozdanie z jakosci robot".
Sprawozdanie bedzie oparte na:
1 Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego,
Comiesi¢cznych monitoringach jakosci,
Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,
Badan element6éw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow,
Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesi¢cznych monitoringéw jakosci robot.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji

kosztorysu $lepego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badanie sktadajace si¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej Roboty w pkt STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

-robocizng bezposrednia,

-warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz

1 demontaz na stanowisku pracy),

-koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:
ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, stanowisk pracy i dzwigdw itp.),
koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupehiajacych, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-
kartograficzne;.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie

realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza

mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

Do stawek jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z p6zniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz.
202612027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.
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U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow zarzadzanie
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[25] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z geodezyjna obstuga
budowy polegajacej na remoncie mostu drogowego w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej
G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu:

- wyznaczenie punktow gléwnych,

- wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, lukéw itp.,

- wytyczenie punktéw niezbednych do wykonania elementow konstrukcyjnych mostu i elementow drog, w zwigzku z prowadzeniem
robot zwigzanych z remontem mostu.

W zakres robot pomiarowych wchodza:

- uzupehienie dodatkowymi punktami,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznaczenie w sposob umozliwiajacy odszukanie
1 ewentualne odtworzenie.

Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencj¢ w panstwowych zasobach geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Elementy konstrukcyjne mostu — punkty, ktorych wyznaczenie i zastabilizowanie jest niezb¢dne dla wytyczenie i wykonania
poszczegblnych elementéw konstrukeyjnych mostu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane §rednicy od 0,05 do
0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dtugosci od
0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiardw powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Sprzet 1 materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje statego punktu wysoko$ciowego (Reper
Roboczy). W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znia si¢ od rzednych okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2.1. Wyznaczenie obiektu

Tyczenie punktéw gléwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wyznaczone punkty nie powinmny
by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzgdne punktow nalezy wykonaé¢ z doktadnosécia do lecm
w stosunku do projektowanych rzednych.

5.2.2. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacja punktow pomiarowych w osi
drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie konieczne ilo$¢ punktow zaggescic, aby uzyskac pozadang doktadnose
odwzorowania terenu.

5.2.3. Stabilizacja punktéw granicznych
W przypadku naruszenia granicznych stupkéw geodezyjnych Wykonawca zobowiazany jest do ich ponownej stabilizacji przez
uprawnionego Geodete po uprzednim wykonaniu projektu stabilizacji, ktorej czynnosci reguluja oddzielne przepisy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach
niniejszej STWiORB.

Tyczenie drogi, mostu, chodnikéw nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt zwiazana z wyznaczeniem drogi, mostu, chodnikéw, elementéw konstrukcyjnych zwiazanych z zakresem
niniejszego projektu w terenie jest - 1 km (1 kilometr).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakceptowanych
przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robdt
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci wykonania robdt, na podstawie szkicow, dziennikéw i pomiarow
geodezyjnych lub protokotow z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena za geodezyjna obstuge budowy.
Cena jednostkowa obejmuje Wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okre§lonych w niniejszej STWiORB na podstawie

szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

W ceng¢ nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z:
sprawdzeniem i wyznaczeniem punktéw gtéwnych drogi, mostu i chodnikéw,

uzupelnienie robét dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiar6w w miar¢ postepu robdt zgodnie z Dokumentacja

Projektowa,
wyznaczenie punktow charakterystycznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne

odtworzenie,

ewentualna regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktow gtéwnych trasy,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobéw geodezyjnych,
zakup potrzebnych materiatdw do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktow po zakonczeniu robot,
odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic,

odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NN R

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.03. Wyburzenie obiektéow budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB jest rozbidrka istniejacych obiektow w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu
w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Ke¢pnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rozbiérek wykonywanych w czasie robot rozbiorkowych dla wykonania

remontu obiektu jw. i obejmuja:

- demontaz stalowych balustrad na moscie,

- demontaz stalowych wspornikéw dla sieci urzadzen obcych,

- demontaz kamiennych (granitowych) elementéw gzymsowych,

- rozbidrka - skucie elementow murowych - ceglanych gornych czesci §cian bocznych,

- rozbiodrka - skucie elementow betonowych (niecka odwodnieniowa),

- likwidacja - demontaz nieczynnej sieci wodociagowej DN100 wraz z izolowang stalowa rura ostlonowa DN450 wraz
z zaslepieniem pozostawionych odcinkéw korkiem betonowym.

Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie
rozbiorki.

Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbidrkach.

Ztom z elementow stalowych demontowanych docelowo stanowi wiasnos$¢ Inwestora, nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora.

Pozostaly material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz, ktéry stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i nalezy go niezwlocznie usunac¢
poza teren budowy i zutylizowac.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow i ich sktfadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.
Ztom z elementéw stalowych demontowanych docelowo stanowi wlasno$¢ Inwestora. Materiat rozbiorkowy traktuje si¢ jako
gruz, ktory nalezy niezwlocznie usung¢ i zutylizowac - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21)
- tekst ujednolicony 25.01.2018 r.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

Do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:

spycharki, fadowarki, dzwigi, mtoty pneumatyczne, a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen i prac strzatowych.
Czg$¢ robot mozna prowadzi¢ recznie.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Do transportu nie rozdrobnionych fragmentéw betonu nalezy uzy¢ samochodéw z naczepa dluzycowa.

Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu ze wskazaniem na jednostki samowyladunkowe przy wywozie gruzu.

Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtoéci i warunkow lokalnych.

Materiaty pochodzace z rozbiorki (z wyjatkiem elementow stalowych, ktore stanowia wiasno§¢ Wykonawcy i powinny zostaé
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odwiezione do Bazy Materialowej Inwestora) powinny by¢ usunig¢te bezzwtocznie po zakonczeniu robot rozbidrkowych poza
Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

Materialy z rozbiorek nalezy niezwlocznie usunaé z terenu budowy i zutylizowaé¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018r.

5.2. CzynnoSci wstepne

Roboty rozbidérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktérych zostato
to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunig¢cia, powinny byé przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Wszystkie czgsci obiektow przewidzianych do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
(np. elementy stalowe) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢
wtlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Poniewaz obiekty budowlane przeznaczone do rozbiorki stanowia elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego
Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Zakres wykonywanych robodt

Roboty oméwione w niniejszym STWiORB obejmuja:

- demontaz stalowych balustrad na moscie,

- demontaz stalowych ogrodzen i barierek wygrodzeniowych w obrgbie mostu,

- rozbiodrka izolacji termozgrzewalnej pomostu o gr. 1 cm,

- rozbidrka betonowych plyt przejsciowych,

- rozbiodrka - skucie elementow zelbetowych belek podporgczowych (gzymsow) — w tym cigcie pita do betonu,
- rozbiodrka - skucie betonu monolitycznego umocnienia skarpy.

Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbidrkach.

Ztom z elementéw stalowych demontowanych docelowo stanowi wlasnos¢ Inwestora.

Pozostaly material rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wlasnos¢ Wykonawecy i nalezy go niezwlocznie usunac¢
poza teren budowy.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek budynkow i budowli, gruzu, kamieni
i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno spemiaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru sa:

- m® (metr sze$cienny) dla rozbieranej konstrukcji ceglanej, kamiennej, betonowe;j i zaslepienia betonem likwidowanej sieci
wodociggowej,

- m (metr) dla demontowanej nieczynnej sieci wodociagowej wraz z rura ochronna,

- t (tona) dla demontazu stalowych balustrad oraz wspornikow sieci urzadzen obcych.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena jednostkowa robdt obejmuje:

- wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

- demontaz stalowych balustrad ochronnych i wspornikéw sieci urzadzen obcych,

- demontaz rury nieczynnej sieci wodociagowej i jej rury ostonowej wraz z za$lepieniem odcinka pozostawionego poza
obiektem,

- rozbiorka elementéw betonowych, kamiennych i ceglanych,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materiatdw rozbiorkowych,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

W kosztach nalezy uja¢ wywoéz gruzu i ztomu z elementéw stalowych z rozbidrek wykonywanych docelowo oraz ich

sktadowanie i utylizacje.

Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie

trwania rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich ilosci, dla ktorych nie ma
obowiazku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsigbiorstw, ktore moga prowadzi¢
uproszczong ewidencj¢ odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze
przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

- Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

- Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czg$¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementow
drég w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiorkowych na obiekcie i najblizszych dojazdach

obejmuja:

- rozbiorke nawierzchni bitumicznej jezdni — warstwy $cieralnej o gr. ok. 5 cm,

- rozbiorke nawierzchni z kamiennej kostki brukowej — warstwy dolnej nawierzchni o gr. ok. 15 cm (lub ewentualnej innej
warstwy wiazacej pod warstwa $cieralng zinwentaryzowana w czasie wykonywania prac rozbiérkowych),

- rozbidrke podbudowy z kruszywa o grubosci ok. 20 cm,

- rozbiodrke izolacyjnej warstwy gliniastej na sklepieniu o grubosci $redniej ok. 20 cm

- betonowych kraweznikéw na dojsciach.

Dlugos¢ remontowanego odcinka jezdni — 28,3 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okre§lona glebokos¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Nie wystepuja. Materiat rozbiérkowy bitumiczny (destrukt) stanowi wiasno$¢ Inwestora — nalezy odwiezé go w miejsce
wskazane przez Inwestora. Pozostale materiaty rozbidrkowe traktuje si¢ jako gruz, ktory stanowi wlasnos¢ Wykonawcy -
nalezy niezwlocznie usuna¢ i zutylizowac.

3. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

3.1. Dobor sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong w STWiORB glebokos$¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.1.1.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
1 podtuznych powierzchni po sfrezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od szeroko$ci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu na calej
szeroko$ci przekroju (wceinki) wymaga si¢, aby begben skrawajacy byt co najmniej o szerokosci 1200 mm (zalecana powyzej
2000 mm). Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Wskazane jest, aby byly one wyposazone w systemy odpylania. Za zgoda kierownika projektu mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu w obszarach niezabudowanych.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez kierownika projektu.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie, przy najmniejszym zaktoceniu
ruchu.

Dla uzyskania akceptacji sprzgtu przez kierownika projektu wykonawca przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstracj¢ pracy frezarek, na wlasny koszt.

Ponadto przewiduje si¢ uzycie: sprezarek z miotami pneumatycznymi, miotéw elektrycznych, spycharek, zrywarek, pit
mechanicznych innego drobnego sprzgtu recznego. Cze$¢ robot mozna prowadzi€ rgcznie.
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4. Transport
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.1. Dobor $rodkéw transportu

Materialy pochodzace z rozbiorki, (z wyjatkiem destruktu bitumicznego i elementéw stalowych, ktore stanowia wiasnosé
Wykonawcy powinny zosta¢ odwiezione do Bazy Materialowej Inwestora) powinny zosta¢ usunigte bezzwlocznie po
zakonczeniu robot rozbidrkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

Materialy z rozbiorek nalezy niezwtocznie usunac z terenu budowy i zutylizowac - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz. U. Nr 2013, poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018.

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Frezowanie nawierzchni bitumiczne;j

Wykonanie frezowania prowadzone begdzie na catej szeroko$ci jezdni pasami o szeroko$ci odpowiadajacej charakterystyce
uzytej maszyny oraz odpowiadajacej podziatowi przekroju poprzecznego jezdni na odpowiednie glebokosci frezowania. Przy
jednokrotnym przej$ciu maszyny frezujacej mozna wykona¢ $cigcie nawierzchni do poziomu obnizonego w stosunku do
poziomu sasiednich paséw o max 50 mm - zar6wno w styku podtuznym jak i poprzecznym.

5.1.2. Frezowanie (rozbiorke) istniejacej nawierzchni bitumicznej mostu nalezy wykonaé¢ na gleboko$¢ przewidziang
w projekcie.
Destrukt bitumiczny stanowi wlasnos¢ Inwestora.

5.1.3. Rozbiodrka konstrukcji jezdni na dojazdach
Wykonanie rozbiorki (rozkucia) podbudowy z kruszywa o gr. 15 cm na dojazdach.
Krawedz koncowa powinna by¢ w miarg mozliwos$ci pionowa i osiowo prosta. Nie moze by¢ postrzepiona.

5.1.4. Rozbidrka prefabrykowanych $ciekéw skarpowych
Scieki skarpowe z elementéw betonowych nalezy rozebra¢, traktuje si¢ je jako gruz, ktory stanowi wlasnos¢ Wykonawcy
1 nalezy go niezwlocznie usunaé poza teren budowy. Roboty mozna wykona¢ sposobem recznym.

5.1.5. Rozbiorka wszystkich nieprzydatnych materialéw powinna by¢ prowadzona w iloci i wyznaczonym rozmiarze zgodnie
z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usunigte poza
Teren Budowy. Kiedy w trakcie wykonywania robot pojawia si¢ oznaki wystgpowania nieprzewidzianych nieprzydatnych
materialéw, to o takich faktach powinien by¢ niezwlocznie powiadomiony Inspektor Nadzoru, ktory powinien podjac decyzje,
co do rozmiaru i koniecznego usunigcia nieprzydatnego materiahu.

5.1.6. Sktadowanie

Materialy z rozbiérek sktadowac¢ nalezy zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21).
Destrukt bitumiczny i ztom z elementéw stalowych stanowig wtasno$¢ Inwestora - nalezy go odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:

Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami Kierownika Projektu w zakresie kompletno$ci wykonanych robét,
wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

6.2. Badania w czasie robot
Kontrola jako$ci podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Zakres czestotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2 Réwno$¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Frezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nast¢pujacymi tolerancjami:
- r6wno$¢ podtuzna i poprzeczna jak w p. 5.1,
- spadek poprzeczny + 0,5 %,

33



- szeroko$¢ frezowania pehna,
- glebokos¢ frezowania = 5 mm.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka jest dla petnej konstrukeji nawierzchni bitumicznej, podbudowy - 1 m?
(metr kwadratowy), dla demontazu prefabrykowanych kraweznikoéw - 1 m (metr).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych roboét nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i powinien dotyczy¢ catkowitej grubosci
rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" na podstawie jednostek obmiarowych
wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.
Cena wykonywanych roboét (rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy bitumicznej i z kruszywa, oraz rozbidrka
betonowych kraweznikoéw, obrzezy i kostki brukowej) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- koszt mobilizacji zespotu roboczego do frezowania,

- sfrezowanie warstw nawierzchni,

- rozkucie i zerwanie podbudowy z kruszywa,

- rozbidrke betonowych kraweznikow, obrzezy i kostki brukowej,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego uzycia,

- zaladunek i wywdz materiatu z rozbiorki na sktadowisko,

- wyréwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
Material rozbiorkowy bitumiczny (destrukt) stanowi wlasno$¢ Inwestora - nalezy odwiez¢ go do wskazanej Bazy Materiatowe;.
Pozostate materialy rozbiérkowe nie nadajace si¢ do ponownego uzycia traktuje si¢ jako gruz, ktéry stanowi wiasno$¢
Wykonawcy i ktory nalezy niezwtocznie wywiez¢ terenu budowy.
Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie
trwania rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) - tekst ujednolicony 25.01.2018r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow
1 sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz.
2181 ze zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, ze zmianami),

- Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorc6w w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

- Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czgé¢ I — Roboty drogowe. wg Zatacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.02. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych wraz z umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych (wykopdéw) w ramach
realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopow
dla obiektu jw. i obejmuja:

- wykopy dla osadzenia stupkéw balustrad po za obiektem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne".

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Mozna je zastosowa¢ po spelnieniu wymogoéw wg obowiazujacych
przepisow lub zastosowac inne, spetniajace podane nizej wymagania techniczne.

3.Sprzet
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom STWiORB DM.00.00.00.

3.1. Wykopy obiektowe - roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB DM.00.00.00.

4.1. Grunt z wykopow moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu.

4.2. Materiaty do wykonania $cianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy umiesci¢ je
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB DM.00.00.00.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Wykopy obiektowe - zasady prowadzenia robét

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.

W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno - wysokosciowy.

Natomiast w trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

Jezeli nastapi kolizja z uzbrojeniem podziemnym w czasie prowadzenia robdt, nalezy uzbrojenie zabezpieczy¢ (np. podwiesic)
na czas robot.

Sposdb wykonania wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ wykopu w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania wykopu lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub w zasypke (zgodnie
z wymaganiami D.02.03.03) lub przewiezione na odktad jesli nie spetniaja wymagan. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gleboko$ci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot
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ziemnych.
Grunty z wykopu nieprzydatne, niespetniajace wymagan specyfikacji D.02.03.03 przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad. Sa
one wiasno$cia Wykonawcy powinny by¢ utylizowane zgodnie z ,,Ustawa o odpadach."

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wicksze niz 10 cm;

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych Robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm;
- szeroko$¢ korpusu nie moze ro6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm;

- krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%;

- maksymalna glgboko$¢ wklgénie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé¢ 10 cm.

5.4. Zakres robot

Roboty ziemne (lacznie z transportem) obejmuja wykopy w ramach remontu mostu:
dla wykonania plyt przejsciowych,

dla wykonania umocnienia opasek brzegu rzeki pod obiektem,

dla wykonania opornika - podstawy odtwarzanego umocnienia skarpowego,

dla osadzenia stupkéw barierek wygrodzeniowych.

6. Kontrola jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania wykopow
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot ziemnych oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy:
- zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
- odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania Robot,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw czeSciowych i odbioru koncowego robot. Badania w czasie odbioru
cze$ciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
Tolerancje przy wymiarach wykopow:
-+ 15 cm dla wykopdw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
-+ 5 cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m.
Tolerancja rzgdnych dna wykopow + 2 cm.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy
PN-B-06050.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest 1 m? (1 metr szeScienny) wydobytego gruntu.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
1 sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg STWiORB - DM.00.00.00.
Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- zgodno$ci wykonanych wykopow z Dokumentacja Projektowa,

- rz¢dnych dna wykopu,

- grubosci poszczegolnych warstw zasypki,

- wskaznika zageszczenia gruntow,

- Scianek zabezpieczajacych wykopy rozparte.

8.2. Odbior (czesciowy) koncowy - wg STWiORB - DM.00.00.00.

Podstawa odbioru robdt sg przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Kontraktu.
Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ wykop do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci.

9.1. Placi si¢ za 1 m3 gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako§ciowym robét.
Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wyznaczenie wysoko$ciowe robot i wyznaczenie zarysu wykopu,

- dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

- przekopy kontrolne,

usunigcie ziemi ro§linnej i zgromadzenie na odkladzie,

- wydobycie i wywiezienie gruntu,

- uksztaltowanie skarp wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- odwodnienie wykopu i wykonanie rowkow dla uje¢cia wody,

- wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,
- koszt pokonywania trudno$ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkod w gruncie,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- wykonanie niezbednych uzgodnien,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

Grunty z wykopu przewiduje si¢ do wywiezienia na odktad.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-98/B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1990:2004/NA Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg§¢ 2: Obciazenia ruchome mostow. (+ zmiany)

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego. (+ zmiany)

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

- ,,Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur” Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1988 1.

- ,,Warunki techniczne wykonania §cianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe. wg Zatacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

- Normy i materialy wyszczegélnione w PN-98/S-02205.
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D.04.00.00. PODBUDOWA
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P
ul. Ks. P. Wawrzyniaka w K¢pnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
- skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych emulsja asfaltowa,
- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa modyfikowana.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony §rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

1.6 Wspolny Slownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. punkt
6.7.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe, spetniajace
wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA. 1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa C60B10 ZM/R,
a w przypadku podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowa¢ emulsje o pH > 3,5.

Podtoze pod pozostate warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowa emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa stosujac zasade, jezeli
chociaz jedna ze zlaczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem asfaltu modyfikowanego polimerem, to nalezy zastosowac
emulsje modyfikowana polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
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Tabela 1. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]

Podloze pod ukladang warstwe Ukfadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa wigzaca $cieralna z SMA
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa p odbL}dowy Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 X
asfaltowej
Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Stara nawierzchnia Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3-0,6 0,3-0,7 -

*) do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

X" - nie dotyczy,

.-~ T0OZWigzanie nie wystepuje.

Tabel:;l 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
[kg/m’]

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza Tlodd Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3-0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH > 3,5

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywacé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty produkcji,
- temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.Sprzet
Wymagania ogélne podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Szczotki mechaniczne - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwu-szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, jak: sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne itp.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % od iloéci zatozone;.

4.Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia
stwardniate, niedajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni i zabezpieczenie mleczkiem wapiennym

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura emuls;ji
asfaltowej przy skrapianiu powinna mie$ci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudnodostepnych (np. $cieki uliczne, poszerzenia jezdni) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Wykonana warstwe nalezy ochroni¢ przez skropienie mleczkiem wapiennym, ktorego ilo§¢ powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m?> £ 20 g.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skropienia powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. nie dopuszcza si¢ wykonywania skropienia
podczas opadow atmosferycznych lub tez przed spodziewanymi opadami.

Czasokres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczeéniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ kalibracji skrapiarki (réwnosci skropienia oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu).

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej
nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Skrapianie nalezy wykona¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa
ostonowa.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni, jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej, w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ min 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 3.

Tabela 3 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia [°Cj
Minimum Maksimum
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.5. Wymagania dla polaczenia mi¢dzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich pofaczen jest warunkiem uzyskania sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci
konstrukeji.
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Tabela 4 Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzywarstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenia migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na probkach
9150 mm (@ 100 mm) [MPa]
Scieralna - wigzaca» 1,0
Wiazaca - podbudowa 0,7
Podbudowa - podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowana < 3,5) -warstwa
wiazaca 1,30
» nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych,
» jesli podbudowa skiada si¢ z kilku warstw asfaltowych,
o nie dotyczy, jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14 %.

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne czepnosci. 2014".

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okre§lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza
budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru).

UWAGA: Ze wzgledu na krotkie dojazdy do obiektu (2 razy po ok.18,0 m) za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru mozna
odstapi¢ od odcinka probnego.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczg¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany
parametrow skrapiarki.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10 % do ilo$ci zalozone;.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR 4-
7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 1 punkt na kazdym z dojazdow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach opisanych w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy, niezbednej kontroli
jakosci lepiszcza i robdt oraz oglgdzin wizualnych.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprgzonego powietrza,
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- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem - emulsja,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiazane
cementem

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
drogi publiczne i ich usytuowanie

- ,,Powierzchniowe utrwalania. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa" - zalecane do stosowania pismem
GDDP - 5.32-551/5/92.

- WT-2 2016 - czg$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czgé¢ I — Roboty drogowe. wg Zatacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.04.05.01. Warstwa podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Roboét budowlanych wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej w ramach realizacji zadania:
»Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Ke¢pnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy pomocnieczej i zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej obiektu jw.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem klasy Css (< 10 MPa) grubosci 20 cm,

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem klasy Csu (< 6 MPa) grubosci zmiennej
16+25 cm.

Podbudowa dotyczy remontowanego odcinka drogi o kat. ruchu KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
1 cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne Iub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

ochrony $rodowiska;

warunkow bezpieczenstwa pracy,

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

2. Materialy

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. punkt
6.7.

Mieszanka zwiazana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.

2.2 Kruszywo
Nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne zgodne z norma PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do podbudowy pomocniczej i zasadniczej mieszanki zwigzanej cementem
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Rozdmal/punkt L Deklarowane kategorie lub Odniesienie do PN-
W normie Wilasciwos¢ =
PN-EN 13242 wartosci EN 13242
Zestaw sit podstawowy plus
- Frakcje / zestaw sit # zestaw 1 4.1-4.2
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
432 Og(’).lne granice i Folerancje uziarnienia kruszywa grubego GTeNR Tablica 3
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR Tabli
3. . . L ablica 4
i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszyw grubego - maksymalne wartosci dla podb. pomocn. Flpekiarowana Tablica 5
44 wskaznika plaskosci wg PN-EN 933-3%) dla podb. zasadn. Flso
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartosci dla podb. pomocn. Slpekiarowana Tablica 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) dla podb. zasadn. Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 o powiqzchniach przekruszonych lub. tamanych oraz ziaren Cnr Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
46 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 £ Detarowana Tablica 8
46 %awartoéc’ pytow**) w kruszywie drobnym wg PN-EN 933- £ Dedarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
59 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN- dla podb. pomocn. LAso Tablica 9
; EN 1097-2 dla podb. zasadn. LAso
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
54 Ggstos¢ zieren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne ASo.2 Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kruszywo kamienne Snr Tablica 13
Skladniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia
64.1 mieszanek zl\);vl?qzajnych hydr};lulicznie wg PN-EN 1744-1 Deklarowana }
Brak substancji szkodliwych dla
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
Brak cial obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo, plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBiA
EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli kruszywo
732 nie spelni warunku WA242, to nalezy zbada¢ jego WA242 Tablica 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 tablicy 1)
dla podb. pomocn.: skaty
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1| magmowe i przeobrazone: Fa, Tablica 18
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasigkliwos¢ | skaly osadowe: Fio,
kruszywa przekracza WA242) dla podb. zasadn.: F4
Zatacznik C, . .
unkt C.3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

2.3 Spoiwo

Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajacy normie PN-EN 197-1.

2.4 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6 Kruszywo stabilizowane cementem
2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych

na rysunku 1.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/16 mm stabilizowanego cementem.

2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

- - Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm
% m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 2 jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctor'a zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z 2.6 .4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.
2.6.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornoéci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rc%© probki
po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatlo$ci na $ciskanie RC probki po 28 dniach
pielggnacji zgodnie z 2.6 .4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“%/R¢

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie zanurzy¢
nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez § godzin i odmrazania w wodzie
o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik
badania rézniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Re*
°, Re nalezy przyjac $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Mieszanka do warstwy podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania KR4 Uwagi
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia -
- mieszanka CBGM 0/16 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 2 -
2.3 | Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - dla podb. zasadn. klasa C5/6 <1 0 MPa [Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28 dniach
: klasa Wytrzymaloéci Re dla pOdb pomocn. klasa C3/4 < 6 MPa plelqgnacjl
2.5 | Mrozoodporno$¢ d?;ap%(é%?ﬁzﬁi%?l.zzo(’)?é Badania wg p.1.2.8. WT-5
2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8
3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne zasady transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozoéw w czasie transportu i przetadunku cement nie moze
ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposoéb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji
i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od wartos$ci podanych w tablicy
3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctor'a i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
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- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedtug metod okre§lonych w PN-EN 196-1.
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-EN 1008.

4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j: pod nawierzchnie jezdni na dojazdach grubos$¢ 15 cm, nad ptyta przejsciowa i drenem poprzecznym
o grubosci zmiennej §redniej ok. 60 cm.

4.2. Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

4.3. Przygotowanie podloza
Kruszywo stabilizowane cementem o grubosci warstwy 15 cm nalezy uktadac:
- pod jezdnia - na warstwie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza zgodnie z STWIORB D 04.01.01.

4.4. Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo= 3%,

- cement £ 5%,

- woda * 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych
przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac
pasami podluznymi w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na peing glebokosc,
wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny
1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedhug Proctor'a.
Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszezaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonac¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1,0 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
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powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wrhasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Czgstotliwo$¢ badan
Lp Wyszezegolnienie badan Minimalna ilo§¢ badan Maksymalna powierzchnia warstwy
na dziennej dzialce podbudowy pomocniczej
roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]
1. Uziarnienie mieszanki 2 250
2. Zageszczenie podbudowy 2 250
3. Wytrzymalos¢ na $ciskanie 3 prébki dziennie
. Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych na zlecenie
4. Mrozoodporno$é Inzyniera/Inspektora Nadzoru
5. Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej istotnej zmianie jego
6. mieszanki wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem
Czgstotliwos¢ i zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Grubo$¢ warstwy nie rzadziej niz 1 punkt na kazdym z dojazdéw
2. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy

3. | Rownos¢ podtuzna co 15 m latg na kazdym pasie ruchu

4. | Rownos¢ poprzeczna coSm

5. | Spadki poprzeczne col5Sm

6. | Rzedne wysokosciowe (0§ podiuzna i krawedzie) | co 15 m

7. | Uksztaltowanie osi w planie col5Sm

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.5.1.Rownos¢ warstwy podbudowy pomocniczej

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy 5. Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrows tata z czgstotliwosciag podang w tablicy 5. Nier6wnoS$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.5.2.Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z cze¢stotliwoscia podang w tablicy 5.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.5.3. Rzedne  warstwy podbudowy pomocniczej

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscia podana w tablicy 5.

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm - 2cm.

6.5.4. Uksztattowanieosi warstwy podbudowy pomocniczej

Uksztattowanie osi warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z czgstotliwoscia
podana w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ Scm.

6.5.5. Szeroko$¢ warstwy podbudowy pomocniczej

Szerokos¢ podbudowy pomocniczej podtoza nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia podang w tablicy 5. Szeroko$¢ warstwy
ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokos¢, w odleglosci, co najmniej 0,5m od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwoscia podang w tablicy 5.
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy podbudowy pomocniczej nie powinny przekracza¢ + lem.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami nie spelniajacymi wymagan okre§lono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7.0bmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej
z kruszywa stabilizowanego cementem wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. Odbior Robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robodt
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogoélne", pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej z kruszywa

stabilizowanego cementem o odpowiedniej grubo$ci po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialéw i opracowanie recepty na mieszanke,

- zastosowanie materiatdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgednych materiatow,

- dostarczenie sktadnikoéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i wyprofilowanie
mieszanki,

- zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie inwentaryzacji warstwy ulepszonego podtoza.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena wiasciwoséci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 934-2

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

BN-68/8931-04
PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

1 nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢,
znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho
1 zawarto$ci wody - Zaggszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci na
$ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

- WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Zalacznik nr 4 do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgé¢ I — Roboty drogowe. wg Zatacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem nawierzchni z kostki kamiennej na dojazdach w ramach realizacji zadania pn.
»Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Ke¢pnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z kostki kamiennej granitowej 15/15 cm
utozonej na obiekcie i dojazdach pod warstwa $cieralng nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych mi¢dzy 50 mm
a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwoéjnej grubosci. Najmniejsza grubos¢
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

1.4.3. Wymiar nominalny — kazdy wymiar okre§lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.5. Dlugos¢ calkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

1.4.6. Szeroko$¢ calkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

1.4.7. Grubo$¢ — odlegto$¢ pomigdzy gorna powierzchnia i dolng powierzchnig kostki brukowe;.

1.4.8. Gorna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

1.4.9. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypukto§ciami i wklgstosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowsa
albo pita).

1.4.10. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.11. Powierzchnia z grubg faktura — powierzchnia po obrébee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomi¢dzy wypuklosciami
1 wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, §rutowanie lub obrobke
ptomieniows).

1.4.12. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklgstosci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narze¢dzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.14. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Do kazdej iloéci jednorazowo dostarczonego materiatu (wyrobu) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jakos¢ 1 wlasciwos$ci na podstawie przeprowadzonych przez producenta badan w zgodnosci z powotana norma lub Aprobata
Techniczna.

Materiaty (wyroby) winny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, dopuszcza si¢ wykonanie robot z kostki nowej jak rowniez z odzysku.

2.2. Kostka brukowa kamienna

2.2.1. Wymiary
Dostawca powinien okre$li¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342,

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubo$¢ — dopuszczalne odchytki
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Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchylek podanych w tablicy 1.

Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiana i powierzchnia ciosang + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiada¢ warto§ciom
w granicach odchylek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 — Odchytki od nominalnej grubo$ci

. . Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem T1 ™
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30mm |+ 15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang +30mm |+ 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30mm |+5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek szeSciennych, ale
takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana kamiennych kostek brukowych
dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 20 % kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie
wigceej niz 20 mm . We wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe
nie bgda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych — dopuszczalne odchytki
Odchylka od prostopadto$ci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza¢ 15 mm
w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura — dopuszczalne odchytki
Woelebienia i wypuklosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Odchylki od nieréwno$ci powierzchni

Ciosana Obrobiona

9mm 6mm

2.2.2. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okre$li¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie jest
wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926
— wytrzymatos¢ na $ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okre$lenia takiej wlasciwosci nalezy
odnotowac.

Tablica 4 — Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem FO F1

Wymaganie Brak wymagan dotyczacych Odporne
odporno$ci na zamrazanie / (<30 % zmiany w
rozmrazanie wytrzymato$ci na Sciskanie)

Odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie kostki kamiennej F1 dla klasy 1.

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na S$ciskanie (MPa) jako minimalng warto§¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wlasciwos$¢ ta nie jest okreslana,
nalezy to odnotowac.

Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie powietrzno suchym, nie mniej niz 130 MPa, dla klasy 1.

2.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$¢ na $cieranie (dlugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng warto$é
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie
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jest okreslana, nalezy to odnotowac.
2.2.5. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-EN
1342. Jezeli wia$ciwo$¢ ta nie jest okre§lana, nalezy to odnotowac.

Uznaje si¢, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja zadowalajaca odpornosé
na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utozone, moga wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w stosunku
do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych Iub probkach badawczych. Warto$¢ odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly wyprodukowane, pozwala to na
zapewnienie wlasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po utozeniu.

Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego §lizgacza na wahadle typu TRL jest wigksza od
35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.6. Wyglad
2.2.6.1. Wyglad zewngtrzny

Kamien jest naturalnym materiatlem, ktéory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia
1 struktury, dlatego tez ogo6lna charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna podaé na podstawie jednej probki lub kilku probek
(patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sklada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w
jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolito$ci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly
krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wla§ciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia
materiahu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu facznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odleglo$ci dwoch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.2.7. Nasiakliwos¢

Producent powinien deklarowaé nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.2.8. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty
zgodnie z PN-EN 12407.

2.2.9. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien podac, czy wyrdb byt poddany chemicznej obroébee powierzchni i jaka to byta obrobka.
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i zasypki cementowo-piaskowej powinien by¢ klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2001/A1:2005.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi kruszywami.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

56



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym,
- sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia podczas
transportu, a wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny by¢ odporne na korozjg.
Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastepujace informacje:
a) petrograficzng nazwe¢ kamienia,
b) handlowa nazwe¢ kamienia,
¢) nazwe i adres dostawcy,
d) nazwe i lokalizacj¢ kamieniotomu,
e) tytul, numer i datg niniejszej normy,
f) deklarowang warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy ,
g) inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni kostkowych stanowi kraweznik monolityczny kapy chodnikowe;.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke piaskowo-cementowal:4 grub. 3-5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Kostke mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym.

5.4.2. Uktadanie kostki kamiennej

Kostki duze o wysokos$ci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo - piaskowej
w odlegtosciach od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza. Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowa szeroko$ci jezdni. Szczeliny dylatacyjne zalewa si¢ po catkowitym ubiciu nawierzchni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem
spoin masa zalewowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$§é
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podlozu.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 12mm .
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5.4.3. Wypelnienie spoin
Material do spoinowania nawierzchni

Do wypetnienia spoin nawierzchni z kostki kamiennej stosowa¢ dwusktadnikowy §rodek na bazie dyspersji zywicy
epoksydowej wymieszany z piaskiem kwarcowym, ktoéry umozliwia fatwe wyspoinowanie kamieni naturalnych i bruku.

Szczegodlne wlasciwosci:

- bardzo tatwo emulguje i jest tatwo obrabialny,

- odporny na dziatanie maszyn zamiatajacych i przez to wysoko obciazalny ,
- bardzo dobra odporno$¢ na drapanie,

- odporny na warunki atmosferyczne i mréz ,

- wysoka wodoprzepuszczalnos¢ ,

Baza dyspersja zywicy epoksydowe;j

Rozpuszczalniki brak

Kolor przezroczysty

Konsystencja ptynna

Gestose masa zasadnicza: okoto 1,0 g/m3, utwardzacz: okoto 1,0 g/m3

Stosunek mieszania w czg$ciach wagowych: zywica : utwardzacz = 5,3:1 czg$ci objetosciowe

Sposob nanoszenia  za pomoca gumowego zgarniacza zalewaé spoiny

Czas urabialnosci  ok. 45 minut przy +20°C

Temperatura powietrza i obiektu przy obrobce: +10°C do +35°C

Mozna po nim chodzi¢ po 24 godzinach przy +20°C

W pehi obciazalny mechanicznie po 6 dniach przy +20°C

Odpornoé¢ na $ciskanie ok. 23 N/mm? po 7 dniach

Odpornoé¢ na rozciaganie przy zginaniu ok. § N/mm? po 7 dniach

Zuzycie: 0,8 do 2,5 kg zywicy tacznie z 4,0-12,5 kg wysuszonego w piecu piasku w zalezno$ci od rozmiaréw spoin na m2
powierzchni

Odporno$¢ na temperatury - przy suchej nawierzchni do +100°C

Do spoinowania nawierzchnia z kostki kamiennej mozna uzy¢ inny materiat, ktéry speinia wymagania oraz posiada niezbg¢dne
atesty.

1.1.  5.5. Podsypka

Podsypki pod oba rodzaje nawierzchni wykona¢ o grubosci 3 cm jako cementowo-piaskowa, a wymagania dla
materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

2.2. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
2.3. wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342:2003 .
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
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Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz zwigzania zasypki,

- sprawdzeniu rodzaju uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidlowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ w miejscach wskazanych przez wykruszenie zasypki na dugosci okoto
10 cm i zmierzenie gigbokosci wypelnienia spoiny oraz przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Ro6wnos¢
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i -
2 cm.

6.4.3. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie podtoza,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1926:2001  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $ciskanie.

PN-EN 14231:2004 Oznaczanie odporno$ci na poslizg z uzyciem przyrzadu wahadlowego

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B 06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana Al).

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytléw mineralnych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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D. 05.03.15. Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z zwigzanych z naprawa podluznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych, przez ich
uszczelnienie w ramach zadania pn. ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia naprawy spekan nawierzchni bitumicznych
wszystkich typoéw i rodzajow z wylaczeniem warstw $cieralnych wykonanych z zastosowaniem lepiszczy pochodzenia
karbochemicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Peknigcie nawierzchni - utrata ciagto$ci warstwy $cieralnej lub warstwy $cieralnej 1 warstw nizej lezacych wskutek
wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w warstwie $cieralnej lub tacznie
z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciagajacych wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na rozciaganie.

1.4.2. Peknigcie termiczne - utrata cigglosci warstwy $cieralnej, w postaci peknigcia o ksztalcie przekroju poprzecznego
zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, o jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi jezdni (peknigcie
spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy $cieralnej).

1.4.3. Peknigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknigé, ktore wystapity weze$niej w
podbudowie (wykonanej z materialdw mineralnych, zwigzanych spoiwami hydraulicznymi). Peknigcie odbite
zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego przebiegu.

1.4.4. Uszczelnienie spgkan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywroceniu szczelnosci warstwy
$cieralnej wzdhuz linii utworzonej przez peknigcie, a takze na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych si¢ przy
jego brzegach (krawedziach i $ciankach).

1.4.5. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do uszczelniania pgkniec
1 wypelniania (wycigtych) szczelin, ktory po wypehieniu zachowuje petng szczelnos¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega
oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osiaganych przez nawierzchni¢ bitumiczna w okresie

Zimowym.
1.4.6. Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny (pgkniecia) w celu zwigkszenia przyczepno$ci zalewy asfaltowej do tych $cianek.

1.4.7. Frezowanie peknig¢ - poszerzanie istniejacych peknig¢ warstwy §cieralnej specjalng frezarka (palcowa lub tarczowa)
w celu uzyskania szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do
15 mm i glebokosci okoto 25 mm.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C waskiego
strumienia spr¢zonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m”/min. Stuzy do oczyszczania spekan
z zanieczyszczen 1 stabo zwigzanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza
spajajacego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i krawedziach peknigcia.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wSTWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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1.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podluznych i poprzecznych spegkan, jak réwniez niezwigzanych spoin roboczych w warstwach
$cieralnych z mieszanek mineralno-asfaltowych, nalezy stosowac zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich

polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypehiania spekan i szczelin,

niskg sptywnosé¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

- zdolno$¢ wypetniania spgkan i szczelin (na calej wysokosci) b. dobra

- temperatura mi¢knienia PiK >85°C

- sedymentacja w temperaturze wypehiania < 1% wag.

- sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

- odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mi¢knienia PiK) <10°C

- zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

- odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych 3 sposréd badanych 4 kul

w kule ozigbionych do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm nie powinny wykazywaé
$ladow uszkodzen

- penetracja (stozkiem) wtemperaturze +25°C <130 j.Pen.

- wydtuzenie wzgledne wtemperaturze -20°C >15%

Poszczegoblne partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed
mozliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia.
1.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy asfaltowej do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zaleconych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta zalewy oraz posiadac¢ aprobate
techniczng.

Gruntownik nalezy skladowa¢ w pojemnikach, w sposoéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem,
z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych.
1.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazkuz tym zapobiezenia przyklejaniu si¢
goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha, niezbrylona maczka kamienna wg PN-S-96504
[3D.

Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury naprawianych spekan, to zamiast cementu lub maczki
kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1].
Kruszywo do posypywania zalewy w szczelinach pgknig¢cia powinno pochodzi¢ z jednego zrodta dla catego wykonywanego
zadania. Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy II.

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach
lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].

Kruszywo powinno by¢ skladowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem
1 wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich pegknie¢ (< 6 mm) nalezy stosowaé frezarki mechaniczne (z frezami
palcowymi lub tarczowymi), zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z ich przebiegiem o stalej, dostosowanej do
potrzeb giebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (ok. 12 mm) o pionowych $ciankach bocznych.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych pekni¢¢ nalezy stosowac szczotki mechaniczne (nap¢dzane silnikiem) wyposazone
w wirujace dyski, o $rednicy 300 mm, ze splatanych drutow stalowych (4 0,6 mm) i szerokosci 10 lub 12 mm. Moc silnika
napedzajacego szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.
3.4. Lance goracego powietrza

Do czyszczenia i osuszenia spgkan o rozwarto$ci wigkszej od 8 mm nalezy stosowaé lance goracego powietrza
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zasilane spr¢zonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajno$ci goracego powietrza o temperaturze od 150 do
250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m”/min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym
gazem propan-butan.

3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy) system
ogrzewania i zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony
W sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrodlem ciepta (automatycznie sterowanym) jest
palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka i oczyszczone szczotka mechaniczna $cianki pekniecia
(szczeliny), shuza specjalne wtryskarki, zapewniajace rOwnomierne pokrycie $cianek cienka warstwa Srodka zwigkszajacego
przyczepno$¢ zalewy do $cianek peknigcia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pgdzlami.

3.7. Urzadzenia do wypelniania spekan zalewa

Przygotowane do wypehiania spgkania moga by¢ zalewane goraca zalewa asfaltowa zalewarkami, ftj.
mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi r¢cznie wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te moga posiada¢ niewielkie
zbiorniki (od 5 do 10 litréw kruszywa), z ktérych zalane pekniecia sa natychmiast posypywane kruszywem.

Przy duzych zakresach robdt nalezy stosowac specjalne kotly o pojemnosci co najmniej 150 litréw (zalewy),
wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy oraz w system cisnieniowego podawania goracej
zalewy wysokoci$nieniowym wezem i lanca zalewajaca do szczeliny. W dolnej czesci lanca musi by¢é wyposazona w
odpowiedni zawor regulujacy ilo§¢ podawanej zalewy do konicowki wprowadzajacej zalewe doszczeliny.

System cis$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowgzowy lub dwuwezowy. W okresie
chtodéw zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest cigzszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy,
zdarzajacego si¢ przy systemie jednowg¢zowym.

Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az do
nadtopienia asfaltu przy krawedziach pgknigcia) lanca goracego powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne koncowki
w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokosci 60, 80, 100 lub 120 mm i dlugosci okoto
200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staly (zblizony do gérnego) poziom goracej zalewy (przez ciagle jej
uzupelnianie w miar¢ zuzycia) i przesuwac ja (osiowo) wzdtuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego
uszczelniania peknigé.

Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewac recznie, przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, rgczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanego pegknigcia do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej z niewielkim meniskiem wklestym.

3.8. Urzadzenia do posypywania zalewy materialem sypkim

Najczgstszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych r¢cznie, ktoére sa czgsto wyposazone w zbiorniczki
z materialem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie nast¢puje mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa,
o pojemnosci 10, 20, 25 1ub 30 litréw) z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem
- przykrywka) zabezpieczajacym zalew¢ przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30
litrdw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza si¢ w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury
roboczej nie wptywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach (od 20 do 30 litréw),
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzglgdu na fatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany
z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.
4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienna workowana mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robodt

W czasie wykonywania robot zwiazanych z naprawa spegkan, nie moga wystepowaé opady atmosferyczne,
a temperatura powietrza w trakcie wypelniania spekan zalewa bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.
5.3. Podstawowe metody naprawiania (uszczelniania) spekan

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelnianiu goraca zalewa przestrzeni mi¢dzy oczyszczonymi, podgrzanymi
1 nadtopionymi lanca goracego powietrza, $ciankami pekniecia, z jednoczesnym uformowaniem nad peknigciem paska
zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy pegknieciu. Przy
niespgkanych krawedziach warstwy $cieralnej obok peknigcia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o szerokosci od
60 do 70 mm, za$ przy widocznych wloskowatych, zapoczatkowanych peknigciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy
zwiekszy¢ szerokos$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokoét peknigcia nalezy wyfrezowac uszkodzone fragmenty
nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szeroko$ci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i odbudowa¢ warstwe nowa
mieszankg mineralno-asfaltowa o zblizonym sktadzie do sktadu i wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, a po jej
zaggszezeniu i ostygnieciu wyfrezowaé szczeliny (szer. od 12 do 15 mm i glebokosci 25 mm) nad istniejacym
peknigciem i1 uszczelni¢ je metoda opisang nizej (5.3.b lub 5.3.¢).

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materialem suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem,
maczka kamienna, piaskiem tamanym lub mieszanka drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno
si¢ stosowac kruszywa o uziarnieniu wickszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie si¢ widocznych nierdwnosci na jezdni
(np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w poprzecznych pgknieciach, dodatkowe
nieréwno$ci w kierunku podhuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka

Spekania o rozwartosci $cianek mniejszej od 8 mm (a w przypadku odleglosci peknig¢ poprzecznych mniejszej od
4 metréw przy rozwarto$ci scianek mniejszej od 6 mm), przed wypetnieniem ich goraca zalewa, nalezy poszerzy¢
frezarka mechaniczng do szerokosci co najmniej 12 mm, na glebokos$¢ 25 mm.
Poszerzone pgknigcie nalezy doktadnie oczy$ci¢ mechaniczng szczotka z wirujacym dyskiem z drutéw stalowych,
a nastgpnie (jesli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba) zagruntowa¢ gruntownikiem
(roztworem Srodka zwigkszajacego przyczepno$é¢). Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢
szczeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sg w
porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +50C, nalezy
pozostawi¢ nad peknigciem menisk wklesty by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu
powierzchni warstwy $cieralne;.

¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 5.3.b, lecz zamiast stosowania
szczotek mechanicznych do oczyszczania poszerzonych pgknigé oraz powlekania gruntownikiem $cianek poszerzonego
peknigceia, stosuje si¢ lance goracego powietrza, ktdra czysci si¢ poszerzone pgknigeie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego
$cianek i1 krawedzi, co zapewnia bardzo dobra przyczepno$é¢ zalewy do $cianek 1 krawedzi pgkniecia.

Tak przygotowane poszerzone pgknigcia s3 wypetniane metoda pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i wymagane
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania naprawy spekan i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy badaé szerokos¢ i gleboko$¢ oraz czysto$¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem
nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki spekania nie zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw mieszanki mineralno-
asfaltowej, ziarn kruszywa, pylow oraz $ladéw wilgoci, a takze §ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek
$lady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego peknigeia sa pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane
$cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywa¢ objawow $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury
zalewy 1 oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych
metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia §wiadectwa badania (producenta) do
wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.
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Po zalaniu peknig¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypetnienia zalewa.
Jezeli goraca zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten

rownomiernie pokrywa zalana powierzchni¢ spgkania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) naprawionych spekan.

Powierzchni¢ ewentualnych uszczelnien spgkan siatkow;ch wokot poprzecznych lub podhuznych spekan
nawierzchni, uszczelnianych metoda pasmowa, pomierzong w m~, przelicza si¢ dzielac ja przez $rednig szeroko$é
nominalnego paska uszczelnienia metoda pasmowa rowng 0,07 metra i otrzymujac dtugos¢ (w metrach) uszczelnionych
peknig¢ metoda pasmowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- frezowanie uszkodzonych fragmentoéw nawierzchni,
- poszerzenie spekan frezarka,
- oczyszczenie spekan i usunigcie §ladéw i plam olejowych,

- zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena uszczelnienia 1 m spekania nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
BN-88/6731-08 Cement. Transport iprzechowywanie.
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D.05.03.17. Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych w ramach zadania pn. ,,Remont
wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajow i obejmuja: wymiang
nawierzchni przy odtwarzanych $cinakach bocznych mostu o szerokosci 1,0 m, naprawe wybojow i oblamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych pegkniec 1 wypetnienie ubytkow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespol zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powi¢kszania si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdélnym pojgciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest
objete ogodlniejszym pojeciem ,,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz grubo$¢ warstwy $cieralne;.
1.4.3. Wyb¢j - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wigksza niz grubos$¢ warstwy $cieralne;.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w
mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm)
o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy
do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw §cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest
w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

68



Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czgstkowy Odnowa - przywroécenie cech uzytkowych Remont
: g
Py g - H
Objawy uszkodzen . é_ﬁ . £ % E 5 z‘i 5
g sz 52| E | & g s |Z2 | 22|E2 |22
Ay g% | 22 H E 5 | E z s | B2 | 48 e
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7 | {cinajacymi w nawierzchni (X) X) (X) X) X)X |X X
2
5 | Deformacje spowodowane
& | osiadaniem podtoza nawierzchni (X) X XX
Eﬂyﬂ“ materialu (zaprawy, ziam | o f o X [x x |x [x |x
o v.zywla), parowatosc
3 (.rakowiny’)
3 = o el warstw
N $t?.rcnc si¢  czesci  warstwy ) |x X x |x |x x Ix |x |x
scieralnej
Wyboje X X X [(X)
g Uszkodzenia spoin roboczych, X X
% | otwarte szczeliny
“ | Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe (X) |(X) (X) [(X) (X) X [X X
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Tablica 1. Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymaniowych w zalezno$ci od objawow uszkodzen X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna



2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i
wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore wrzucaja pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy §cieralnej nalezy naprawiaé:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg STWiORB D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu slurry
seal)”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypeliania porow w S$cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi
w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podczas przejécia spryskuja nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy
i wciskaja je w emulsjg.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg STWiORB D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien miec¢
uziarnienie dostosowane do glgbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen
obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ mie§ci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4
glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy
betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg STWiORB D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwigkszego ziarna w mieszance nie byl wigkszy od 1/3 glebokos$ci wypelianego ubytku (przy ubytkach do
50 mm),
b) mieszanka mineralna miala uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki mieScila si¢
w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywacé nastgpujace wlasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm® w temperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5
b) przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wigcej niz 0,6
¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy rownomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krotkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkow) nawierzchni bitumicznych mogg by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na zimno”, ktore uzyskaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na zimno” wytwarzana jest z dwoch
sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6
mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,
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- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego
kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi by¢
wbudowana w nawierzchni¢ w ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego ziarna
w mieszance (np. mieszank¢ od 0 do 6 mm mozna ulozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowac¢ tylko mieszanki
mineralne 1 emulsje asfaltowe, ktore uzyskaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke i spelniaja zawarte
W niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal””)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne
wytwarzane i wbudowywane wg STWiORB D-05.03.19 ,,Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”).

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw S$cieralnych moga by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub
30 kg). Mozna stosowac tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porow

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw skladaja si¢ z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciagtym
od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowa¢ do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupehiania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Mieszanka przy wypelianiu poréw oddzialowuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwiazku z czym
zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych warstw Scieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktore posiadaja
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spetniaja zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom podanym w
PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie
czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowacé tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o wlasciwo$ciach
odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni bitumicznych”.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco
nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe ta§my samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte
na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac si¢:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gigtkoscia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie si¢.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ rowna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze ta$my (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych
ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskoéw wirujacych
(z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych pekni¢¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej
w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszosci robot
remontowych mozna stosowac skrapiarki male z rgcznie prowadzona lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwic¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikéw szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do zakresu wykonywanych robot i czasu wiazania mieszanki. Moga to
by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej nalezy
stosowa¢ sprz¢t podany w STWiORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprze¢t do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza si¢ reczne rozktadanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych $ciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszczenia
roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprz¢t do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet wymieniony w STWiORB D-05.03.07 ,,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprze¢t do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace pod
ci$nieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknigé (szerszych od 2 cm)
oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypekliania powierzchniowych uszkodzen i zanizen
powierzchni warstwy §cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna dmuchawe do czyszczenia wybojow,
silnik 0 mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min
1 system pneumatyczny z dmuchawg z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od
2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajno$ci 42 I/min
wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w ukiad dostarczania grysu przenosnikiem §limakowym ze standardowego
samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu
czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w pojemnikach
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izolowanych cieplnie.
4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z STWiORB D-05.03.06
,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z STWiORB D-05.03.08 + 05.03.10 ,,Nawierzchnia
powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z STWiORB D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materialow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob naprawy,
korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy
wykona¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pilami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gleboko$¢ umozliwiajaca

wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pekni¢é¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowac do wypeknienia i wypei¢ zgodnie z STWiORB
D-05.03.15 , Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spegkan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na
zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” - zamiast
spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-
asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozlozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych.
W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca,
anastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona
z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z powierzchnia sasiadujacych czgsci
nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej
60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozona mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zaggszczanej warstwy
i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapil wokot pekniecia poprzecznego lub podhuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie
wyfrezowaé¢ nad peknigciem w wykonanej tacie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm, a nastepnie wypehic ja
zalewa asfaltowa, zgodnie z STWiORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

5.5.1. Uzupelnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-
emulsyjnymi typu ,,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni remontowanego
odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od
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0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleznosci od glebokosci tekstury warstwy Scieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wigksze
ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjne;.

Naprawione podltoze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze
by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powiazania z istniejacym podlozem nalezy powierzchni¢ starej warstwy asfaltowej spryskac
emulsjg w ilo$ci od 0,2 do 0,3 kg/m?* lub wetrze¢ szczotkami w podloze rozcienczone wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowang
mieszanke mineralno-emulsyjng w iloéci od 0,8 do 1,0 kg/m?. Aby utrzymaé czas wysychania i wigzania zaprawy w
racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza powyzej
10°C), a zaprawe nanosié¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wigkszej
ilo$cinalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej
warstwy.

Konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadzac przy
pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen
rozktadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciagajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupehienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnigciu
mieszanki w roztozonej warstwie.

W zalezno$ci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do
3 dni.

5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelnienia

Mieszanki do wypeniania porow, skladajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze
$rodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie S$cieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmigkczac) asfalt
w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowaé przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podloze musi mie¢
oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienkg warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga sic ja listwami.
Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dlugo i powodowat obnizenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac ja czystym piaskiem tamanym od
1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloéci od 3 do 5 kg/m’. Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnig do ruchu.

5.5.3. Uzupeknianie ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku lepiszczem
1 posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszyw 1 lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu, wg STWiORB D-05.03.09 , Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki
opisane w tej STWiORB powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zalezno$ci od ilo$ci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkow nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujacy przy jednym przej$ciu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy pod ci$nieniem
jednoczesnie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsja asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego
miejsca spr¢zonym powietrzem, a nastgpnie poprzez t¢ sama dysz¢ natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji
asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢ pod ci$nieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w
dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm
Iub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materialy oraz wymagane
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spgkan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie
z STWiORB D-05.03.15 ,,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z STWiORB D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z STWiORB D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z STWiORB D-05.03.06 ,,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,,na zimno”,

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznoéci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie
na kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy
uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypehiania ubytkéw zaprawy (porow) - na
kazde rozpoczgte 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m” - codziennie,

- réwnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Roéznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o
predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli
warstwe wypehiajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy
od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m* (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; za$ dla
uszczelnionych spegkan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
- ew. spryskanie dna i bokow emulsja asfaltowa,
- ew. przyklejenie ta§m kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spgkan, usunigcie §ladow iplam
olejowych oraz zagruntowanie §cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materiatldw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa,
1999.
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D.05.03.26b. Przekrycie dylatacyjne — ..uciaglenie nawierzchni” poprzez zazbrojenie siatka z ..,tworzyw”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego — ,,uciaglenia nawierzchni” poprzez zazbrojenie siatka
z tworzyw” w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia nawierzchni geokompozytem w rejonie taczenia starej nawierzchni z nowa. Zakres utozenia geokompozytu
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Wymagania og6lne

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé
materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma
zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stawia innych wymagan, do wzmocnienia nawierzchni w rejonie dylatacji obiektu inzynierskiego mozna
stosowa¢ materialy o wlasciwosciach podanych ponize;.

2.2.2. Stosowane materiaty
2.2.2.1. Geokompozyt

Nalezy stosowa¢ geokompozyt skladajacy si¢ z siatki z widkien mineralnych (np. szklanych) zespolonych
z geowldkning wytworzona w 100% z wiokien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych)
cigglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi
mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni bitumicznych i opézniania powstawania
spekan w nawierzchni. Oprocz funkcji wzmacniajacej geokompozyt musi peni¢ rolg uszczelniajaca, redukowac naprezenia
oraz tworzy¢ jednorodne wiazanie o bardzo dobrej przyczepnosci do nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz/wszerz geokompozytu powinna wynosic¢ co najmniej 200/200 kN/m, wydtuzenie
przy zerwaniu powinno wynosi¢ 4,5%, a temperatura migknienia geokompozytu musi by¢ nizsza od temperatury uktadania
warstwy S$cieralnej. Minimalne wymiary oczek w osi splotow 20x20 mm. Szeroko$¢ geokompozytu powinna by¢ réwna
szeroko$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dlugo$¢ powinna by¢ taka, aby siggata po 3,0 m z
kazdej strony przerwy dylatacyjne;j.
2.2.2.2. Lepiszcze do przyklejenia geowlokniny

Do przyklejania geokompozytu nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami. Stosowane emulsje
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami
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a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) TBR (To be reported) — do zadeklarowania (Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie)

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inspektora.

Do skrapiania podloza nalezy stosowac specjalistyczne skrapiarki do asfaltu i emulsji asfaltowej. Mozna zastosowaé
skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, iloSci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany
termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne §wiadectwo
cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do aprobaty.

Do ukfadania geokompozytu na podiozu nalezy stosowa¢ uktadarki, umozliwiajace rozwijanie geokompozytu ze
szpuli. Uktadarki powinny by¢ rekomendowane przez producenta geokompozytu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geokompozytu przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skltadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do pozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny
by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Zakres robot

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
[J roboty przygotowawcze,
[J oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geokompozytu,
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[J skropienie lepiszczem,
[J ulozenie geokompozytu,
[J roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
[ ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
[J okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

5.2.2. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geowlokniny

Geokompozyt uktada si¢ na wykonanej i odebranej warstwie wigzacej. Jezeli od momentu utozenia warstwy wiazacej
nastapilo jej zabrudzenie, przed jej skropieniem nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchni¢ przeznaczona do utozenia
geokompozytu. Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia
stwardniale nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Bezposrednio przed
skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2.3. Skropienie podloza

Podloze, na ktorym uktada si¢ geokompozyt nalezy skropi¢ lepiszczem wg pktu 2.2.2.2 w ilosci zalecanej przez
producenta geokompozytu. Temperatura skropienia powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Lepiszcze powinno by¢
skrapiane z zapasem 0,10-0,15 m z kazdej strony w stosunku do szerokosci geokompozytu, dla zapewnienia tolerancji przy
rozktadaniu geokompozytu.

5.2.4. Ulozenie geokompozytu

Utozenie geokompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Folig, w ktora zapakowane sg rolki
geokompozytu zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg
przeciac pita. Szeroko$¢ po przecigciu powinna umozliwi¢ polaczenie sasiednich pasm z zaktadem. Rozpakowanie rulonow
powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przed utozeniem geokompozytu powierzchnia powinna by¢
sucha. Jezeli producent geokompozytu nie stawia innych wymagan co do warunkow jej uktadania, powinny by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

[J uktadanie geokompozytu powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody
1 zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli pod geokompozytem,

[J geokompozyt taczy si¢ na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm, przy czym kierunek
uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralnoasfaltowej. Zaktad w kierunku
poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm,

[J w przypadku powstania fatdy nalezy ja przeciac i zalozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;j,

) przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub
ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia,

[J czeSci geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtoérnie skropi¢ wraz
z brzegiem otaczajacego geokompozytu, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tat¢ o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycigtego otworu z zakladem okoto 0,10 m,

[J przed ulozeniem warstwy §cieralnej na utozonym geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pgcherze
i rozdarcia geokompozytu.

Roboty nalezy prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany na mokrej
powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa. Konieczne jest zapewnienie prawidlowego
przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to
nalezy zrezygnowa¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperatura robot asfaltowych. Jezeli producent
emulsji do skrapiania podloza nie zaleca inaczej, to temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej powierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdoéw po roztozonym geokompozycie.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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[J ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzeniu podlegaja:
a) materialy na podstawie aprobat technicznych i deklaracji producenta, potwierdzajacych spelnienie cech wymaganych
niniejsza ST, pkt 2,
b) oczyszczenie podtoza, ktore nalezy sprawdza¢ wizualnie. Oczyszczone podloze nie powinno zawiera¢ luznych odpryskow,
ani kurzu,
c) skropienie podtoza lepiszczem. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1 [7],
d) utozenie geokompozytu. Utozenie geokompozytu nalezy bada¢ wizualnie, zgodnie z pktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jest 1 m? (metr kwadratowy ) utozonego geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1].
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J oznakowanie robot,

[J zakup niezbednych materiatow,

[J dostarczenie materiatéw i wszystkich niezbednych pozostatych czynnikéw produkcji,
[J przygotowanie podloza do utozenia geowtdkniny,

[J spryskanie podtoza,

[J utozenie geowldokniny,

[J wykonanie badan,

[J oczyszczenie miejsca robot i utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
[J roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
[ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. DM-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 13075-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
3. PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
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azeotropowej

4. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

5. PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

7. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza
1 kruszywa
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D.05.03.26k. Polaczenia technologiczne w nawierzchni asfaltowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej masa
zalewowa w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
technologicznych w nawierzchni asfaltowe;.

Potaczenia technologiczne sa wiasciwie wykonanymi powierzchniami styku uktadanych mieszanek mineralno- asfaltowych,
ktorych celem jest zabezpieczenie nawierzchni przed przenikaniem wody w glab konstrukcji nawierzchni. Rozréznia si¢
nastepujace rodzaje potaczen technologicznych (wg [3]):

- zlacza podhuzne,

- zlacza poprzeczne,

- spoiny.

Ztacza podhuzne i poprzeczne sa potaczeniami tego samego materiatu wykonywanego w tym samym lub réznym czasie obok
siebie (ztacza podtuzne) lub w przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za druga (ztacza poprzeczne).
Spoiny sa polaczeniami:

- réznych materialéw nawierzchniowych, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego,

- nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami rewizyjnymi
odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpustami ulicznymi, wtazami, kotpakami hydrantéw i zasuw wodociagowych
lub ograniczajacych nawierzchnig, np. kraweznikami, urzadzeniami dylatacyjnymi, elementami odwodnieniowymi
jak betonowe $cieki, szynami torowymi itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach.

1.4.2.  Potlaczenie technologiczne - powierzchnia styku, w postaci ztacza podtuznego lub poprzecznego wzglednie spoiny
w warstwie asfaltowej nawierzchni, wykonane w celu zabezpieczenia nawierzchni przed przenikaniem wody w glab
konstrukecji.

1.4.3.  Zlacze podiuzne - potaczenie technologiczne tego samego materiatu nawierzchniowego (np. betonu asfaltowego),
pasmowo wbudowywanego obok siebie w r6znym czasie.

1.4.4.  Zlacze poprzeczne - polaczenie technologiczne tego samego materialu, wykonywane w przypadku przerw w pracy,
jedno za drugim.

1.4.5. Spoina - polaczenie z réznych materialtdow nawierzchniowych lub polaczenie nawierzchniowej warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkami) lub ja ograniczajacymi (np. kraweznikami).

1.4.6. Urzadzenia obce w jezdni - elementy nienawierzchniowe jak wilazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe
1 instalacyjne.

1.4.7. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej,
spelniajaca wymagania obowigzujacych przepisow.

1.4.8. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt drogowy.

1.4.9. Tasma polimeroasfaltowa - zwykle prostokatna samoprzylepna tasma, wytworzona w warunkach przemystowych
z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami, zabezpieczona przed sklejaniem si¢ przektadka z papieru
silikonowego.

1.4.10. Masa (pasta) polimeroasfaltowa - gotowa, stosowana na zimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami,
wypehiacza i innych dodatkow, wytworzona w warunkach przemystowych, o wlasciwos$ciach umozliwiajacych
rozlozenie warstwa o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen
w jezdni.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robodt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
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2.2.2. Materiaty do uszczelnienia polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac:

- asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,

- materialy termoplastyczne

- ta$my polimeroasfaltowe,

- pasty (masy) polimeroasfaltowe.
Zastosowane materialy do potaczen technologicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.
Zaleca sig, aby tasmy i pasty byly wytworzone w warunkach przemystowych z asfaltu modyfikowanego polimerami, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punktach 1.4.9 i 1.4.10.
Wyroby do uszczelniania potaczen technologicznych powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow,
w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i szkodliwym dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Jakos¢
dostarczonych materialéw powinna by¢ zapewniona przez caty okres ich przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.

3.1.1.  Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprze¢tu
zgodnego z zaleceniami producentéw materiatdéw uszczelniajacych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 4.

4.1.2. Transport materialow

Materialy do uszczelniania potaczen technologicznych mozna przewozi¢ w opakowaniach oryginalnych dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem oraz nastonecznieniem.

5. Wykonanie robot

5.1.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 5.

5.1.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie potagczen technologicznych,
- roboty wykonczeniowe.

5.1.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.1.4. 'Wykonywane polaczenia technologiczne
Rozréznia si¢ nastgpujace polaczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniach asfaltowych:
- zlacza podtuzne:
a) wykonane metoda ,,gorace przy goracym",
b) wykonane metoda ,,gorace przy zimnym",
- zlacza poprzeczne,
- spoiny.

5.1.5. Uwagi ogélne o wykonaniu polaczen technologicznych

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ jako jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materialami do
uszczelnien wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw
porowatych.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.1.6. Wykonanie zlaczy podluznych

5.1.6.1. Wykonanie zlacza podtuznego metoda ,,gorace przy goracym"

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy goracym" dotyczy sytuacji, gdy dwa sasiadujace
pasy (dziatki) robocze wykonywane sa jednoczes$nie dwoma rozktadarkami, poruszajacymi si¢ w niewielkim odstgpie
czasowym za soba (rys. 1).

Wydajnos$ci wstgpnego zaggszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane.

Poniewaz technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstw, nalezy zminimalizowaé
odlegto$¢ drugiej rozkladarki poruszajacej si¢ za pierwsza, tak aby odlegtos¢ ta nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki.
Druga w kolejnos$ci rozktadarka powinna nadktada¢ mieszanke mineralno-asfaltowa na sgsiedni, poprzednio utozony pas.
Zaleca si¢ zaczyna¢ walowanie (rys. 1) od krawedzi zewngtrznych utozonej warstwy przez dwie rozktadarki, a zakonczy¢ na
$rodku, stanowigcym krawedz styku pasow roztozonych przez sgsiadujace rozktadarki.

Technologia ,,gorace przy goracym" nie wymaga stosowania dodatkowych materiatow uszczelniajacych ztacze (np. tasm).
5.1.6.2. Wykonanie zlacza podtuznego metoda ,,gorace przy zimnym"

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy zimnym" polega na roztozeniu nowej goracej
mieszanki na pasie (dzialce) sasiadujacym z wczesniej roztozona warstwa mieszanki (obecnie juz zimng).

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcigeciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Do odcinania krawedzi moze stuzy¢ specjalne urzadzenie zamontowane na walcu. Po
odcigciu krawedzi niepotrzebny materiat nalezy usunac, a powierzchni¢ krawedzi i dolnej warstwy nalezy oczyscic.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 §cieralnej nalezy nanie$¢, przewidziany w dokumentacji projektowej lub STWiORB,
material do polaczen technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na
1 m biezacy krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowe;j
modyfikowane;.

Jednym ze skuteczniejszych materiatéw do polaczen technologicznych jest topliwa tasma uszczelniajaca, produkowana
w roznych wymiarach przez réznych producentéw. Po oczyszczeniu ztacza z przyklejonych zanieczyszczen, pytu i thuszczoéw
niektorzy producenci zalecaja pokry¢ ztacze asfaltowe srodkiem gruntujacym w celu osiagnigcia dobrej przyczepnosci ta§my.
Whbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu (wyjetego z kartonu fabrycznego) wzdhuz uszczelnianej krawedzi
1 przyklejenie strona z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac tasme poprzez papier przekladkowy recznie (rys. 2)
lub jakim$ plaskim narzedziem (np. mlotkiem gumowym). Tasma powinna by¢ przyklejona tak, abyjej gorna krawedz
wystawata o podane przez producenta kilka milimetréw (zwykle 2*5 mm) ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu tasmy nalezy
zdja¢ papier ochronny.

Po wbudowaniu tasmy rozktadarka nalezy nanosi¢ goraca mieszanke¢ mineralno-asfaltowa, ktora powoduje stopienie tasmy,
tworzac bardzo szczelne zlacze podtuzne. Po roztozeniu goracej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ja zagesci¢ razem
z wystajaca ta$ma, tak aby ja przywalowac do tego samego poziomu co cala gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja, to powierzchnie gorna tasmy nalezy posypaé¢ drobnym grysem, np.
2/4 mm i zawatowac (rys. 3).

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy uktadanymi pasami nalezy
wykona¢ spoing zamiast ztacza.

Na drogach publicznych nie zaleca si¢ wykonywa¢ zlacza podtuznego metods ,,gorace przy zimnym" bez zastosowania
materiatu uszczelniajacego zlacza (rys. 4). Takie rozwigzanie moze by¢ stosowane na drogach niepublicznych, wewngtrznych
lub wyjatkowo za zgoda Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub w warunkach specjalnych.

5.1.7. 'Wykonanie zlaczy poprzecznych

Ztacza poprzeczne wykonuje si¢ po zakonczeniu dzialki roboczej i wystapieniu przerwy w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice.

Po przerwie 1 wznowieniu robdt nalezy usuna¢ poprzednio utozony koncowy fragment pasa o dtugosci do 3 m, na catej jego
grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy, wymieniony w punkcie 2.2.2 w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Nastepnie rozktadarka moze kontynuowa¢ dalsze rozkladanie pasa mieszanki mineralno-asfaltowej, po czym powinno nastapié
jej watowanie, w sposob okreslony w punkcie 5.6.2.

5.1.8. Wykonanie spoin
Spoiny stanowia polfaczenia technologiczne réznych materialéw nawierzchniowych, w tym warstwy z asfaltu lanego lub
potaczenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spiny wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Spoiny réznych materiatéw nawierzchniowych lub ich potaczen z urzadzeniami obcymi lub ograniczajacymi powinny by¢
szczelne. Szczelno$¢ potaczenia mozna uzyskac przez:
- oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, bocznej $cianki warstwy
istniejacej nawierzchni lub urzadzenia obcego wzglednie ograniczajacego nawierzchnig, samoprzylepna tasma
polimeroasfaltowa,
- ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowe;.
Przy oklejaniu potaczen i urzadzen tasma, nalezy ja pocia¢ na kawatki odpowiedniej dlugosci i docisna¢ ptaskim narzedziem
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Iub dtonig klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zalamania krawedzi taSma moze by¢ nacinana tepo topata.

5.1.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Lp. [Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Warto$ci dopuszczalne
Czestotliwos¢ badan,

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz 'Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacia projektowa proiektoweij

2  [Roboty przygotowawcze Ocena ciagla 'We pktu 5.3

3 'Wykonanie zlaczy podluznych Jw. We pktu 5.6

4  |Wykonanie zlgczy poprzecznych Jw. We pktu 5.7

5  |Wykonanie spoin Jw. 'We pktu 5.8

6  |Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 i 5: przed przystapieniem do wykonania zlaczy lub spoin nalezy sprawdzi¢ bardzo dokladnie czysto§¢
bocznych powierzchni warstw nawierzchni lub urzadzen w jezdni. Dopuszcza si¢ uszczelnianie miejsc potaczen tylko
czystych, najlepiej odpylonych sprezonym powietrzem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego potaczenia.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

7.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 9.

7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie ztaczy podtuznych i poprzecznych,
- wykonanie spoin,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej
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1 postanowien Inzyniera.

7.3. Sposéb rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre§lonych niniejszag STWIORD obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
DM-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania techniczne -
IBDiM Warszawa 2010 (wprowadzona zarzadzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)

- Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czgs¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione. IBDiM Warszawa 2010

10.3. Inne materialy

K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004
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11. ZALACZNIK - RYSUNKI (wg [4])

Rys. 1. Rozkladanie mieszanki mineralno-asfaltowej metoda ,,gorace przy goracym" dwoma rozktadarkami poruszajacymi si¢
obok siebie w niewielkim odstepie czasowym za soba.

Watowanie zaczyna si¢ od krawedzi zewnetrznych (na pasach oznaczonych ,,1"), postepuje kolejnymi pasami ,,2" i ,,3' oraz
konczy si¢ na srodkowym pasie oznaczonym ,,4".

Rozktadarka

Rozktadarka

Rys. 2. Doci$nigcie tasmy topliwej dlonia w Rys. 3. Widok z géry nawierzchni asfaltowej ze r¢kawicy poprzez
papier przekladkowy, strona z zlaczem podluznym wykonanym metoda ,,gorace przy klejem zwrdcona do
powierzchni uszczelnianej zimnym"

]

Rys. 4. Wykonanie ztacza podtuznego metoda ,,gorace przy zimnym" bez zastosowania materiatu uszczelniajacego zlacze,
np. bez taSmy topliwej

(Sposéb niezalecany na drogach publicznych. Moze by¢ stosowany tylko wyjatkowo za zgoda Inzyniera, np. na krotkich
odcinkach lub w warunkach specjalnych)

Rys. 4a. Przy gotowej zimnej warstwie rozklada si¢ rozktadarka nowa goracg warstwe z nadktadka szerokos$ci 2+3 cm Rys.
4b. Recznie przesuwa si¢ nadktadke poza krawedz spoiny przed pierwszym przejsciem walca Rys. 4c. Jesli mozna przejechac
walcem po gotowe]j warstwie, to pierwsze przej$cie walca powinno zachodzi¢ 10+15 cm na nowa goraca warstwe

Rys. 4d-e. Jesli nie mozna przejechaé walcem po gotowej warstwie, gdyz np. odbywa si¢ po niej ruch samochodow, to
kolejnos¢ przejazdow walca powinna by¢ zgodna z rysunkami"d-e"
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Nadktadka szer. 2+3 cm

Przesung¢
Gotowa do krawedzi
warstwa A

Warstwa roztozona
przez rozktadarke
i nie zawatowana

Przesunieta nadktadka
b przed pierwszym przejsciem

walca

walca jesli nie
mozna przejechaé
po gotowe;j
warstwie
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D.07.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

D.07.01.01a. Oznakowanie poziome — cienkowarstwowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks.
P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania poziomego jezdni
1 obejmujg wykonanie (odtworzenie) oznakowanie poziomego cienkowarstwowego
- linii P-2b , linia pojedyncza ciagta — szeroka”.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznakowaniem okre§lonych miejsc
na tej nawierzchni.

W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciaglte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wta§ciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostale okrelenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST

1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdélne stosowania materiatéw podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [9], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
1 termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6,6a] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bylo

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwge 1 adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyréb posiada aprobatg techniczna i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia

[13].

2.5. Przepisy okresSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre§lone sa w Warunkach
technicznych POD-97 [10].

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$¢ wymalowania.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwoscei fizyczne poszczegolnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $§wiatla wysylanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wodg, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych
1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c. pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzgtu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ 1 wydajnos$¢ uktadarek proporcjonalna do wielko$ci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport
1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nier6wnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni znakowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnosé¢
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza,

na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres§lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [5].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do
6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej,
na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1 y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 inarys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

Rysunek 1. Wspolrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania

0,38

0,37 AN

N / >
e 7
S /
TN

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m™ Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego
okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [5].

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy bialej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix™!, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy bialej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix!, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy bialej:

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?1x™" , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix™!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko§ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkoscei 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami.
UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13036-4:2004(U) [7]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre§lonej w POD-97 [10] powinna
Wynosic:

- po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drog.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy
1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje si¢ w POD-97 [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia wg POD-97 [10],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg POD-97 [10].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnoéci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowa¢ do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotezynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ pomiaréw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi
Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Czgstotliwo§¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

97



2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikow aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania §wiatla
- zawarto$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wlasciwos$ci materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

'Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- bialej,

med m? Ix!

>200

R4

'Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej,

med m? Ix!

R3

'Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 7
imiesigca po wykonaniu barwy bialej

med m? Ix!

R2

'Wspbtczynnik odblasku Ry, dla strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix!

RW3

'Wspbtczynnik odblasku Ry, dla strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

med m? Ix!

RW2

'Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej,

B3

'Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej

>0,30

B2

'Wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix!

>130

Q3

'Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix!

>100

Q2

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

>45

S1

11

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

h
h
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic€ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz = 50 mm dtugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz+ 50 mm
dla wymiaru dlugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robdét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i Robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany
po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Zatacznikiem Gwarancja Jakosci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena wykonania 1 m* oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- dowoz sprzetu,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- wykonanie oznakowania tymczasowego (z6ttego),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

5. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 1871:2003/Ap1:2013-12 ~ Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne (poprawka)

7. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgé¢ 4: Metoda pomiaru

opordéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdézniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdézniejszymi zmianami)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997 (z pézniejszymi zmianami)

11. Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011 z pdzniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan substancji niebezpiecznych
1 mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z pdzniejszymi zmianami)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040)

16.Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie
znakow 1 sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z dnia 12 pazdziernika 2002r z pézniejszymi zmianami),
17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z pdzniejszymi zmianami).
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ulozeniem kraweznikow betonowych na dojazdach w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu
drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Ke¢pnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie
kraweznikéw betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na fawie z betonu C16/20 z oporem — na dojsciach do
mostu, ktorego przebieg nalezy dopasowac do wysokosci zaprojektowanych kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony
do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢é wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawegznika na podioze
gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, typ U,
- materialy do wykonania tawy z oporem pod krawezniki — beton C16/20 wg STWiORB M.13.02.00 ,,Beton niekonstrukcyjny”.

2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikoéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzglgdem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych
materialéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.1.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt

z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha IZalitl:znilt| Wymaganie
1. Ksztalt | wymiary
Dopuszczalne odehytki w mm od
zadeklarowanych wymiardw Maksymalna Maksymalna
krawernika (rédnica pomiedzy Dﬁlglﬁif:jl:a dodatnia ujemna
wynikami pomiardw tego samego [w %] odchylka odchyika
1.1 kraweinika nie powinna C [w mm] [w mm]
przekraczad 5 mm)*
DHugost +1 +10 -4
Powierzchnia + 3 +5 -3
Pozostate credci +5 +10 -3
Gd;?:?éﬂ;i:gﬁ;%ﬁ:ﬁ'&:ﬁma Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +1,5
1.2 400 mm - + 2,0
500 mm + 2.5
BOO mm + 4,0
Grubost warstwy Scieralmej
1.3 {dotyczy krawernikdw C Minimurm 10 mm, mierzona w gormej czesc
dwuwarstwowych)
i Wiadciwose fizyczne | mechaniczne
21 Wytrzymatoé na zginanie” F Kardy pojedynczy ww;: nie mniejszy nik 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
srerokiej Scierne),
5 5 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy | . wq zal. G normy - BShmego,
. X iH X wig zak. H noarmy -
4 oznaczenia I normy) hadanie badanie alternatywne
podstawowe
= 20 mm = 18 000 mm¥/S 000 mm?
Krawetniki betonowe wykazuja zadowalajaca
Odpornosé na odpormosé na podlizg/podlizgniecie pod
2.3 potlizg/potlizgniecie - wartosdd 1 warunkiem, »e cata ich gbrna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana iflub polerowana w celu
uryskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odparnosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmratanie z udziatermn soli . .
odladzajace] Sredni Maksymalny
31 - badanie warstwy cieralne] D = 0,5 ka/m* = 1,0 ka/m?®
- badanie warstwy konstrukoyjnej
{dotyczy krawednikdw < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
T WartosE Srednia dla kaddego kraweznika
3.2 MasigkliwosE E nie wieksza ni2 55:']% &
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
rzytarciami .
trapnﬁsmmwymi) Miedopuszczalne
widoczne .gotym okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach MNiedopuszezal e
4.1 Wyglad ] dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Miedopuszczalne
pochodzace z

Zaniecrysrezef

Maloty wapienne rwana

potocznie wykwitami Dapuszcaine
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Wymaganie dotyczace warstwy wierzchnie
Zgodne
Krawedniki o specjalne] 2 ratwierdzonym

teksturze WZOrem producenta
i jednorodne w partil
Zgodne
Z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partil
Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partil

Zabarwienie

4.2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne rddnice w
jednolitoda tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nileuniknionymi Dopuszczalne

Fmianami we

wihatciwodciach
surowodw i Zmianach
warunkdw bwardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (przypadek II zgodnie z pkt 6.7), dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowiazany do wydania o$wiadczenia o spehieniu przez wyréb wilasciwosci wymienionych w Tabeli 1
w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN 1340. Kazda
partia dostarczonych na budowe kraweznikoéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

2.4.3. Skladowanie
Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ ukiadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnianych
i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.5. Beton na law¢ fundamentowa
Beton na tawe¢ fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke¢ cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastegpujace
materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 1 zawarto$ci pytlow fyexiarowana (maksymalnie
do 10% pytow);

- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Skladowanie kruszywa powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego

zatadowania i wyladowania.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 Iub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materialow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod lawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod krawgznik oraz do glebokosci
1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢
w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku
oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana tawa po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej stosowac
szczeliny dylatacyjne wypehione elastyczng masa zalewowa spetniajacg wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projektowej, w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 2
cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na:
- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem, starannie ubitym,
- fawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, za§ w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
»wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.4.2. Ustanowienie kraweznikow na lawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Przy ukladaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe tukowe.
Ustawienie krawe¢znikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.
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a) kraweknik na lawie betonowej zwykhej b) kraweznik na lawie betonowej z opore

femf femd

]

UL

1) krawernik betonowy rodzaju .a%,
o wymiarach 15x30x100 cm;

2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa zwykia.

1) kraweknik betonowy rodzaju .a",
o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

5.4.3. Wypetnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
konieczno$ci uszczelnienia polaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypeltniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypeia¢ spoin materiatami sztywnymi

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badaf i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze krawe¢znikow

Badania odbiorcze krawgznikdéw oparto o normg¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek I),

- wyrdb zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia (przypadek II).

Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci
nalezy badac¢ tylko sporne wlasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy. Liczba
kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabela 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek I1 ¥
Wyglad Zatgcznik J g b 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C g 4(16)"
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Wytrzymato$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)

Odporno$é na $cieranie ¥ Zalgcznik G lub H 3 3

Odpornoé¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zalacznik 1 50 50

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:

- nasiakliwos¢ Zatacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z Zalacznik D 39 39
udzialem soli odladzajacej ¥

! Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikéw z warstwg Scieralng.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia

powtornego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢

dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji sporne;.

) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Wymagana liczba kraweznikoéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych
ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wiyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zaggszczenie podtoza nalezy badaé z czestotliwoscia minimum 1 raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary taw:

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:

- dla wysokos$ci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci +10% szerokosci projektowane;j.
d) Rownos¢ gornej powierzchni faw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych
punktach trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi =1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

107



¢) réownos$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé
1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostal ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i m* (metr sze$cienny) fawy z betonu C16/20
Z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego i 1 m3 wykonanie tawy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— krawezniki z odzysku lub dostarczenie nowych materialéw na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie materiatow z wezesniejszej rozbiorki,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow na tawie z betonu C16/20 z oporem,
— wypehienie spoin kraweznikoéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-EN 197-1 Cement -- Czg$§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é.

. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

1 budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypekniacze szczelin i zalewy -- Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

AW N —

W

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 .

108






D-08.02.02. Chodniki z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki brukowej na doj$ciach do mostu w ramach realizacji zadania: ,,Remont
wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.
1.1. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem chodnikow
z brukowej kostki betonowej na doj$ciach do mostu i obejmuja wykonanie nastepujacego zakresu robot:
- budowa (odtworzenie) nawierzchni chodnika z kostki betonowej, brukowej o gr. 8 cm (kostka z rozbiorki),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
1 z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowaé kostke betonowa (z odzysku) o ksztalcie takim samym jak kostka zastosowana do budowy
chodnikow zlokalizowanych na doj$ciach do mostu.
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci

sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dhugosci +3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 , %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow ibarwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiagkliwo$¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢
1 spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi
1 poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 oraz cement zgodnie z PN-B-19701.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10 do 12 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchni¢. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg
techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych ipodluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie
powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza £ 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 10 cm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie nowych materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wysokos$ciowe usytuowanie pokryw rewizyjnych studzienek telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.08.05.01. Scieki skarpowe

1.  Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z utozeniem $cieku
skarpowego w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

12. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

13. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu $ciekéw usytuowanych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa na skarpach obiektow. Roboty, ktorych dotyczy niniejsza STWiORB obejmuja: utozenie prefabrykowanego $cieku
korytkowgo.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne”, pkt 1.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

2.  Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB D-M.00.00.00, pkt 2.

2.2. Sciek skarpowy
2.2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych
Do wykonanie $cieku skarpowego nalezy stosowa¢ materiaty:
— Betonowy prefabrykat $cieku skarpowego ,,typ korytkowy” - prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C30/37 wg karty
katalogowej 01.03 ,,Katalogu Powtarzalnych elementow Drogowych” w ilosci 2 szt. / 1 m $cieku o masie 84 kg kazdy.
Tolerancje wykonania prefabrykatu:

grubosc: +3 mm,
szerokos¢: +3 mm,
dtugos¢: +10 mm.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm. Wodoszczelnos¢ betonu powinna by¢ co najmniej WS,
mrozoodporno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej F150 badane zgodnie z PN-EN 206-1
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3 mm.
Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy jakos§¢ produktu.

— Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podtoze pod prefabrykat.
Na podsypke nalezy stosowac piasek $rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypke powinien by¢
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13043.

3.  Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 3. Roboty mozna
wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.  Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
Sktadniki betonu i mieszanke¢ betonowa nalezy przewozi¢ wg zasad podanych w STWiORB M.13.01.00. pkt.4.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku skarpowego
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Sciek z prefabrykatow nalezy wykonaé zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Mostowych” karta 01.03.

Roboty obejmuja:

a) Wykopanie koryta pod $ciek.

b) Wyprofilowanie i zaggszczenie podloza.

Podloze, na ktérym bgda ukladane elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podtozu, pod prefabrykatami nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 o grubosci 7 cm,
wyprofilowac¢ i zgescic.

c¢) Ulozenie prefabrykatéw $ciekowych.

Elementy prefabrykowane $cieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego
irzednych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spoiny mig¢dzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci¢
1 zmoczy¢ woda przed wypetnieniem zaprawa na pelna glebokos¢. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci materialéw

Elementy prefabrykowane $cieku nalezy kontrolowa¢ na podstawie Atestow producenta, potwierdzajacych speinienie przez
prefabrykaty wymagan podanych w pkt.2.

Sktadniki betonu i zaprawy , mieszanke betonowa i beton nalezy sprawdza¢ wg STWiORB M.13.01.00. pkt. 6.

6.3. Kontrola jakoSci wykonania robot
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:
- koryto pod $ciek
- podsypke
- wykonanie §cieku z prefabrykatow
6.3.1. Koryto pod Sciek
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary koryta sa zgodne z Dokumentacja Projektowa zaggszczenia dna koryta.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm, dla gigbokosci = 1 cm.
Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.
6.3.2. Podsypka
Grubos¢ podsypki nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz+ 1 cm
6.3.3.  Sciek z prefabrykatow
Niweleta $cieku nie moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o wigcej niz 1 % wymagane jest catkowite wypehienie spoin
migdzy prefabrykatami.

7.  Obmiar roboét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sg:
1 m (metr) dlugosci $cieku z elementow prefabrykowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik
pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 , pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m (metr) §cieku z prefabrykatéw uwzglednia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta z zaggszczeniem dna
- utozenie podsypki i jej zaggszczenie
- ulozenie prefabrykatow
- wykonanie badan
- uporzadkowanie terenu
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 206

2.PN-EN 197-1

3. PN-EN 13139
4. PN-EN 12620+A1
5. PN-EN 13043

6. PN-EN1008

7. BN-80/6775-03/01

8. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.
Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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D.10.11.01. Ukladanie rur oslonowych na kablach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oston z rur dwudzielnych
na kablach teletechnicznych i energetycznych w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej
G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ukladaniem rur ostonowych
dwudzielnych na kablach teletechnicznych i energetycznych na stalowych wspornikach w obszarze prowadzonych robot
remontowych obiektu mostowego w miejscach oznaczonych w dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— rura dwudzielna,

2.3. Rury
Nalezy zastosowa¢ rur¢ dwudzielna HDPE @110 na kablach teletechnicznych.

2.4. Obejmy systemowe
Do montazu rur ostonowych na wspornikach nalezy zastosowac systemowe obejmy stalowe z plaskownikéw wraz z zestawem
$rub, nakretek i podktadek.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania oslony

Wykonawca przystepujacy do wykonania ostony powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparki i spycharki,

— zaggszczarki mechanicznej,

— narzegdzi do r¢cznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur ostonowych
Transport rur moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka pod rura
Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskow $rednio lub drobnoziarnistych. Grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza
niz 10 cm, zageszczenie podloza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a.

5.3. Ulozenie rury
Nalezy zwréci¢ uwage na poziome utozenie zamkow w zamontowanej rurze.

5.4. Obsypka woké!l rury

Obsypka wokot rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zaggszczanie powinno odbywac si¢ warstwami,
recznie lub lekkim sprzgtem. W zwiazku z tym ze strefa wokol rury ma najwigksze znaczenie dla wytrzymatosci rury
(wspolpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zaggszczenie gruntu w strefie rury,
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zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor’a.

5.5. Zasypka nad rura
Zasypka powyzej rury powinna by¢é wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami,
bezposrednio nad rura zaggszczanie nalezy wykonywac¢ lekkim sprzgtem rgcznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych
Rury faczy si¢ na dtugos$ci poprzez wzajemne przesuniecie potowek o ok. 0,5m i zatrzasnigcie nastgpnego odcinka na wystajacej
czgscl.

5.7. Ukladanie rur oslonowych na wspornikach stalowych
Uktadanie ostonowych rur dwudzielnych na wspornikach stalowych powinien odbywaé si¢ na istniejacych i czynnych
przewodach pod nadzorem zarzadcy danej sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Rury oslonowe

Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
- zaggszczeniu podsypki pod rura,

- poziomego ulozenia zamkow na rurze dwudzielnej,

- sprawdzenie zaggszczenia obsypki i zasypki rury,

- sprawdzenie zamocowania rur obejmami na wspornikach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr biezacy) wykonania ostony rurg dwudzielng HDPE @110,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezacego rury obejmuje:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki pod rurami,

— ulozenie rur,

— wykonanie obsypki wraz z zaggszczeniem,
— montaz systemowych obejm na wspornikach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. Stal zbrojeniowa klasy C

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementéw konstrukcyjnych obiektu mostowego w ramach realizacji
zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia
z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich i obejmuje zbrojenie stalg klasy C
1 charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa:
- zbrojenie odtwarzanego zwienczenia §cian czolowych, w tym obsadzenie pretow na zaprawie niskoskurczowej
w konstrukcji ceglane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu - wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robodt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogo6lne" punkt 6.7. Materiaty do
wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu blokéw przejSciowych, betonu zespalajacego belki przgsta i betonu kap chodnikowych nalezy stosowaé
stal zbrojeniowa o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa oraz klasie ciagliwosci C. Wiasciwosci tej stali
powinny by¢ zgodne z normg PN-H-93220.
Stal dostarczana na budowg powinna mie¢ udokumentowana zgodno$¢ z PN-H-93220. Zgodno$¢ ta powinna by¢ certyfikowana
przez akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pekni¢é, naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona jednostke
naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace zgodno$é
wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W zaswiadczeniu nalezy podac:
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nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masg partii,
rodzaj obroébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dhugos¢ pretow,
znak stali,
znak obrobki cieplne;j,
numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.
2.2.4.1. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub kregu, nalezy podac
W sposob trwaly:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalng,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwata czerwong farba olejng przez malowanie koncow pretow od
czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szeroko$ci co najmniej 20 mm.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-H-93215,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne
1 ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
$rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz
12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.6. Zaprawa niskoskurczowa
Do osadzenia pretow zbrojeniowych w konstrukeji ceglanej $cian czotowych zastosowac¢ zaprawe niskoskurczowa - zaprawa
o skurczu nie wigkszym niz 2%.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zZuraw samochodowy,
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- sprzgt do transportu pomocniczego,

- wiertarki do wykonywania otworow.

Zastosowany sprzgt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzegt powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub taSme co najmniej w trzech
miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie
powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwalych
odksztalcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka
wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- laczenie pretow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostana
m.in. okre§lone miejsca i sposob taczenia prgtow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji projektowe.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta
rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢é 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy, miotkéow,
prostowarek 1 wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoseia do 1 ecm. Cigeie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Na zimno
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na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw o rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzna strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstate
podczas wyginania.

Walcowki i1 pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowaé $rednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i normami PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Uktad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw glownych lekkich podpor i pali,

- 0,04 m - dla strzemion lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaroéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wiasciwej grubos$ci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow
powinny by¢ poltaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwoéjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z normami PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023-6/A1 albo aprobaty
techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronna spoing z plaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, prgtow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilo$ci min. 30%
skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od ilo$ci taczonych pretow w przekroju
oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg norm PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2.
Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretow zebrowanych 50%,
- dla pretow gladkich 25%.
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W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg norm PN-EN
1992-2 i PN-EN 1994-2.
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:
dla pretéw gladkich $ciskanych -30d,
dla pretow zebrowanych Sciskanych - 25 d,
dla pretow gladkich rozciaganych - 50 d,
dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sie:

dla pretoéw Sciskanych ze stali kl. A-I1 A-II-20d,
dla pretoéw rozciaganych ze stali kl. A-I - 30 d,
dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-IT - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robot
Zbrojenie stala wysokiej ciagliwosci klasy C i charakterystycznej granicy plastycznosci fy = 500 MPa:

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkt 2 lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-H-93215 nalezy sprawdzic¢:

zgodno$¢ zamowienia materialu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowe;j spetniajacej wymagania wg PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu
probek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastyczno$ci R. (MPa),

wytrzymatosci na rozciaganie R, (MPa),

stosunku Ry/Re,

wspoiczynnika uzebrowania,

wydhuzenia wzglednego Aio,

wytrzymato$ci na rozciaganie.
Badania uzupelniajace obejmuja sprawdzenie:

zginania o kat 90°z odginaniem,

wytrzymato$ci zmegczeniowe;.
W przypadku wynikoéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na udarnosé.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretoéw, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
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Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
$rednice i ilosci pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pr¢tow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- rdznice w rozstawie miedzy pretami gldownymi nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- rdznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- dhlugos$¢ preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczaé¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robodt, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do
obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dhugos¢ pretow
poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Do ilosci jednostek obmiarowych
wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu pretow. Dla osadzenia pretow zbrojeniowych w istniejacej konstrukcji ceglane;j
jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego otworu w konstrukcji ceglanej i osadzonego preta zbrojeniowego na
zaprawie niskoskurczowe;j.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej oraz przektadek montazowych i drutu wiazatkowego.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic i ksztaltow pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretoéw,
- rozstawu pretow glownych i strzemion,
- prawidlowo$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie i rozbidrka rusztowan i pomostow,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk" lub ,,na zaktad" (ew. z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB,

- osadzenie pretow w otworach na zaprawie niskoskurczowej w konstrukcji ceglanej (w tym wykonanie otworéw),

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 1990/NA
PN-EN 1991-1-2
PN-EN 1991-1-3

PN-EN 1991-1-4
PN-EN 1991-1-5
PN-EN 1992-2
PN-EN 1994-2
PN-89/H-84023-06/A1
PN-S-10040

PN-EN ISO 6892-1
PN-EN 10080

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1
PN-EN ISO 15630-1

PN-EN ISO 15630-2
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN ISO 7438
PN-EN ISO 6892-1

10.2. Inne dokumenty

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostow.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3: Oddziatywania ogélne - Obcigzenie
$niegiem.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-1: Oddzialywania ogolne - Oddzialywania
wiatru.

Eurokod 1: Oddzialtywania na konstrukcje. Czgé¢ 1-1: Oddziatywania ogélne - /NA
Oddziatywania termiczne.

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukeji z betonu - Czg§¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty
konstrukcyjne.

Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych - Cze$¢ 2: Reguly
ogoblne 1 reguty dla mostow.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. (+ zmiana Al).

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Metale - Proba rozciggania - Czg¢§¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ I: Prety, wlcowka i drut do zbrojenia
betonu.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgs¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg¢§¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujacym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czg¢§¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.
Metale - Proba zginania.

Metale - Proba rozciggania - Czg§¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735).

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakoS$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego oraz robot
betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu betonéw konstrukcyjnych
z betonu o klasie ekspozycji XC4+XD3+XF4:
Beton klasy C 35/45:
- wykonanie zwienczenia $cian bocznych gzymsowych,
Beton klasy C 25/30:
- wykonanie $ciekow odwodnieniowych monolitycznych
- wykonanie fundamentéw stupkéw balustrady usytuowanych poza obiektem.
1 obejmuja:
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na budowe,
- wykonanie elementdéw z betonu,
- pielggnacje betonu,
- przygotowanie i rozebranie deskowan i rusztowan
dla obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB DM.00.00.00
,» Wymagania ogdlne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m’.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy, np. C25/30 klasyfikujacy betonu zwyklego i beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie.

1.4.8. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Penetracja wody pod ci§nieniem - dopuszczalna glgbokos$¢ penetracji wody w beton pod normowym ci§nieniem.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania shuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych 1 z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB

1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem.
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1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm, wymagania
1 zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00.
punkt 6.7.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

a) Wytrzymatos$¢ betonu
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie i rzciaganie okre§lona klasg wytrzymato$ci na $ciskanie
wedtug PN-EN 206, tj. C 30/37 i C 25/30, zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN
206 1 PN-B-06265 tj. XC4+XD3+XF4 (dla konstrukcji narazonej na dziatanie $srodkéw odladzajacych) oraz odpowiadaé¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j i niniejszych STWiORB,

b) Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania ze $rodkami odladzajacymi w klasie ekspozycji XF4 powinien wykazywac
odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz F200,

¢) Odpornos$c na penetracje wody pod ciSnieniem
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywac¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
glebokoscia penetracji nie wigksza niz 40 mm w klasie ekspozycji XD3,

1.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

- do betonu klasy C 30/37 i C 25/30 - klasy 42,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawartos$¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S - nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wieksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1.

Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia oraz STWiIORB. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
16 mm spetniajace nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
1 D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
4 Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: F120 lub SI120
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wediug
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: Cioo0
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 6 LAs
6 warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie 5 Ldsw
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 ,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; SBiA
kategoria:
8 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: dekl;lrrgglacréerllgrzez
i deklarowana przez
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 producentg
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9: WAz ‘Lerlzlga‘;:’;‘;a przez
11 | Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: dekl;lrr(())(\i;\]/'lacr?rlltr;rzez
12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopiefi potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714- stopien potencjalnej
46 reaktywnosci 0 V
13 Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz AS02
kategoria: ’
14 | Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w % 1
15 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszcezalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0.02
warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
16 | Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
s . - . barwa nie ciemniejsza niz
17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: Wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-
06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych
niz 0,1 %.

2.3.2.1. Kruszywo drobne - dodatkowe wymagania
Tablica2 Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
2 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 3
. L zgodnie z tablica C.1 w normie
3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego & PN-EN 12620
4 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 | Gegstos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopiefi potencjalnej reaktywnosci wedlug PN-B-06714- stopien potencjalnej
46: reaktywnosci 0 1)
7 Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie wyzZsza niz 4S0.2
kategoria: ’
8 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w% 1
9 | Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p.14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,5
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz
WZOrcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 -rlé Imn (dla betonu klasy C 25/30 i C 30/37)
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2.3.2.2. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktora powinna by¢
wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnos$ci z PN-EN 12620+A1)
1 zawierajacego wyniki pelnych badan oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa

16

Kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane

w tablicy 3:
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>112 mm GC90/15
2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d< 4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f1,5
4 - B - -4: ia ni
Ksz.tah kl.w,.lszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie FI20 lub SI20
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: 1000
6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 6 LAss
8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana na
. . .2 . _ 2 LAqo
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
7 ,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wymiarze
. SBLa
10/14; kategoria:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Ggstos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 ’
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24 dettarowana przez
producenta

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wiazliwos$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,



6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opo6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwosci
1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwato$ci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-1 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym". Dla zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem" i nastgpujacymi zasadami:
1)sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,
2)wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5). W trakcie betonowania catego
obiektu nalezy utrzymywaé wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,
3)Dopuszcza si¢ dwie metody badania konsystencji mieszanki betonowe;j:
- metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3,
- metoda stozka opadowego zgodnie z PN-EN 12350-2.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢:
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody Ve-Be powinna wynosi¢ od 7 do 13 s.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skfadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-EN 206 nie moga
przekroczy¢:
- + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 206 nie powinna przekraczac:
warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
przedziatow warto$ci podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 4 Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

- poza granice przedzialdéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Projektowanie skiadu mieszanki Zatwierdzanie recepty, proba Tolerancja
[mm] betonowej, [%] technologiczna, kontrola jakosci robot, 1%1 pomiarowa, [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5 -0,5+1,0

Przy ustalaniu skiadu betonu $rednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie fem probek powinna wigksza niz warto$¢ fck z zapasem
niezb¢dnym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych w PN-EN 206. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem > fek + 6+12 [MPa]), przy czym fck oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wilasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okre§lone w specyfikacji
z odpowiednim zapasem.

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$é
przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm.

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku, za
optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢
najwicksza masa objetosciowa,
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7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastepujace:
400 kg/m® dla betonu klasy C 25/30,
450 kg/m* dla betonu klas C 30/37.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru,

2.5. Zaprawa na warstwe sczepna
Jednosktadnikowa zaprawa typu PCC/SPCC - na bazie cementu modyfikowana polimerami, z dodatkiem mikrokrzemionki -
jako zabezpieczenie zbrojenia i do powlok sczepnych betonow i zapraw.
Dane techniczne:
Gestosé - 1,15 kg/1, nasypowa w +20°C,
- 2,00 kg/1, gotowej zaprawy w + 20°C.
Wtasciwoscei mechaniczne:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie - 45 + 55 MPa, po 28 dniach,
- wytrzymato$¢ na zginanie - 5,5 + 7,5 MPa, po 28 dniach,
- przyczepno$¢ do podtoza - 2 + 3 MPa, po 28 dniach,
- modut sprezystosci E - ok. 20 000 MPa, statyczny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Sprz¢t do wykonania robot
musi uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (betonowozy). Zabrania si¢ stosowanie
mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ betonowozéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;j.

Belki i laty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny charakteryzowaé si¢
jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed §ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknietych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napehianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych
magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania
1 wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujacego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza
kontroli jakosci wg PN-B-197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
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przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej latwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwatosci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow. Kruszywo
powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu

poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (betonowozami). Ilo§¢ betonowozoéw

nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych
ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej

konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i wbudowania

mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dol,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien

Iub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke

betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego - do

8,0 m.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z wymaganiami norm PN-EN 206,
PN-S-10040 i ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r." oraz dokumentacja
technologiczng dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Dokumentacja technologiczna
dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres wykonywanych czynnosci dla robot

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

- na powierzchniach naprawianych - oczyszczenie i wykonanie warstwy sczepnej,

- osadzenie w betonie kap przepustow z rur dla przeprowadzenia kabli (po 3 rury/kape, faczna dlugos¢ 6x16,0m),
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- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
- pielggnacje betonu,

- rozbiorke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,
- oczyszczenie powierzchni betonu pod warstwy naprawcze i wykonanie warstwy sczepnej,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robo6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily
wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglgdnieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,
- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na sruby migdzy ptytami sg niedozwolone,
- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
- powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.
Deskowania powinny by¢ przed wypehieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢
Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inspektor Nadzoru byt
w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
- rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci Iub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchyltki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugig¢cia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,
1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania
samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
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w mierze liniowe;j,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o +20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.3.3. Warstwy sczepne

Powierzchnie betonu w miejscach, gdzie wykonywane beda jego naprawy nalezy oczys$ci¢ do zdrowego betonu metoda
strumieniowo-§cierng. Powierzchnie pozbawione skorodowanego i luznego betonu pokry¢ warstwa sczepng z zaprawy typu
PCC/SPCC (zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki).

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ spehienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j. Przygotowujac mieszanke
betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscia 3% w przypadku kruszywa oraz £2%
w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i
ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien
by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno
jesli chodzi o poézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompys;

- przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne.
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgltgbne nalezy stosowacé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o §rednicy nie wigkszej niz 0,65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomeyj,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzedniag
1 przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé
za pomocg lat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sig¢
jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5m w kierunku
dhugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania
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si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1

o grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw zczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczna
wydang przez IBDiM,
- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu a)
Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C (minimalnej w ciagu doby),
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C (jako minimalnej w ciagu doby), jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania
1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé¢
pielggnacje¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy,
a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielggnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymato$ci projektowej i po okresie
dojrzewania okre§lonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementéw konstrukeji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig, pekniecia
1 rysy sa niedopuszczalne,

b) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

¢) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na lacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekraczaé 1,0 cm,

d) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

e) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
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f) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg¢sci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze
ubytki i nieréwnos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Zakres robot

Betony konstrukcyjne z betonu o klasie ekspozycji XC4+XD3+XF4:
Beton klasy C 30/37:

- wykonanie $cianek zaplecznych

- wykonanie kap chodnikowych na przgsle,

- wykonanie opornikéw u podnoézy skarp.

- wykonanie niecek wlotowych w gornej cz¢sci Sciekow skarpowych.
Beton klasy C 25/30:

- wykonanie ptyt przejsciowych,

- wykonanie fundamentow stupkow balustrad przy schodach skarpowych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2 lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1,
- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wczesha normowa, czasu wigzania, min (rozszerzalno$¢),
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach mm
Klasa 42,5 >10 3 >42,51<62,5 > 60

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objg¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3+A1,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1,
- obowiazuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowe;j, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1/A1,
- oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki
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betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM oraz PN-EN 934-2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

- konsystencja mieszanki betonowej wg PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej wg PN-EN 12350-7, oraz betonu stwardniatego:
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, wg PN-EN 12390-3,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06265,

- odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wg PN-EN 12390-8.

Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-EN 206 oraz
w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegotowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci
betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a takze na probkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 lub PN-EN
12350-3. Roznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w
pkt 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowq zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-EN
12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow wartosci podanych w rozdz.
2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz ujgto w tablicy 7.

losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje si¢ i bada. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 (szeScienne o boku 150 mm). Badanie
betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28
dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielggnowanych wg PN-EN 12390-2.

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06265. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na
probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz wg tab. 7. Zaleca si¢ badanie
mrozoodporno$ci na probkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodporno$ci betonu w elementach majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg
metody przyspieszonej PN-B-06265.

6.4.6. Badania w mieszance betonowe;j

Czgstotliwo$¢ wykonywania badan w mieszance betonowej wykona¢ zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ wykonywania badan w mieszance

Badanie Czestotliwos¢ wykonywania badan

Sprawdzenie zawarto$ci 3 razy do 50 m> betonu + raz na kazde rozpoczete 150 m® betonu + w sytuacjach watpliwych i na
powietrza w mieszance polecenie Inspektora Nadzoru
betonowe;j
Sprawdzenie wytrzymatosci - 1 badanie (seria - 3 probki szescienne 150mm) na pierwsze 15 m?, ale nie rzadziej niz jedno badanie
betonu na $ciskanie (na z kazdego elementu w obiekcie (kazda sekcja ustroju no$nego - np. na estakadach - nalezy traktowac jako
probkach) odrebny element)

- 1 badanie na kazde pierwsze rozpoczete 50 m? betonu (powyzej 15 m> betonu)

- 1 badanie na kazde dalsze rozpoczgte 150 m?> betonu (ponad 65 m?)

- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera
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Sprawdzenie odpornosci betonu |- minimum 1 badanie dla kazdej grupy elementdw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500m® betonu, ale
na dziatanie mrozu nie rzadziej niz 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym 1 dla ustroju nosnego
- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

Sprawdzenie glgbokosci
penetracji wody pod
ci$nieniem

- minimum 1 badanie dla kazdej grupy elementéw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500m> betonu, ale
nie rzadziej niz 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym jedno dla ustroju no$nego
- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

Sprawdzenie nasigkliwosci

be - minimum 1 badanie dla kazdej grupy elementéw, dla kazdej klasy betonu i na kazde 500m> betonu, ale
etonu

nie rzadziej niz 2 badania w okresie wykonywania obiektu, w tym jedno dla ustroju no$nego
- w sytuacjach watpliwych i na polecenie Inzyniera

6.4.7. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach (szeSciokatnych lub walcowych o dlugosci krawedzi lub $rednicy nie mniejszej niz 150 mm) wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania Powierzchnie probek zadrapa¢ przy pomocy drucianej szczotki
bezposrednio po jej rozformowaniu. Probki po osiagnigci wieku min 28 dni umiesci¢ w urzadzeniu i przytozy¢ cisnienie wody
rowne 500+50 kPa przez czas 7242 h. Po uplywie okre§lonego czasu dziatania ci$nienia probke wyjaé, przetrze¢ do sucha
1 roztupaé na pét prostopadle do powierzchni, na ktéra dzialato ci$nienie wody. Mierzy¢ maksymalng glebokos¢ penetracji wody
z zaokragleniem do milimetra.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB, PN-EN
12390-1 i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
- sklerometryczna (np. za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2),
- ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymato§ciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
weczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
STWiORB nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugo$¢ przesta: +2,0 cm,

- rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtuzna w planie: +2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1- 0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1- 0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

- grubos¢ plyt: + 1% 1 - 0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

- rz¢dne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m; +2,0 cm),
- rz¢dne wierzchu tawy: £2.0 cm,
- ptaszczyzny i krawgdzie - odchylenie od pionu: +2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: +2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzgdne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080 w przypadku konstrukeji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, zlacza,
- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
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- efektywno$¢ stezen,

- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktoéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszeza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1992-2 i PN-EN 1994-2. Rysy te nie powinny przekraczac¢
dtugosei 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawcg.

7. Obmiar robodt

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
W terenie.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Ogolna podstawe platnosci podano w pkt 9.1. STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* betonu obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- sporzadzenie Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan,

- sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

- uzgodnienie projektéw z Projektantem,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodno-prawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad rzekami
1 ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,
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- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur przepustowych itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasno$ciag Wykonawcy, materialéw rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3+A1
BN-88/6731-08
PN-EN 12620+A1
PN-EN 933-1/A1
PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6/A1
PN-EN 1008

PN-EN 206+A1
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040
PN-EN 1992-2

PN-EN 1994-2

PN-92/B-06714-46
PN-EN 12504-2
PN-EN 12504-4
PN-89/S-10050
PN-93/S-10080
PN-EN 934-2

PN-EN 196-6

PN-EN 196-7

PN-EN-197-2

PN-B-03163-3

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-8
PN-EN 12390-3
PN-EN 1991-1-1

PN-EN 1991-1-3
PN-EN 1991-1-4

PN-EN 1991-1-5/NA

PN-88/B-06250
PN-B-06265

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Metody badania cementu - Czg§¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci .

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg¢§¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Cze$¢ 2: Reguly ogolne
i reguty dla mostow

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwiekowe;.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg§¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu - Czg¢§¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu.

Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Ve-be

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Ggstose

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody ci$nieniowe
Badania betonu Czgé¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
Badania betonu - Czgé¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu Czgé¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych.
Badania betonu - Czg§¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

Badania betonu - Cz¢§¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan.

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg¢§¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne. Cigzar objetosciowy,
cigzar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg§¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - Obciazenie $niegiem.
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru.
Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogodlne - Oddzialywania
termiczne.

Beton zwykty.

Beton. Wymagania, wta§ciwo$ci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupehienie PN-EN 206+A1:2016-
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10.3. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkoéw do betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
1998.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C 8/10, w drogowych obiektach
inzynierskich - w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka
w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach drogowych obiektéw inzynierskich:
- betonu klasy C 8/10
- warstwa wyrownawcza nad sklepieniem w kluczu o gr ér. 15 cm,
- uzupelnienie wyrw w skarpach
i obejmuja wykonanie, wbudowanie oraz pielegnacj¢ betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowe;j,
o wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4 oraz z STWiORB M-13.01.00 , Beton konstrukcyjny
w obiekcie mostowym".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne".

2.1. Wytrzymalos$¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: X0

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy C8/10, C 12/15 1 C16/20 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy C8/10, C 12/15 i C16/20 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla
kruszyw do betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

- przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania punktu 2.3.4, ziarna
kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i % odlegtosci w Swietle
migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rys.1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C 12/15)

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczna i oznaczenia
znakiem budowlanym albo

b) deklaracji zgodnos$ci z Polskg Norma wprowadzajaca normg zharmonizowang na wyréb budowlany lub Europejska Aprobata

Techniczng oraz oznaczenia CE

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M.13.01.00.

2.2.4. Ustalanie skfadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-EN 206 tak, aby przy najmniejsze;j

ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagane wlasciwosci betonu
Dla betonéw klasy C8/10, C 12/15 1 C16/20 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢é wymagania podane w STWiORB M. 13.01.00.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki jak podano w STWiORB M.13.01.00, pkt 4.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M.13.001.00. pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podloza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robdt ziemnych. Podloze winno by¢
rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg rysunkow. W czasie betonowania nalezy gorna powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz
pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu. Wykonanie deskowania
- zgodnie ze STWiORB M.13.01.00.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane
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przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$§¢ materialéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w STWiORB
M.13.01.00 pkt 6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na
podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie
posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.2. Kontrola jakoSci betonu

Kontroli podlega wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegblowe okre$lenie
liczebnos$ci 1 terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250, PN-EN 12350-1, PN-EN
12390-2, PN-EN 12390-3 oraz STWiORB M.13.01.00 pkt 6.3.4. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej
STWiORB.

6.3. Tolerancje wymiarow
Wymiary elementoéw nie powinny ro6znic¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.4. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wbudowanego betonu klasy C 8/10.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w podtozu fundamentow.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz niniejszej
STWiORB.

9. Podstawa platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomig¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

9.1.Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg§¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3+A1 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stalosci objetosci

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztaltu

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 206 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

10.2. Inne
- DM.00.00.00. Wymagania ogdlne
- M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
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- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg§¢ I — Roboty drogowe. wg Zatacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.15.00.00. IZOLACJA

M.15.01.04. I1zolacja bitumiczna wykonywana na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej w ramach realizacji
zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pktl.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwodnej z trzech warstw roztworu

asfaltowego na stykajacych si¢ z gruntem zakrytych elementach mostu i obejmuje zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni:
- na czotach $cian bocznych na styku z gruntem.

1.1. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w DM.00.00.00.

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

1.3. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. punkt
6.7. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Plynna masa asfaltowa

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Ptynna mase asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza si¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.
Konsystencja rzadka. Materiat jest tatwopalny. Zuzycie materialu wynosi 0,3 + 0,45 kg/m?.

2.2. Masa asfaltowa
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia powyzej + 5°C.
Zuzycie materiatu 1,5 + 5,0 kg/m?.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i liczby wymaganiom
okreslonym w STWiORB DM.00.00.00.

Do wykonania izolacji powlokowej z trzech warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa szczotki
dekarskie, szpachla stalowa lub drewniana, odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym
1 przeciwolejowym.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

5. Wykonanie robot

5.1. Warunek wstepny

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Po wykonaniu konstrukcji podpdér obu mostéw i sprawdzeniu jako$ci robdt i zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja
Projektowa - na powierzchniach przyczotkow i skrzydetek na styku z gruntem nalezy wykona¢ powtokowa izolacjg.
Powlokowa izolacje przeciwwodna zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ z trzech warstw roztworu asfaltowego
na zimno:
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- pierwsza warstwa - roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R),
- druga i trzecia warstwa - roztwor asfaltowy gesty (np. Abizol G).

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powlokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowaé do izolowania podtoze betonowe.

5.2.1. Warunki uktadania izolacji

Wymagania prowadzenia rob6t izolacyjnych na obiektach mostowych sa nastgpujace :

I1zolacje¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gladkim, suchym, wolnym od plam olejowych

1 pytu. Wiek podtoza izolowanego powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

Izolacje przeciwwodna mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoza jest wyzsza od +3°C i nizsza od +50°C. Nie wolno

sktadowa¢ zadnych materialéw ani narz¢dzi w sasiedztwie wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem warstwa ochronna

lub zabezpieczeniem czasowym, chronigcym te izolacj¢ przed uszkodzeniem.

W poblizu wykonywanych robét hydroizolacyjnych nie moga by¢ sktadowane zadne materialy sypkie i pylaste.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi materiatami bitumicznymi odpornymi na dziatanie wody.

Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy zagruntowa¢ podloza wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni,

- powierzchni¢ przewidziana do izolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, uzywajac tyle $rodka gruntujacego, ile
beton zdota calkowicie wchionaé. Tlo$é ta zwykle nie przekracza 1,0 /m?.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do §rodkéw gruntujacych,

- przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnig¢cia roztworéw
gruntujacych jest zroznicowany w zaleznosci od warunkow wysychania. W wigkszosci przypadkéw wynosi on od 15 do
120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych oraz przy dylatacjach.

5.2.3. Warstwy nawierzchniowe izolacji powlokowe;j

Po wykonaniu pierwszej (gruntujacej) warstwy izolacyjnej i po jej odebraniu przez Inspektora Nadzoru mozna uktada¢ nastepna

warstwe izolacyjng - nawierzchniowa.

Grubo$é nanoszonej warstwy preparatu powinna wynosi¢ 5 mm (zuzycie 5 I/m?), ze wzgledu na wodne $rodowisko (bez

ci$nienia wody) w jakim ma si¢ ona znalez¢.

Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej + 3°C.

Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami naktada¢ mase

o konsystencji pasty.

Warunki wykonywania i odbioru robét jak dla warstwy gruntujace;.

6. Kontrola jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonania poszczegélnych elementdéw, zgodno$ci wykonanych robot
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwodne;j.

Warunkiem wykonania drugiej warstwy izolacji jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru odbioru jako$ciowego pierwszej
warstwy (gruntujacej).

7. Obmiar robodt

Zasady ogdlne podano w STWiORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 m? zaizolowanej trzykrotnie powierzchni i odnosi si¢ do zakresu robét objetych Dokumentacijg
Projektowa, STWiORB i ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8. Odbiér robét
Odbidr robot przebiega zgodnie z STWiORB DM.00.00.00.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,
- atestow materiatow izolacyjnych,
-jakosci wykonanej izolacji,
- powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastgpne;.
Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu:
- protokotéw odbioru robot zanikajacych,
- atestow stosowanych materiatow izolacyjnych.

9. Warunki platnosci

Ogolne zasady platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Platnosé¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robot.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,
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- wykonanie trzywarstwowej izolacji przeciwwodnej,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-98/B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-97/B-24002 Asfaltowa emulsja anionowa.

BN-97/B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

10.2. Inne przepisy

- Instrukcja ITB nr 269 ,Wytyczne stosowania mas wygtadzajacych i $rodkéw gruntujacych do podktadéw z zaprawy
cementowej i podktadow anhydrytowych", Warszawa, ITB, 1985 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r., w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialow oraz nowych metod wykonywania robot budowlanych, Dz.
Ustaw nr 14, poz. 82z 1975 1.

- Technologia robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000r., poz. 735).

- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990

- Ustawa o Ochronie i Ksztaltowaniu Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r.

- USTAWA z dnia 29 sierpnia 1997 r. o zmianie ustawy o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska oraz o zmianie niektorych
ustaw.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.15.01.05. Izolacja z zywicy syntetycznej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji (nawierzchni) z zywic syntetycznych na drogowych obiektach inzynierskich
- w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji
z zywic uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw mostowych.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji
(nawierzchni) z zywicy epoksydowej o grubo$ci 5 mm na gornych powierzchniach wyniesionych poboczy na $cianach
czotowych obiektu mostowego jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja z zywicy syntetycznej - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, peiaca jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00.
punkt 6.7. Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robodt

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacji
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane
dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacji

Nalezy stosowac izolacje¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta.

Grubo$¢ ta wynosi:

- od 5 mm - na chodnikach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach
ktadek dla pieszych,

W kazdym przypadku grubo$¢ izolacji powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego
obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacji

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacji mozna stosowa¢ materialy o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podiozach stalowych
1 betonowych.

W tablicy 1 podano wymagania dla izolacji.

Tablica 1. Wiasciwosci izolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wediug
1 Przyczepnos$¢ powloki do podioza betonowego
- wartos$¢ $rednia MPa > 1,6 PN-EN 1542
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
Przyczepno$¢é powloki do podloza stalowego MPa >4,0 PN-EN 1542
3 Wskaznik ograniczenia chlonnos$ci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
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Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i powloka bez

4 odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian Procedura IBDiM PO-2
Przyczepno$¢ do podloza betonowego po badaniu

5 mrozoodpornosci F150 MPa >1,8 PN-EN 1542
Scieralnosé badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-EN 14157

7 Wskaznik szorstkos$ci SRT > 65 PN-EN 1436+Al

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowac¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skat famanych (bazaltowe,
granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego
rodzaju izolacji powinny by¢ okre§lone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadane;j izolacji.

W przypadku izolacji na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa
spiekanego.

Maksymalna §rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa stosowane do
uszorstnienia izolacji powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.
Piaski kwarcowe do wykonywania izolacji powinny spetnia¢ wymagania klasy 6.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-EN 932-1
4 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej % (m/m) <2 PN-EN 13043
5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-EN 1097-2/A1
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-EN 1097-2/A

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

-piaskownice,

-Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

-sprezarke srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepno$é izolacji do
podtoza),

-odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja
one zapylenia sgsiednich cze$ci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do nakladania izolacji

Do naktadania izolacji Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skladnikéw, pedzle, walki malarskie, szpachle
zgbate, gumowe grace, packi tynkarskie, sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacji w dyspozycji Wykonawcy
powinny si¢ znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza, termometr do pomiaru temperatura podtoza, termometr do pomiaru temperatury
materiatéw, higrometr, aparat ,,pull-of", wilgotno$ciomierz.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacji
Materialy do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

-nazwe 1 adres producenta,

-nazwe wyrobu,

-oznaczenie,

-date produkc;ji,

-masg¢ netto,
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-termin przydatnos$ci do uzycia,
-informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
-informacj¢ o proporcji mieszania,
-sposob przechowywania i stosowania materiatoéw i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkoéw ostroznosci,
- bhp i ochrony $rodowiska,
Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
1 wptywami atmosferycznymi.
Materialy nalezy transportowaé¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz, je§li STWiORB
ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z , Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow
inzynierskich".

5.2. Zasady wykonywania robét
Izolacje z zywic syntetycznych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okre$lajaca rodzaj
podtoza, rodzaj materiatéw, wymagana jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- wykonanie uszczelnienia szczelin dylatacji pozornych na powierzchniach kap,

- ulozenie izolacji,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
-ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,
-okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji protokol z ustalen
technologicznych.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz dostawcy materialow, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacji,

- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien migdzy
Wykonawca i Inspektorem Nadzoru,

- oceng przydatno$ci proponowanych materiatow i technologii,

- oceng efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapoéw wykonania izolacji:

- przygotowanie podloza,

- zagruntowanie podloza,

- wykonanie, grubos$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacji.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i zgodnie
z zalozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacji.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania roboét, a Inspektor
Nadzoru badania odbiorcze. Sposoéb i zakres kontroli wykonania robot zostat przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni
referencyjnej okresla Inspektor Nadzoru, o ile nie zostato to okre$§lone w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole
referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru i przedstawiciela producenta
materialow. Kazdy etap przygotowania podloza i wykonania izolacji powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, facznie
z wynikami wykonanych badan, b¢dacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokoét ten
moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno§¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
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wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacji nalezy wykonywaé w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna
by¢ wyzsza od + 8 °C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie
przekraczaé + 30 °C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemo-utwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji
gwaltownie maleje w podwyzszonej temperaturze i Zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢
plyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia
powinna wynosi¢ od +5°C do + 30°C. Nie nalezy prowadzi¢ rob6t podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i
konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznoéci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza
1 podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacji zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto substancje lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzic¢ si¢ w stezeniach powodujacych
zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
Jezeli producent izolacji nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacje nalezy przygotowaé w sposob podany
w dalszym ciagu.
Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy dokladnie zdjac¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.
Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
wytrzymato$¢ na Sciskanie:
- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato§¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej
w dokumentacji projektowej, w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych:
> 25 MPa,
- wytrzymalo$§¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 §rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacji na chodnikach
12,5 MPa przy wykonywaniu izolacji na jezdniach,
- sucho$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotnoéci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
- czysto$¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
- gtadko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £1mm,
- szorstkos$¢ podloza: badana metoda wypehienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0mm,
Badanie szorstko$ci metoda wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstkosci polega na okre§leniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci
wypelni nier6wno$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstko$ci na
powierzchniach poziomych.
Materialy i sprzgt pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1°0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm?,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm? (w zaleznosci od spodziewane;j
szorstko$ci) 1 rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby
wypeienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastgpnie nalezy zmierzy¢ $rednicg¢ kota w dwoch
prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko§¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S", podawana z doktadnosciag 0,1 mm, ktdra jest
usredniona glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

S=40V/n d* [mm]

gdzie: V - objeto$¢ piasku w cm?,

d - $rednica kota w cm.
- réwnos$¢ podloza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a fata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnoséci podioza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa lata
o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,
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- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacja ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacji
0 spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie izolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie
ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukladanie izolacji na podlozu mokrym, tzn. pokrytym
btyszczaca warstewka wody,

- uktadanie izolacji: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacji jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatéw naprawczych i odpowiednich
aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu
PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

- wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatdéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np.
zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ Iub
zeszlifowaé, a zaglgbienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg
odrebnej STWIORB - w przypadku ich wystapienia,

- spadek podtoza: izolacj¢ mozna uklada¢ na plytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W przypadku konieczno$ci
uktadania izolacji na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacji z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. Wykonanie izolacji
Przed przystapieniem do wykonywania izolacjo nawierzchni nalezy uszczelni¢ szczeliny dylatacji pozornych i przy
kraweznikach - roboty ujeto w M.18.01.07a.
Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglgdnie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in.
proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ mi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych
warstw, iloci zastosowanego kruszywa.
Materialy do wykonania izolacji dostarczane sa jako materialy dwu lub tréjsktadnikowe, ktoérych komponenty nalezy zmieszac¢
bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie izolacji oraz nadania im wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych
powlok uzywane sa odporne na §cieranie kruszywa, speliajace wymagania punktu 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacje moga by¢ barwione. Moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje
barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
sposoOb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
sposoOb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,
sposOb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie
epoksydowej).
Izolacje z materiatdow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:
warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebata lub gumowa graca,
warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopuéci¢ do wykonywania warstwy z samego
kruszywa.
Izolacje z materiatdw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwoch warstw:
warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.
Dopuszczenie izolacji do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez
producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata od daty
dokonanego odbioru koficowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji. Przed
zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocen¢ stanu wykonanej izolacji,
zawierajacy:

ocen¢ wizualng stanu izolacji,

oceng¢ wizualna stanu elementu, na ktéorym utozona jest izolacja,

w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ izolacje, na tych
elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pgcherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez

156



uzytkownikéw drog,
- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 1, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacji przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny
wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

5.9. Zakres robot
Izolacje o grubosci 5 mm (2 warstwy epoksydowe i 1 warstwa poliuretanowa oraz piasek kwarcowy) nalezy ukiada¢ na
powierzchniach kap chodnikowych na przg$le i przy skrzydetkach mostu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilo§ci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanej
izolacji.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, przedstawi¢ karty techniczne
stosowanych materiatow,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2 lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialow wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢: nr produktu, stan opakowan materiatu, warunki
przechowywania materiatu, dat¢ produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
badanie przygotowania podtoza,
kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,
kontrola wykonania izolacji.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac na biezaco:
kontrolg proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub kilku-sktadnikowych),
kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podloze przygotowane do uktadania izolacji powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Wyniki kontroli nalezy
zamie$ci¢ w protokotach z kontroli przygotowania podtoza.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci zuzytych
materialow, ilo$ci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych §rodkow gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy
1 czg§ciowo w nig wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materialy na spoiwie cementowo-polimerowym
Przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka.
Przy stosowaniu $rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ wilgotna.
Warstwe izolacji nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwiazana warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji z zywic syntetycznych Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowac:
- grubo$¢ naktadanej izolacji
- kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,
- wyglad zewnetrzny (powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, peknigé, splynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja 1 dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w podtoze oraz
roztozona rownomiernie),
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- przyczepnos¢ izolacji do podioza:
Badanie przyczepnosci izolacji do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inspektora
Nadzoru. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off, ktora polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy
zewngtrznej 0 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacji, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajace;.
Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy naciac¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé
przez cala grubo$¢ izolacji, w taki sposob aby, naciaé takze beton podtoza na glgbokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac aparatem ,,pull-off' i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto§¢
przyczepnosci do podltoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 1.
Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy 3 dla danego rodzaju
materialu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony. Miejsca uszkodzone podczas badan
nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do wykonania izolacji, zachowujac wymagania
techniczne odno$nie och stosowania.
Z kontroli jakosci wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykona¢ protokot.

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (1 metr kwadratowy) utozonej izolacji - nawierzchni z zywic syntetycznych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podloze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacji,

- zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie materialéw i pozostalych czynnikéw produkcji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6,

- wykonanie napraw ulozonej izolacji,

- prace porzadkowe.

Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 14157 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 1436+A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan - Oznaczanie
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wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. (+zmiany)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatos$ci na rozciagganie polimerow

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu wczeséniej natozonych powtok
BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

- Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

- Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

- Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.15.02.03. Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich - w ramach
realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji
rolowej z papy termozgrzewalnej na pionowych bocznych odtwarzanych §cianach czolowych od strony jezdni oraz na
powierzchni poziomej nad sklepieniem na dtugosci betonu ochronnego w kluczu obiektu mostowego jw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
1 obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco" po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

1.6. Wspolny Slownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robodt
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. punkt
6.7.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru zas§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:

- pap¢ termozgrzewalna,

- $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowac pap¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami
oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkeji ktdrej zastosowano:
- elastomeroasfalty, w ktorych gléownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna przekraczac¢
0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukladanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej ukladanej
w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych", zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalne;j
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymilgrarn a Metoda wg
wartos$¢
1 |Wyglad zewnetrzny Bez wad PN-B-04615
2 IDlugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+£2% 8% PN-B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
3 |Grubosé warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 Gigtkos¢ na watku @ 30 mm °C <-5 PN-B-04615
7 |Przesigkliwo$¢ ¥ PN-B-04615
- wedlug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
- wedlug IBDiM MPa >0,5
8 INasigkliwos¢ % <0,5 PN-B-04615
9 |Sitaz j i iu d
rywajaca przy rozciaganiu R -~ B
- wzdiiz arkusza N > 800 PN-B-0461 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 800
10 \Wydhizenie wzgledne przy zerwaniu®
- wzdhuz arkusza % > 30 PN-B-04615[1] lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza % > 30
11 i i ieraniu®
Sila zrywajaca przy rozdzieraniu N > 150 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- wzdhuz arkusza
- w poprzek arkusza N > 150
12 | Wytrzymatos¢ na $cinanie stykow arkuszy papy .
- wadluz arkusza N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza N > 500
13" [Przyczepnosé do podioza " 9 Wg tab. 4 nin. STWiORB
- metoda ,,pull off" PN-EN 1542
- metoda ,,$cinania" N > 500
14 7 . B - "
(2)}(11p0rnosc na dziatanie podwyzszonej temperatury, oC ~100 PN-B-04615

D Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2L - dlugoéé¢ arkusza papy wg producenta

3 S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4 Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy
wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £ 5)°C od temperatury micknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
Temperatura migknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
1 - plastomeroasfalt (APP) °oC > 120
Temperatura tamliwo$ci wedlug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593
2 - plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 /Analiza w podczerwieni! - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1 Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okre§lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych" wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow.
W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, je§li tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub STWiORB.

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
I |Wyglad zewngtrzny Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez
i konsystencja widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo PN-B-24620/Az 1
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
réwna blonke bez pecherzy
2 |Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM1/10
3 |Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-EN ISO 9029
4 |Sedymentacja % <10 Procedura IBDiM nr PB/TM 1/8
5 |Lepkosé¢, czas wypltywu s n+5%n? PN-EN ISO 2431
6 |Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

'W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest zawarto$é wody.
Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktorych okresélenie zawartosci wody wg PN-EN

ISO 9029 nie jest mozliwe
D 1 — lepko$é¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny
$rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotno$ci) jest on

przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych
Lp Wiasciwosc Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 |Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne
2 |Gestosé g/cm’ p £5%p" PN-C-89085-03
3 |Lepkosé®”
- lepko$¢ dynamiczna MPa s 5% 12 PN-C-89085-06
- lepko$¢ dynamiczna KU n+£5%n? Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
- lepkosé, czas wyplywu s n+£5%n? PN-EN ISO 2431

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy

podstawowej i utwardzacza

4 |Czas zachowania wtasciwosci roboczych

w temp. 20°C min >20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 [Przyczepno$é do podtoza betonowego*)

- po utwardzeniu zywicy MPa > 1,5 PN-EN 1542

- po 150 cyklach zamrazania i odmrazania MPa > 12

D p - gestos¢ okreslona przez producenta
2 n - lepkos¢ okreslona przez producenta
3 nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4 dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni

tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji pionowej

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 5.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od + 5 °C dla materialow asfaltowych i + 8°C dla materiatéw
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej + 30°C,
gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu,
co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz wjazdem wszelkich
pojazdoéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac
z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow
na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych
musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych
mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji
nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatéw ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa temperatura lub
wilgotno§¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5+10 °C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20 °C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja
rozpuszczalniki Iub czescei lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi
do powstania trwatych wad powtlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej 15° C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ" w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych".

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym
wysuszeniu podifoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegélng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy
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odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem. Sprezarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

-wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

-wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off' przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542,

-podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotnoséci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotno$ci materiatow o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

-podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czysto$ci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

-podtoze powinno by¢ gtadkie:

za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nier6wnosci:

- w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm, przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi, szorstko$¢ podtoza
badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm,

-podtoze powinno by¢ réwne:

szczeliny pomi¢dzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekraczac:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwno$ci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,

utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce
urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po préozniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej powierzchni¢ nalezy
zatrze¢ na gladko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od
4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania
Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem
$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym
$rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch $rodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest
powaznym bledem, ktory calkowicie zniszczy przyczepno$¢ izolacji do podloza. Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo
zagruntowanym podlozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikow
atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej
temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.
5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych
Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym
w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chlonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschni¢ciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna
by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia
przyczepno$¢ papy do podtoza.
Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ §cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

sposobu oczyszczenia podtoza,
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proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materialow.
Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bigdy w prowadzeniu robdt moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw,
za ktore koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli
przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze. Bezposrednio przed
przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica
1 utwardzacz dostarczane sa na budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przelaé
do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy
utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢
mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwiaze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac plyte
betonowa podczas betonowania, poniewaz zar6wno czyszczenie mlodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni
jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub
7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukltadanie zywicy wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
c) Gruntowanie wilgotnego betonu
Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa wypetnione woda, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego
powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunac przez
przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktore wiaza w
$rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wiaza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej plyty
z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe - tutaj zastosowano jedng warstwe
na powierzchni pomostu i ptyt przejsciowych.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachowki").

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy
rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy
jednocze$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
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znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o
szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢" si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciskaé
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu
o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska", nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegoblne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaklad:

poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

podhuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic¢, aby
w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywinig¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury
1 stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkéw wymagaja wykonania robot ze szczegolng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje
nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot
Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i
organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przepltywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zosta¢ zawsze mocno
przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz
i zachowac¢ ,,zasad¢ dachowki" jest powaznym btgdem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢
wilgo¢ i pyt, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona
krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika.
W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny". Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do
podtoza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscié
ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i §cia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z
cze$cia masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Zakres robot
Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej:
- 1-warstwowej na powierzchni pomostu i na ptytach przej$ciowych mostu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktéorym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materialdow oraz wyniki badan wykonanej
izolacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,
- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2 lub przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

nr produktu,
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stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonaweca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie
z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).
Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podloza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

- kontrol¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy
1 czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloci zuzytych
materialow, ilo$ci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych §rodkow gruntujacych).
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rownos¢ uktadania arkuszy i1 szeroko$¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna miec¢
jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze, peknigcia, faldy i inne
uszkodzenia,

- prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢é wyplywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni
izolacji 1 poszukiwaniu miejsc, ktore daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podtoza,

- przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mie¢ powierzchni¢ okolo 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?* izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podloza:

-metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podloza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

-metoda ,,pull-ofl" (wg PN-EN 1542): polega na odrywaniu metalowych krazkow o $rednicy zewn¢trznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacje¢ nalezy naciac specjalna koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cata
grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-ofl" i obliczy¢ $rednig arytmetyczng
z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Minimalna warto$§¢
przyczepnosci do podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temper. otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢ izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10 - 14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokol, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostana
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stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczeg6lowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony
przez projektanta (lub z nim uzgodniony).
Do najczgéciej spotykanych wad izolacji naleza:

niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

pecherze pod izolacja,

uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢
do podtoza.
Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pgcherza polega na wycigciu prostokatnego kawatka
izolacji wokot pecherza i usunigciu go w caloéci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym narz¢dziem. Jezeli pod papa byla
woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce
uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem aty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,
- utozona izolacja wlasciwa.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkeji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji jednowarstwowej zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,

- obrobke w miejscach krawedzi,

- obrobke w miejscach odwodnienia na obiekcie,

- usunig¢cie odpadow, wywdz na wysypisko 1 ich utylizacja

- wykonanie badan kontrolnych wg punkt 6,

- odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robot.

- wykonanie ew. napraw ulozonej izolacji,

- prace porzadkowe.

Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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-prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-87/C-89085-03
PN-EN 12311-1

PN-EN 1427
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620/Az1
PN-EN ISO 9029
PN-EN ISO 2431
PN-87/C-89085-03
PN-86/C-89085-06
PN-EN 1542

PN-EN 12311-2

PN-90/B-04615

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢§¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow wyplywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczenie gestosci (masy whasciwe;j)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow

Elastyczne wyroby wodochronne. Okre$lanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu. Cze$é 2:
Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachéw.

Papy asfaltowe i smolowe - Metody badan

10.2.  Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Badanie przesiakliwo$ci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez Scinanie
Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykoéw arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic
epoksydowych

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkowwyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

- Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005

- Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach. Warszawa, IBDiM 1990

- Ustawa o Ochronie i Ksztattowaniu Srodowiska z dnia 31 stycznia 1980 r.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.07a. Styk dylatacyjny szczelny - masa dylatacyjna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzenia dylatacyjnego szczelnego
w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie uszczelnienia
stykéw odtwarzanych $cian czotowych z blachami kraweznikowymi i deskami gzymsowymi o szerokosci uszczelnienia 2 cm
masa dylatacyjna syntetyczna na obiekcie mostowym jw. i obejmuje przygotowanie podloza styku i wypehienie szczelin.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.

- Szczeliny dylatacyjne - styki dylatacyjne - miejsca przerw konstrukcji obiektu mostowego, ktorych wzajemne
przemieszczenia sa minimalne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Dylatacja miedzy dwoma elementami konstrukeji obiektu mostowego powinna by¢ tak wykonana, aby: umozliwiata swobode
pracy konstrukcji, nie zaklocata ptynnosci ruchu oraz nie byta zrédlem destrukcji przylegtych do niej czesci konstruke;ji.

1.6. Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.1. Wymagania ogdlne
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00, punkt
6.7.

2.2. Sklad zestawu materialow dylatacyjnych

2.2.1. Material do wypeienia spoin

Do uszczelniania stykow elementéw betonowych dylatowanych mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie
w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra
przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Dane techniczne:

1. Gestose 1,3 kg/1 (dla barwy betonowo-szarej),

2. Szybkos¢ utwardzania ok. 2 mm na dobe (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

3. Mozliwos¢ odksztatcenia 25%,

4. Wymiary szczeliny od 10 do 35 mm dla szczelin dylatacyjnych/pracujacych (dla szczelin i peknieé
dopuszczalne sa szczeliny znacznie wezsze),

5. Stabilnos¢ 0 mm, bardzo dobra,

6. Temperatura uzytkowania -40 °C do +70 °C
Wtasciwoscei mechaniczne:
1. wytrzymato$¢ na rozdzieranie ok. 8 N/mm (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

2. Twardo$¢ Shore A ok. 35 po 28 dniach (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

3. Modut sprezystosci E ok. 0,5 N/mm? przy wydtuzeniu 100% (w temp.+23 °C, 50% w.w.),
4. Wydtuzenie przy zerwaniu ok. 700% (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

5. Powrot odksztatceniowy > 80% (w temp.+23 °C, 50% w.w.),

2.2.2. Kruszywo do dylatacji w nawierzchni jezdni
Nalezy stosowac¢ grysy famane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane
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przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktorej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne. Jezeli
producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ % <1,2 PN-EN 1097-6
2 Mrozoodpornos$¢, metoda bezposrednia % <2 PN-EN 1367-1
3 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej % <10 PN-B-11112
4 Scieralnoéé¢ w bebnie kulowym Los Angeles % <25 PN-B-06714/42
5 Zawarto$¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1
6 | Zawarto$¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1
7 | Zawarto$¢ pytlow mineralnych ponizej 0,063 mm % <0,5 PN-B-06714/43

2.2.3. Masa zalewowa do dylatacji w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ elastyczna mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypehiaczy oraz substancji
powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypelnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mas¢ zalewowa o wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowe;j

Lp Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Temperatura migknienia wg PiK °c > 60 PN-EN 1427

2 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 35 °C 0,1 mm <120 Procedura IBDIiM - TWm-32/98
3. Sprzet

Wykonawca zobowiazany jest stosowaé sprzet sprawny, odpowiadajacy wymaganiom BHP, akceptowany przez Inspektora
Nadzoru, zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00.
Do czyszczenia szczelin nalezy uzy¢ sprezarki w celu wytworzenia sprezonego powietrza.

4. Transport
Transport powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB DM.00.00.00.
Materialy do wykonania dylatacji mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu warsztatowego i montazowego dylatacji. Projekt podlega akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie szczeliny dylatacyjnej moze by¢ powierzone tylko firmie posiadajacej licencje na jej wykonanie.

Dylatacja pozorna na powierzchni kap chodnikowych powinna by¢ tak wykonana, aby: umozliwiala swobod¢ pracy
konstrukeji, nie zaktocata ptynnosci ruchu oraz nie byta zrédtem destrukceji przyleglych do niej czg$ci konstrukcji.

5.2. Wykonanie dylatacji

5.2.1. Szczeliny wzdtuz kraweznikow 1 desek gzymsowych - przed rozpoczeciem robot szczeliny wzdhuz kraweznikow
oczysci€, osuszy¢ i krawedzie betonu zabezpieczy¢ srodkiem do gruntowania. krawedzie betonu zabezpieczy¢ Srodkiem do
gruntowania. Przekroje szczelin 20 x 30 mm.

5.3. Wykonanie robét
Szczeliny wzdtuz kraweznikoéw 1 gzymsow (szer. 20 mm) na zewnatrz nalezy zamkna¢ masa poliuretanows (kitem), ktora
zabezpieczy przed przeciekaniem wody.

5.4. Zakres robét
UtozZenie masy uszczelniajacej wewnatrz szczelin stykow betonu kap z kraweznikami i z deskami gzymsowymi - szeroko$§¢
szczelin 20 mm.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Wymagania ogdlne podano w STWiORB DM.00.00.00.

Inspektor Nadzoru (odbierajacy) powinien odebrac i potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy prawidlowosci i zgodnosci
z projektem wykonanie nast¢pujacych robot zanikajacych:

- oczyszczenie podioza pod ulozenie zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

- wykonanie szczeliny dylatacyjnej o szeroko$ci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen jej krawedzi,

- wykonanie uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej i potaczenie z izolacja.

Wymagania dla materiatéw - wg p. 2 niniejszej STWiORB.
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7. Obmiar roboét

Zasady ogdlne podano w STWiORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m zabezpieczenia (uszczelnienia) przerw dylatacyjnych w elementach konstrukeji. Obmiarowi
podlegaja roboty odebrane i wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

8. Odbiér robét

Zasady ogdlne podano w STWiORB DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja roboty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektor Nadzoru.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja:

1. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

2. odbiorowi koncowemu.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- protokoty odbioréw robét zanikajacych,

- atesty - $wiadectwa jakoS$ci stosowanych materialow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Dziennik Budowy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady podano w STWiORB DM.00.00.00.

Platnoé¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i Dokumentacji Projektowej, po sprawdzeniu jako$ci robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i sprzgtu,

- usunigcie starej masy uszczelnienia wzdhuz krawegznikow,

- sprawdzenie wykonania przerw dylatacji pozornych zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie wykonania krawedzi szczelin dylatacyjnych,

- ewentualna naprawa uszkodzenia krawedzi,

- oczyszczenie szczeliny dylatacyjnej 1 warstwa gruntujaca,

- wykonanie zabezpieczenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru,
- polaczenie dylatacji z izolacja,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-98/B-24620/Az1 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. (+ zmiana)

PN-99/5-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania.

PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci wytrzymato$ciowych przy
rozciaganiu

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymalo$ci na rdzewienie. Czg§¢ 1:
Probki do badan prostokatni, katowe i tukowe

PN-79/C-04237-03 Metody badan gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie wspotczynnika odksztalcenia
liniowego w warunkach naprezen rozciagajacych w zaleznosci od temperatury

PN-79/C-04237-04 Metody badan gumy w niskiej temperaturze. Oznaczanie wspotczynnika odksztalcenia
liniowego w warunkach naprezen $ciskajacych w zalezno$ci od temperatury

PN-ISO 1431-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Odporno$¢ na spgkania ozonowe. Czg$¢ 1: Badania przy
odksztalceniu statycznym i dynamicznym

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie ggstosci

10.2. Inne przepisy

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych - WTW nr M/92 W-wa 1992.

- Propozycje dotyczace uszczelnien stykow urzadzen obcych z nawierzchnia jezdni i chodnikéw, na obiektach inzynierskich
- wydane przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 25 kwietnia 1975 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz metod wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 14, poz. 82).

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZENIA
M.19.01.09. Balustrady stalowe na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania, ustawienia i odbioru balustrad stalowych w ramach
zadania pn.: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem balustrad wykonanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa na obiekcie jw.
Zakres robot obejmuje:
- dostawe 1 montaz balustrad z elementoéw stalowych (typ cigzki) o wysokosci 110 cm tacznie z zabezpieczeniem

antykorozyjnym.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre§leniami podanymi w DM-
00.00.00.

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu oséb lub pojazdéw
z obiektu, montowane na krawedzi chodnika, schodow $ciany czotowej przepustu lub muru oporowego.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamdéwien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne".

2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM-00.00.00. punkt
6.7.

2.1. Profile stalowe

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa balustrady stalowe z porgczami, przeciaggami i stupkami oraz z wypelieniem
wykonanych z ptaskownikow.

Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z opisem przedmiotu zaméwienia i powinna wynosi¢ 110 cm.

Poszczegoblne elementy balustrad nalezy wykona¢ ze stali St3S spetniajacej wymagania okre$lone w normie PN-S-10052:1982
pkt.2.1.1. lub réwnowaznej (S235) wg PN-EN 10025-2.

Powierzchnie ksztalttownikow, z ktorych wykonane beda elementy balustrad, powinny by¢ wolne od wad, takich jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Musza by¢ gladkie. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dhutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Powierzchnia koncow ksztattownikéw nie powinny wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Wymog ten nie dotyczy krawedzi pionowych
ksztaltownikow, z ktorych wykonane beda stupki balustrad. W tym wypadku krawedzie powinny zosta¢ odpowiednio
zukosowane, tak aby po ustawieniu stupkdéw w miejscu przeznaczenia, przyspawane do stupkéw blachy podstaw maksymalnie
przylegaty do istniejacego podtoza posiadajacego spadek poprzeczny wynoszacy ok. 4%.

Elementy balustrad powinny by¢ ocynkowane w wytworni. Dodatkowo elementy stalowe powinny by¢ pokryte powtokami
malarskimi stosowanymi na powierzchnie ocynkowane ogniowo.

Wiaéciwosci ogdlne materiatdéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac system podany w tabeli nr 1

Tabela nr 1. System malarski na powierzchnie ocynkowane ogniowo (metoda zanurzeniowa)

N t Powloka eruntowa Powtoka Powtoka Grubo$¢ catkowita
LyTem owloka grumo miedzywarstwowa miedzynawierzchniowa | suchych powtok (um)
& EP EP PUR 320

Farby do powlok malarskich powinny by¢ dopuszczone do malowania powlok cynkowych. Farby beda naktadane na
powierzchni¢ metalizowana, oczyszczong sprezonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposéb zalecony
przez producenta zestawu malarskiego.
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2.2. Zaprawa
Do wypetniania szczelin pod stopami balustrad nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe z dodatkiem zywic syntetycznych lub inne
zaprawy majace Aprobate Techniczna IBDiM.

2.3. Kotwy
Do mocowania elementéw balustrady nalezy stosowa¢ kotwy chemiczne M10x110 osadzone w betonie na zaprawach
zywicznych posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.4. Zabezpieczenie antykradziezowe
W celu zapobiezenia kradziezy poszczegdlnych balustrad zostang zastosowane nakretki zrywalne M10 po jednej sztuce na jedna
stope segmentu. Nakretki te beda stosowane dopiero po zamontowaniu i ustawieniu calej balustrady.

3.SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogodlne”. Roboty moga by¢
prowadzone r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy pomocy dowolnego sprzgtu gwarantujacego odpowiednia
jakos¢.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umieSci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegélowy projekt warsztatowy i montazowy
wykonania i montazu balustrady oraz porgczy.

5.1. MONTAZ BALUSTRADY I PORECZY

Elementy balustrad, pochwytéw przywozone sa na budowe w segmentach, gdzie nastepuje ich ostateczny montaz.
Podstawowym wariantem montazu jest mocowanie elementéw balustrad i poreczy za pomoca kotew chemicznych
M10x110 mm osadzanych w betonie na zaprawach zywicznych. Maksymalny rozstaw stupkéow balustrady nie powinien by¢
wigkszy niz 200 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi :
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy PN.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowo$¢ usytuowania wykonania i zamocowania balustrady, poreczy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualna kontrole stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez rys,
uszkodzen i odpryskow.

Wysoko$¢ balustrady od poziomu ruchu nie mniej niz 1,10 m, odchylenie w pionie +2,5 mm na odcinku o dtugosci 4,0 m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonania i montazu balustrady oraz sztuka (szt.) osadzonej kotwy z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryterium
oceny. Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w STWiORB DM-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokolu odbioru. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu
rob6t z wymaganiami pkt. 6, roboty uznaje si¢ za nie zgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca jest zobowiazany do
ich poprawy na wilasny koszt
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki platnosci

Ogolne warunki platnosci okreslone zostaty w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa.

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wykonanej i zamontowaniem balustrady oraz wykonanej kotwy zgodnie z okre$leniem

podanym w pkt. 7.

Cena jednostkowa obejmuje w szczegolnosci :

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie Projektu Warsztatowego wykonania i montazu balustrady oraz jego uzgodnienie z Inzynierem,

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych, koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot.

- koszt zakupu i transportu materialéw do wytworni i w miejsce wbudowania,

- wykonanie w warsztacie balustrad

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych,

- wbudowanie w obiekt,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do wykonania lub
zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajacym sig¢ ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt na czas budowy,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-ENISO 1461
2. PN-EN 10025-2
3. PN-S-10052
4. PN-H-93215
5. ISO/DIS 8502-7
6.  PN-ENISO 8502-3
7. PN-B-04500
8. PN-B-06712
9.  PN-ENISO 527-2
10. DIN 53505
11.  PN-ENISO 8502-9
12.  PN-EN ISO 2808
13.  PN-EN ISO 4624
14.  PN-ISO 15184

10.2. Inne dokumenty

- Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

- Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

- Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

- Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg§¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Czg§¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma
samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wla§ciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku 1 wytlaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomer6w. Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg¢§¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich w ramach
realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prawidtowych

powlok antykorozyjnych betonu zewnetrznych widocznych powierzchni obiektu, tj. powierzchni przyczotkow i ich skrzydet.

Zakres robot: - powtoki ze zdolnos$cia pokrywania zarysowan (2 powtoki elastyczne) farbami akrylowymi o gr. 400 pm w stanie
suchym odtworzonych powierzchni betonowych zwienczenia §cian czotowych obiektu mostowego od strony
widocznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk agresywnych,
przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wod¢ powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworow
Iub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczasteczek
i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla 1 wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje
jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow
znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukceji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci
prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknieciu w glab betonu
1 spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢ tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi),

- wyroby ciekle, penetrujace beton, tworzace powtloki na §ciankach poréw, impregnaty wypetniajace pory,

- wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace material staty.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata techniczna IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatdéw w dokumentacji
projektowe;j (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materialéw podanymi w punktach 2.3
i2.4.
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2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00. punkt

6.7.

STWiORB zawiera:

- podzial konstrukcji na elementy o réznym oddzialywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegodlnych elementéw, mozliwoscei ich zarysowania, obcigzenia zewn¢trzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy
zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réznych powlok
zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powloki,

- okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukeji mostowej wg PN-
EN 1992-1-1/Apl,

- okres$lenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobor odpowiednich materiatdbw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i grubosé
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wcze$niej warunkow technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilo$ci potrzebnych materiatow,

- sposéb aplikacji materiatu.

2.3. Ogoélne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

- redukowac nasiagkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnoséci wody wg Procedury IBDiM PB-TM-
X5 powinien > 30%,

- redukowa¢ wchlanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza¢ odporno$¢ na mréz i mgle solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

- hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypehiajacymi pory),

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu"): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien
<4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszona
zdolno$cia pokrywania zarysowan stanowiacych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwos$ci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora: zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢

od spodu konstrukcji; w szczegdlno$ci powlok ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy

stosowa¢ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych
zarysowan, uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone¢ powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegolnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardnialego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére wnikajac

w beton, powoduja zmiane¢ niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie

preparatow chemicznych do §wiezego betonu lub zaprawy w celu zwickszenia ich odpornos$ci na wode¢ (hydrofobizacja

objetosciowa),

b) powtloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych Iub uptynnionych na odpowiednio

przygotowane podtoze technikami malarskimi,

¢) wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych

o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi.

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkow lub z dodatkiem np. §rodka grzybobojczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac si¢ niska lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gie¢boko przenikaé
W pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywa¢ zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i $rodowisk gazowych o $rednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym

odptywie wody, w strefie rozpyleh mgly solnej oraz jako hydrofobizacje podioza przy innych metodach ochrony

powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany

przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na

oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody zabezpieczenia na
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elementach zarysowanych.
Impregnaty wypelniajace pory
Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknigciu
w glab podloza betonowego wypetniaja jego pory, co wpltywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego
materialu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowa¢ metakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:
- zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
- zmniejszac¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
- zmniejsza¢ $cieralno§¢ powierzchni betonu,
- zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,
- zmniejszac pylenie,
- przy zastosowaniu materialdw zawierajacych migrujace inhibitory koroz;ji - utrudnia¢ lub powstrzymywac proces koroz;ji

stali zbrojeniowej w betonie.
- nie powinny pokrywaé zarysowan.
Powloki ze zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powloki ze zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami elastycznymi grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi.
Powloka powinna:
- pokrywa¢ rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
- mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542:

- wartosc¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,
- mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542:

- warto$¢ srednia > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylen mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem.
Powloki bez zdolnoS$ci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtloki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- nie powinna pokrywac rys,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542 powinna wynosic:
- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542 powinna wynosic:
- wartos$¢ $rednia > 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowaé na zewnetrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylen mgtly solnej o zapewnionym odplywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewngtrzne
1 spodnie belek podporgczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczotkéw wraz z niszami tozyskowymi, §ciany i
spody ustrojow nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
1tp.
Wyprawy
Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technika malarska, tynkarska
lub natryskowa (szpachlowki). Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
zaprawy cementowo-polimerowe,
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542 na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartos$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542:
-warto$¢ Srednia > (0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw ze zdolnoscia pokrywania zarysowan:
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-EN 1542 na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- warto$¢ $rednia >1,5MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 1542:
- warto$¢ $rednia > 0,8 MPa,
- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta technologia 1 kartami
technicznymi materialdow oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
1 wykonanych prac.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:
wilgotno$ciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprz¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymalo$ci podtoza oraz jakosci
powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
1 wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego,
- nalozenie powloki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych
1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inspektora Nadzoru
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,

oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

oceng efektow wykonania robot.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialdéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4*4*16 cm, gestosci objg¢tosciowe]j oraz
wytrzymato$ci na $ciskanie zgodnie z norma PN-EN 12390-3. Uzyskane wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robdt, a Inspektor Nadzoru
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okres§lonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczb¢ i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inspektor
Nadzoru.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zosta¢ zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonuja ustalen technologicznych. Podczas robét na biezaco, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, ktéra stanowi
podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowiazany jest dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki: jezeli producent materiatéw nie
podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych
+8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych
temperaturach), niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature
powietrza i1 podioza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7. Przygotowanie podloza

5.7.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe

oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakoséci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza

nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB M.20.01.07.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka

cementowego, piasku, pylow, olejow 1 thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,

skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnose.

W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato§¢ podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza

(bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokot.

5.7.2. Wymagania dla podtoza pod ochrong¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane podtoze powinno

miec:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza niz wynikajaca
z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podloza betonowego:

- warto$¢ érednig > 1,5 MPa (N/mm?),

- warto$¢ minimalng > 1,0 MPa.

- podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci.

- temperaturg podioza betonowego nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3K od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25 °C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okre§lona metoda wypeknienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0 mm.

- podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych zanieczyszczen; oceng
czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podioze gladkie i réwne - lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £1mm.

5.8. Przygotowanie materialow
Przed przystapieniem do przygotowania materiatdbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania.

5.9. Nakladanie powlok
5.9.1. Warunki ogdlne
Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatdw 1 opracowane przez jego producenta. Jezeli producent
nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu
materialow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy.
Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
5.9.2. Metody naktadania powtok i wypraw
W zalezno$ci od rodzaju materiatlow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:

malowanie pedzlem,

malowanie walkiem,

malowanie natryskiem pneumatycznym,

natryskiem hydrodynamicznym,

metode tynkarska.
Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okre§lona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu
i ewentualnie w STWiORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania
powlok i wypraw nalezy stosowac¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5 °C i przegrzaniem powyzej 25 °C przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach
technicznych.
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5.11. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz +25°C. Transport
i sktadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiagzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia Srodowiska.
Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowiazany jest usunaé z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany
jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materialéw nanoszonych metoda
natryskowa.

5.12. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa betonu powinien
wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

5.13. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje:

Powloki ze zdolnoS$cia pokrywania zarysowan (powloki elastyczne)
Powierzchnie betonowe: 2 powloki o tacznej grubosci 400 um (w stanie suchym).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w punkcie 2 lub przez
Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilo§ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powlok.

6.3. Kontrola jakosci materialow
Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci
materialéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos$¢, a w przypadku farb
sprawdzi¢ obecnosc¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513. Z kontroli jakosci materialéw powinien zosta¢ sporzadzony
protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podloza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.7 i STWiORB M.20.01.07. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony
protokot.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania skladnikéw, zachowania
czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materialdw i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatoéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;.
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Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Lp. | Ocena skuteczno$ci impregnacji Sposob kontroli

1  |Bardzo dobra krople wody* nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobg
2 |Dobra krople wody* nie wsiakaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 |Staba krople wsiakaja* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakos$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajacych pory obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podloza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje si¢ w sposob podany w dalszym ciagu:

-na kazdych 50 m* zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$é impregnowanej powierzchni.
Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

-na kazdych 50 m* impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of" w warstwie
przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg PN-EN 1542. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane
wytrzymatos$cia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujacych zasad:

a) metoda jako$ciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inspektora Nadzoru
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilo§ciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podtoza za pomoca
przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 0 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542,

6.5.2.5. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubo$ci powlok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych
z doktadno$cig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m* powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢
powloki powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem +20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Na zadanie Inspektora Nadzoru kontrola moze obja¢ roéwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich stosowania.

7. Obmiar robodt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
utozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstwowe;.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
STWiORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie na plac budowy i magazynowanie wszystkich niezb¢dnych materiatow
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- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia Robot prowadzonych dla wykonania powlok pod obiektem,

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza betonowego,

- wykonanie wszelkich powlok zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony $rodowiska,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

- roboty porzadkowe.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguty dla
budynkow.

PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan —
Oznaczanie wytrzymalo$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery — Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN 1990/NA Eurokod. Podstawy projektowania konstrukeji.

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czg$¢ 2: Obciazenia ruchome mostow.

PN-EN 12390-32011 Badania betonu — Czg$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan.

10.2. Inne dokumenty
Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne
1 z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru

pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.735)
- Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP -
IBDiM, Zmigr(')d, 1998.
- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M.20.01.13. Polimerobetonowy gzyms mostowy
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem gzymsow
w ramach realizacji zadania: ,,Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie oktadziny
gzymsow: montaz oktadziny z polimerobetonowych elementéw gzymsu o grubosci 4 cm o wysokosci 70 cm jako zakonczenie
gzymsow odtworzonych zwienczen $cian czotowych obiektu mostowego jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne".

1.6. Wspolny Stownik Zamdwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 2.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB DM.00.00.00.
punkt 6.7.

2.2. Polimerobetonowy gzyms mostowy

Polimerobeton jest kompozytem, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a wypelniaczem jest
mieszanka piaskowo - zwirowa i maczka kwarcowa.

Wymagania dla polimerobetonu:

Lp. Wiasciwosci JednostkalWymagania] Badanie wedlug
1 |Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na $ciskanie MPa >80 Instrukcja ITB nr 194
2 |Wytrzymalo$¢ gwarantowana polimerobetonu na rozciaganie przy zginaniu MPa >20 Instrukcja ITB nr 194
3 |Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13755
4 |Stopien mrozoodpornosci >F 150 PN-EN 206

Wymagania dla elementéw wykonanych z polimerobetonowych:

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedhug
1 | Odchyiki dlugosci elementow mm <3
2 | Odchylki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementéw mm <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm )
< 1/500 diugosci

4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym <2

przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow przekroju mm < 1/500 diugosci
5 | Réwnosé powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni

elementéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu Mm <1 PN-B-11213

2.2.1. Wymiary elementow polimerobetonowych gzymsow:

- grubo$¢ - 4 cm,

- dlugosc - 100 cm,

- szerokos$¢ (wysokos¢ elewacji) - dostosowywana do potrzeb Zamawiajacego. Przyjete w Dokumentacji Projektowe;j
elementy maja wysokos$¢ 70 cm.
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1.1. Masa uszczelniajaca

Wypeknienie spoin migdzy elementami gzymsow a betonem kap oraz spoin miedzy elementami gzymséw masa trwale
elastyczng o niezmiennej, szczelnej przyczepnos$ci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiadaé
»Swiadectwo dopuszczenia do stosowania na obiektach mostowych", wydane przez IBDiM.

1.2. Zaprawa typu PCC - wg STWiORB M.13.01.07.
1.3. Stal zbrojeniowa prety zbrojeniowe kotwiace o $rednicy 8 mm - wg STWiORB 12.01.00.

2. Sprzet
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

3. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

4. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

4.1. Wykonanie gzymsow

4.1.1. Gzyms kotwiony zbrojeniem

Elementy oktadziny polimerobetonowych elementow gzymsu o wysokosci elewacji 70 cm i1 dlugosci po 100 cm
z wbudowanym zbrojeniem kotwigcym ©8-10 mm nalezy osadzi¢ i zakotwi¢ pretami podtuznymi ze zbrojeniem konstrukcji
betonowej - wg rys. konstrukcyjnych.

Po ustabilizowaniu elementow zardwno wysokosciowo jak i w planie nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ stykow elementow miedzy
soba.

Koncowym etapem robot jest zabetonowanie kap betonem konstrukcyjnym.

4.1.2. Uszczelnienie

Wypeknienie spoin migdzy elementami gzymsow a betonem kap oraz spoin miedzy elementami gzymséw masa trwale
elastyczng o niezmiennej, szczelnej przyczepnos$ci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdéw. Uzyta masa elastyczna musi posiadaé
»Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania na obiektach mostowych", wydane przez IBDiM.

Oktadzina na gzymsie kap musi by¢ utozona doktadnie zaréwno wysoko$ciowo jak i w planie, gdyz wszelkie niedoktadnosci
wykonania rzutuja na wyglad ostateczny obiektu.

4.2. Zakres robot
Montaz okladziny z polimerobetonowych elementéw gzymsu o wysokosci 50 cm jako zakonczenia (elewacje) kap
chodnikowych na przgstach i skrzydtach podpor skrajnych.

5. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Roboty nalezy prowadzi¢
w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

Poza parametrami okre§lonymi w p. 2 kontroli podlega wytrasowanie $rub kotwiacych i zbrojenia oraz ustawienie elementow
- wysokosciowe i w planie. Statej kontroli powinny podlega¢ ustawienie elementéw - Gzyms po zamontowaniu elementow
oktadziny musi by¢ réwny, nie zwichrowany zardwno wysokosciowo jak i w planie, nalezy kontrolowaé¢ rzg¢dne
1 prostoliniowo$¢ ustawienia elementéw polimerobetonowych.

6. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) dlugosci gzymsu. Placi si¢ za ilo§¢ m wykonanej i odebranej oktadziny gzymsu.

7. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miarg¢ postepu robot, kontrolujac jakos¢ robdt w sposob
podany w p. 6.

8. Postawa platnoSci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa wg p. 7.

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

8.1. Szczegoélowe warunki platnosci

Platnoé¢ za 1 m zamontowanych zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, prefabrykatow gzymsu okreslonego typu, na
podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robot.
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8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- wykonanie i rozbioérke (wg zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu a przygotowanego przez Wykonawce projektu)
niezbgdnych rusztowan, pomostow roboczych oraz ekranéw ochronnych

- wyznaczenie linii prowadzacych gzymsow

- montaz prefabrykatow gzymsowych z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu, z wszystkimi robotami
towarzyszacymi opisanymi w niniejszej STWiORB (np. uszczelnienie stykéw z betonem kap i stykéw poszczegdlnych
desek),

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- wykonanie uszczelnienia.

8.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.
PN-EN 206 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze§¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i1 reguly
konstrukcyjne. (+ zmiana)

PN-EN 1994-2 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Czgs¢ 2: Reguly ogolne i reguly
dla mostow. (+ zmiana)

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 12390-2  Badania betonu - Czg§¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3  Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-EN 12390-5  Badania betonu - Cz¢$¢ 5: Wytrzymalos¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne przepisy

- Instrukcja ITB nr 194 ,,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w formach", Warszawa.

- Proc. IBDiM Nr PB/TB - 1/23:2005.

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I — Roboty drogowe. wg Zalacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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M-20.01.17. Montaz drobnych elementéw stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem drobnych elementow stalowych na obiekcie mostowym w ramach zadania pn. ,,Remont
wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Kepnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza remontu obiektu i obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i montaz drobnych elementéw stalowych oraz obejmuja:
- wykonanie i montaz do betonowe;j $ciany 4 wspornikow sieci gazowe;j ze stali St3S,
- wykonanie i montaz do betonowej §ciany 9 wspornikow sieci telekomunikacyjnej i energetycznej ze stali St3S,
- wykonanie i montaz blach krawe¢znikowych ze stali St3S.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami Kierownika Projektu. ,
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1 Materialy stalowe
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszej STWiORB sa elementy ze stali konstrukcyjnej
St3S:
- blachy i ptaskowniki o przekroju : 108x5, 150x5, 60x4, 100x5, 50x10, 250x10 i 160x8mm,
- ceowniki normalne: U501 U100,
- katowniki: L40x40x4 i L80x40x6 mm
- pret gtadki @12 mm,
oraz:
- segmentowe kotwy stalowe ocynkowane M12x145 1 M8x105,
- chemiczne kotwy stalowe ocynkowane M8x110,
wraz zestawem nakretek i podktadek.

2.2. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego blach krawe¢znikowych

Proponowany zestaw:
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji kolorystyke i zestaw farb do wykonania zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni stalowych blach kraweznikowych, posiadajacy aktualna aprobate techniczna IBDiM.
System powlokowy malarski musi charakteryzowac¢ si¢ trwatoscia powyzej 15 lat. W skiad systemu wchodzi:
- powloka gruntowa,
- powloka miedzywarstwowa,
- powloka nawierzchniowa.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca winien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprz¢tem zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materialow, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
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wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane i montowane konstrukcje stalowe.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
Stalowe blachy kraweznikowe i wsporniki dla sieci urzadzen obcych nalezy montowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Przewidziane specyfikacja czynnos$ci montazowe przewiduja:
- wykonanie w wytworni segmentow blach kraweznikowych,
- wykonanie w wytworni gotowych elementow wspornikéw sieci urzadzen obcych zabezpieczonych antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe,
- transport na budowe wytworzonych stalowych elementéw konstrukcji,
- Iaczenie na miejscu poszczegdlnych segmentéw blach kraweznikowych i1 zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni
od strony jezdni powtoka malarska,
- wywiercenie otworé6w w betonie dla osadzenia kotew segmentowych i chemicznych dla wspornikéw sieci urzadzen
obcych
- montaz wspornikow sieci urzadzen obcych kotwami segmentowymi i chemicznymi zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych wspornikow sieci urzadzen obcych
Wszystkie elementy wspornikow sieci urzadzen obcych powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne o trwalosci
min. 15 lat (cynkowanie ogniowe warstwa o grubo$ci min. 70 pm), wykonane zgodnie z norma PN-EN ISO 1461.

5.4. Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych blach kraweznikowych

Wszelkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem nowej warstwy antykorozyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producenta danego zestawu.

Powierzchnia stalowa powinna by¢ oczyszczona do stopnia SA 2'/,, wg PN-ISO 8501-1 z 1996 r. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu i kurzu. Podczas malowania temperatura podtoza winna by¢ co najmniej 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy powietrza.

Czasy schnigcia poszczegdlnych warstw okreslone sa w dotaczonych do farb instrukcjach. W kazdym razie czas
schnigcia farby podktadowej do 5 godzin, natomiast czas ktéry musi mina¢ do polozenia kolejnych warstw od 24 godzin
minimum do 21 dni maksimum. Dotyczy to temp. otoczenia okoto 20°C. Przy innej temperaturze czasy te moga ulec zmianie.

Najkrotszy okres, jaki musi minaé¢ do oddania warstwy emalii do eksploatacji w temp. 20°C to 24 godziny.

Uwaga: Farby zawieraja latwo lotne i palne rozpuszczalniki.
Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych, wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50 mm po kazdej
stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytworni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie
tymczasowe tatwe do usunigcia.

Wykonywanie napraw i uzupetnien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polega¢ na wykonaniu od
nowa wszystkich czynnos$ci, tj. czyszczenia do stopnia 2'/» Sa, naniesieniu warstwy podkladowej i warstw nawierzchniowych.
Wytworca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji na budowie

Malowanie jednokrotne farbami natryskowo po zespoleniu blach, zamontowaniu jej w konstrukeji i umyciu.
Wykonywanie napraw i uzupetnien zabezpieczenia antykorozyjnego na budowie

Wytworca konstrukcji obowigzany jest wykonanie ewentualnych napraw powloki po roztadunku elementow
stalowych na placu budowy.

W identyczny sposob napraw uszkodzen powtloki, powstatych podczas montazu, dokonuje Wykonawca montazu
dopilnowujac by naprawy te byly robione natychmiast po ustaniu przyczyny powstawania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych
tzn. w temperaturze od +5°C do +40°C, badz w temp. okre§lonych w kartach technicznych poszczegdlnych materiatéw, przy
wilgotno$ci wzglednej nizszej niz 90 %, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
cis$nienia i wilgotnoéci, nie moga wystepowac takze zadne opady atmosferyczne, mgta ani porywisty wiatr.

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie $rodowiska
odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli, jako$ci robdt, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.1. Kontrola montazu polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow stalowych i ich zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych zamocowania porgczy i jej przebiegu w planie,

- sprawdzeniu zakotwienia porgczy.

6.2. Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestéw, kazdorazowo przed wbudowaniem
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musza uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialdow oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 kg (kilogram) wbudowanej konstrukcji stalowej blach kraweznikowych i wspornikow sieci
urzadzen obcych (wraz z wywierceniem otwordéw i osadzeniem kotew).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét, podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6
kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” zasadami.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne warunki platnoSci

Ogolne warunki platnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 9
9.2. Szczegélowe warunki platnosci.

Placi si¢ za kg wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie konstrukcji stalowej (spawanie),

- zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z dokumentacja projektowa,
- montaz odcinkowy blach kraweznikowych przez spawanie,

- wywiercenie otworéw w konstrukeji zelbetowe;j,

- osadzenie kotew segmentowych i chemicznych,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt na czas budowy,

- uprzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

PN-79/H 97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia malarskie. Ogélne wytyczne.

PN ISO 8501-1-1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czysto§ci powierzchni (stopnie skorodowania i przygotowania podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok).

PN-87/H-04605 Ochrona przed korozja. Okreslenie grubosci powlok metodami niszczacymi.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni, Chropowato$§¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.

PN-EN/22063:1996 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania
1 badania
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M.20.04.01. Prace pomiarowe na budowie
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania prac pomiarowych w ramach realizacji zadania:
»Remont wiaduktu w ciagu drogi gminnej G859846P ul. Ks. P. Wawrzyniaka w Ke¢pnie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie prac
pomiarowych na budowie - roboty geodezyjne, polowe i kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
Nie wystepuje.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogélne podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogdlne

(1) Obstuge geodezyjna budowy powinna wykonywa¢ ta sama ekipa przez caly okres budowy. Pracownicy tej ekipy
niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada¢ przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych odchylek dla
poszczegodlnych elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.

(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposob prowadzenia prac
geodezyjnych powinny gwarantowaé nie przekraczanie dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

5.2. Wytyczenie wysokosciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowiaza¢ do reperu podanego w projekcie.

(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reperéw roboczych powinien by¢ dotaczony
do dziennika budowy.

(3) Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktéw dla ktorych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez niwelacje
w nawigzaniu do reperéw. Powyzsze dotyczy ponadto podloza pod izolacje, konstrukcji nosnej, wpustéw odwadniajacych,
gzymsow, dylatacji oraz nawierzchni.

5.3. Tolerancje (dopuszczalne odchylki)
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementdw powinny zapewni¢
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchylek wymiarowych zestawionych w tabelach ponizej:

Tabela 1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
Lawa fundamentowa w planie 5cm
Lawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2cm
Rzg¢dna wierzchu law fundamentowych 2 cm
Polozenie w planie pola okraglego 0,5 $rednicy (lub 20 cm)
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Podpory stupowe: - pochylenie $cian 0,5 % wysokosci
- wymiary w planie 1 cm
- rzgdne wierzchu podpory 1 cm
Podpory stupowe: - pochylenie stupow 0,5 % wysokosci (lub 1,5 cm)
- wymiary w planie 1 cm
- rzgdne wierzchu podpory 1 cm
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 15cm
- rozstaw podiuznic i poprzecznic 2 cm
- rzgdne oczepow 1 cm
- dlugos¢ wspornikow +10 cm, -1 cm
- przekroje poprzeczne elementow 4%
- wychylenie jarzm lub ram z pionu 0.5 % wys., 3 cm
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 %

Tabela 2 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukceji mostowych (wg PN-S-10050)

Rodzaj odchytki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe
Wykonana konstrukcja:

- catkowita dlugo$¢ przgsta 1/200 przgsta - 500 mm

- rozstaw dzwigarow 1/500 rozstawu - 4 mm

- prostopadtos$¢ elementow rusztu 10 %

- wysoko$¢ dzwigarow 1/200 wysokosci - 5 mm

- wybrzuszenie §rodka szachownicy 1/300 wysokosci - 10 mm
Zmontowana konstrukcja:

- wygiecie pretow Scisk. z plaszczyzny dzwigara kratowego 1/1000 1

- wygigcie pretow rozciag. plaszczyzny teoretycznej 10 %

- wychylenie dzwigara w plaszczyznie poziomej (w planie) 1/1000 rozpigtosci - 2 cm
Rusztowanie montazowe:

- rozstaw pali lub ram 5 % rozstawu

- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci - 5 cm

- rozstaw podtuznic i poprzecznic 3cm

5.4. Zasady szczegllowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obstugi geodezyjne;j

budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:

. Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposob powiazania niwelety jezdni na obiekcie
i na przyleglych odcinkach autostrady tak, aby w koncowym efekcie zachowac projektowany ptynny przebieg niwelety
jezdni.

. W odniesieniu do rzgdnych wysoko$ciowych obowiazuje ogdlna zasada zachowania projektowanego wzniesienia obiektu
w stosunku do przyleglego terenu. Z powyzszej zasady wynika konieczno$¢ prowadzenia budowy w nawigzaniu do
reper6w roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

. Program prac geodezyjnych powinien by¢ przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z projektantem.

6. Kontrola i odbior robét

Zasady ogodlne podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Kontrola rob6t powinna polegaé na:

- sprawdzeniu zgodno$ci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robodt
Zasady ogodlne podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".
Jednostka obmiaru jest caly zakres prac pomiarowych na budowie wyrazony kwota ryczattu.

8. Odbidr robdt.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci.

Suma zryczattowana - jest ptatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Do zakresu prac wchodza pomiary liniowe, wysokos$ciowe i katowe w dowiazaniu do punktow i reperow przekazanych
wykonawcy przed rozpoczgciem robot.

Niezbedny sprzet i materialy pomocnicze wraz z obstuga zapewnia wykonawca.

Platno$¢ obejmuje rowniez wbudowanie bolcéw pomiarowych w poszczegodlnych elementach konstrukeji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy geodezyjne

Jak w STWiORB DM.00.00.00 oraz:

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027) z p6zniejszymi
zmianami.
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- Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegélnosci:
O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,
G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
- Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii
G-3.1 Osnowy realizacyjne
G-3.2 Pomiary realizacyjne
G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.2. Polskie Normy

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria blgdow. Rachunek wyrdéwnawczy.
Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

PN-N-02211 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

PN-N-02260 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

10.3. Przepisy mostowe
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735).

- Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg§¢ I — Roboty drogowe. wg Zatacznika do zarzadzenia Nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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