Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem
na dziaftce o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) opartej na Ogodlnej
Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z odwodnieniem na dzialce
o numerze geodezyjnym 519 polozonej we wsi Myjomice (G9622).

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami szczegdtowymi.

Numer . Od Do
specyfikacji Tytul specyfikacji strony strony

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych 19 - 23
D.02.00.00 Roboty ziemne

02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne 24 - 30

02.01.01 Wykonanie wykopow 31 - 33

02.01.02 Zasypywanie wykopodw/ wykonanie nasypoéw 34 - 37
D.04.00.00 Podbudowy

04.01.01 Wykonanie koryta, profilowanie 1 zaggszczenie podtoza 38 - 42

04.02.00 Warstwa odsaczajaca/podsypka piaskowa 43 - 48

04.02.22 Podbudowa z kruszywa famanego niesortowanego 49 - 54

04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 55 - 67

04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-11WT-2z2010r. 68 - 87
D.05.00.00 Nawierzchnie

05.02.01 Nawierzchnia z thucznia 88 - 96

05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg 97 - 118

WT-11 WT-2z2010r.
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D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe
06.02.10 Regulacje wysokosciowe istniejacych elementow jezdni 119 - 120

1.3.2. SST opracowane zostaly na podstawie ustawy z dnia 29.01.2004 r. "Prawo zaméwien
publicznych" , Dz.U. Z dnia 09 lutego 2004 r., Nr 19, poz. 177.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno
- uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbiorow robdt, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i1 Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi i przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi 1 pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi
1 skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej sig do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 wykorzystania do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gléwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i komplet ST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Pelna Dokumentacja Projektowa do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawiajacego. Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ nizej wymienione dokumenty:
- dokumentacja projektowa, ktora bedzie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy
zawiera:
- projekt budowlany =z opisem technicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem
zagospodarowania terenu i wtasnoscia gruntu.
- Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach ceny umownej opracuje geodezyjna
dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sig
koniecznym uzupehlienie dokumentacji projektowej przekazanej przez zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je do zatwierdzenia.
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1.5.3. Zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosci ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytéw ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za warto$ci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ okreslonego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itpoz.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inwestora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
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wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,
Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oso6b lub wiasnosci spolecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
A) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych,
B) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
« zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
+  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
«  mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji roboty albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materialdw od wilasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej oraz prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i1 zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmiernie obciazenie osiowe nie beda dopuszczane na §wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia oséb zatrudnionych na budowie dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru

powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwiazane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawa

Gdziekolwiek w Umowie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ musza
materialy, sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow,
o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy 1 przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Rdéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Zamawiajacemu co najmniej 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego.
W przypadku kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

2. Materialy

2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrdédia uzyskuja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej
W czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych

oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.
Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
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materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym; oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zawiazane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i naktady czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszelkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostana wyszczegolnione
w Umowie.

Eksploatacja zrodet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktoérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie 1 sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ 1 wtasciwosci do robot
1 byly dostepne do kontroli.

Miegjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Zamawiajacego
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostana przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie
materiatdéw/sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzywanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢  na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawcg w  wytyczeniu
1 wyznaczeniu robodt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione na koszt
Wykonawcy robot.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow lub elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowe;j
1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie i wystgpujace przy produkcji
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i przy badaniach materialdéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie poOzniej niz W czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne, gwarantujace wykonanie
robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

Czg$¢ 0gdlna opisujaca:

.+ organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy, sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- Bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cia
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

« sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowan korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru.

Czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo -
kontrolne;

« rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszywa itp ,

« sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

« sposob i procedur¢ pomiardw i1 badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itpoz.) przeprowadzanych podczas dostaw
materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

+  sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasada kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdéw oraz robdt z cze¢stotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowne urzadzenia
1 sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacj¢ o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wptyna¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialdow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Koszty tych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez

strona 11



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem
na dziaftce o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice

Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca begdzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i1 badania materiatow u zrédla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc za strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdbw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i1 rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

I. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

II. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

«  Polska Norma lub

- Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Techniczne;.
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W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja
tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,
bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy
« date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j
+ uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu
robot
+ terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot
«  przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach
« uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru
- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu
- zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
1 ostatecznych odbioréw robot
« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi
« zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robot
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
« dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat
-+ Inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy  Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robdot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalacznik do
protokoétu odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt 6.8.1 do 6.8.3. nastgpujace
dokumenty:

a) decyzja pozwolenia na budowg

b) protokot przekazania terenu budowy

¢) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne

d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen

f) korespondencje na budowie

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
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ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dhugos¢ i odlegtos$¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

[losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidr robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem w Dziennik Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt podstawowych, poprawkowych lub robdt
uzupehniajacych, Komisja przerwie czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej 1 ST
z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwa ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zmawiajacego.
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Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy

2) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i1 ew. uzupetniajace lub zamienne)

3) receptury i ustalenia technologiczne

4) Dziennik Budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty)

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.
PZJ

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST
iew. PZJ

7) opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp ) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen

9) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

10) kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robo6t poprawkowych i uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Warunki Umowy i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Umowy i Wymagan Ogoélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnionych w kosztorysie.

10. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inspektorowi Nadzoru i1 wprowadzeniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
1 drenazu,
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f) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacja ruchu obejmuje:
a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje :
a) usunigcie wbudowanych materiatow 1 oznakowan,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. Przepisy zwiazane
« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane (DZ. U. Nr 89 z 25.08.1994. poz. 414)
« Rozporzadzenie MGPiB z 15.12.1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995t. poz. 29)
« Ustawa z 21.03.1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6z. zmianami)
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.01.01.01
Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres zastosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy przebudowy nawierzchni drogi gminnej wraz z odwodnieniem na dzialce
o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice (G9622).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- sprawdzenie wyznaczania sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych;
« uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);
+ wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanie i skladowanie podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’poz.3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:

« teodolity lub tachymetry;

- niwelatory,

« dalmierze;

.+ tyczki;

.+ laty;

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.

4.2. Transport sprzetu 1 materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. poz. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg¢ wspotrzednych punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu réznia si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomié
o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i1 potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub w skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wytyczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci slupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykonywaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokfadnoscia od 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w poz. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wytyczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre§lenie granic robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo§¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i1 wykopow
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w poz. 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Koszt odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych objety jest cenami poszczegdlnych
asortymentow robot i nie podlega oddzielnemu odbiorowi. Jednostka obmiarowa odrgbna nie

wystepuje.
8. Odbidr robodt

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidér robot zwigzany z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Koszt odtworzenia trasy 1 punktow wysokosciowych, objety cenami poszczegdlnych
asortymentow robot, obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych;
+ uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami;
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;
« wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwiazane

« Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji
1 Kartografii, Warszawa 1979.

 Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK 1978.

 Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.

+ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK. 1979.

« Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK 1983.

 Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK 1983.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D.02.00.01.
Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt - roboty ziemne - wymagania ogo6lne.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwiazanych
z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

«  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

+ budowg nasypoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ rowu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

1.4.11. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.12. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Pd
Ig=—
PdS
gdzie:
P4- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
P4 - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych
(Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik rownoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
pode
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm),

1.4.14. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E2
ly=—
E,
Gdzie:
E/ - modut odksztalcenia oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modul odksztalcenia oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace robot, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p 2.
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2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczego6lnienie jednostka | Grupy gruntéw
wla$ciwos$ci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty Malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina —glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwigzta,  glina
— pospotka — rumosz gliniasty pylasta zwiezta
— piasek gruby — zwir gliniasty —it, it piaszczysty, it
— piasek $redni — pospolka gliniasta pylasty
— piasek drobny Bardzo
— zuzel nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
~pyt, pyt
p1aszczysty
—glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
H, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych
1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze
zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materialty nie przydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego,
o ile nie okres$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzgt

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 3.
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3.2. Sprzgt do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujac do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntu (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki

itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp),
- sprzety zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczenie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + lemi - 3 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w terenie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £10 cm przy pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i1 nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonawca wykopow powinien postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w poz. 5 oraz Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych
- wiasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w poz. 6 SST
D.02.01.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonywania rob6t ziemnych.

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co

200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach

2 Pomiar rzednych korpusu ziemnego o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
watpliwosci.

3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

4 Pomiar spadku podtuznego korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach  co

200 m oraz w punktach watpliwych.

Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej
5 Badanie zaggszczenia gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3cmlub+ 1 cm.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3 metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cmlub+ 1 cm.

6.3.6. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z norma
PN-S-02205.

6.4. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” poz. 8.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” poz. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D.02.01.01. poz. 9

10. Przepisy zwiazane.

PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-ISO10318 Geotekstylia - Terminologia.

PN-EN-963 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002

strona 30



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem
na dziaftce o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.01.
Wykonanie wykopow

1. Wstep

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt - wykonanie wykopow.

1.2. Zakres zastosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w w SST D.02.00.01. ,,Wymagania og6lne” poz. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.5.

2. Materialy

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

3. Sprzet

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
og6lne” poz. 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D.02.00.01. ,,Wymagania
ogolne” poz. 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogoélne” poz. 5.

Sposob wykonania skarpy wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
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wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obciagza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia 1 nos§nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spehiaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I dla drog:

korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

Na g%qbokosm 0(} ZQ do 50 cm od 100 0.97

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I,
podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i1 przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru .

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednej robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

«  sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

- zapewnienie statecznos$ci skarpy;

« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu;

+ doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w poz. 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.02.00.01. poz. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.02.00.01. poz. 9.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.02.00.01. ,,Wymagania og6lne”

po.

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

. cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach obejmuje:

+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

« oznakowanie robot;

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek;

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania;

+ profilowania dna wykopu;

- zaggszczenie powierzchni wykopu;

- wykonanie nasypéw mechanicznie;

« przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej;

« rozplanowanie urobku na odktadzie;

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych;

- rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwiazane
«  Spis przepisoOw zwiazanych podano w SST D.02.00.01. poz. 10.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.02.01.02.
Zasypanie wykopow/wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru zasypania
wykopow oraz wykonania nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych przy budowie
obiektéw i obejmuja:
« przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
- zasypanie wykopow przy przyczotkach oraz formowanie nasypéw wraz ze stozkami
1 skarpami gruntem sypkim kategorii II - III z dokopu Wykonawcy wraz z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1 SST.D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 1.5

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej SST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z ukopu (lub dokopu)
Wykonawcy lub pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste
o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5.

Do zasypywania wykopow liniowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopow.

Materiaty te przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
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- spycharki do zasypywania wykopéw lub formowania nasypow,

. sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce

+  zuraw samochodowy,

- zageszczarki,

- ubijaki.
Sprze¢t uzywany do zasypywania 1 zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport
Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonywania robdt przewozone beda
samowyladowczymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy zasypywaniu wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejno$¢ wykonania wykopow i zasypek
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen

Dla obiektow nowych - rurociagi mozna zasypa¢ po ich ulozeniu, wypoziomowaniu
1 przeprowadzeniu proby szczelnosci. Uktadanie warstwy gruntu i1 ich zaggszczanie w poblizu
rurociagéw powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia rurociagu
ani preizolacji.

5.2.2. Zaggszczenie gruntu .
Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zaggszcezania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

.« przy zaggszcezaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

«  przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,
Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociagéw/urzadzen lub warstwy odwadniajacych
powinno odbywac si¢ recznie do wysokosci 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.
Warstwy gruntu mozna zageszcza¢ recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:
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Tabela 1 Wartos$ci wskaznika zaggszczenia Is 1 wtdrnego modutu odksztatcenia E, wymagane
w nasypach.
KR1iKR2 KR3 i KR4 KR5 i KR6
Warstwa nasypu E, E, E,
IS Is IS
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot

. 1,0 100 100 1,0 120 120 | 1,03 | 120 120
ziemnych

od 20 do 120 (200)” cm ponizej niwelety

- 0,97 60 60 1,0 60 100 1,0 100 100
robdt ziemnych

wiecej niz 120 (200)” ¢cm ponizej niwelety

o 0,95 30 45 0,97 30 60 0,97 45 60
robdt ziemnych

stoki nasypu i wykopy przy fundamentach

, >0,95 —
podpor
b dla KR5 i KR6,
Sp - grunt spoisty,
Nsp - grunt niespoisty.

Zagegszczenie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zaggszczanych wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto§¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
-+ rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zaggszczajacego,
- prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST.D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatow na zasypki badajac:
- uziarnienie zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
«  wskaznik r6znoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/b-04481 i PN-86/b-02480,
- wodoprzepuszczalno$¢ 6x10° m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sprawdzenie wykonanych zasypek,
- sprawdzenie rzgdnych,
- sprawdzenie zaggszczania gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00; 0,97 lub 0,95.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

+2% dla wskaznika zaggszczania gruntow,

+2 c¢m dla rzednych.
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty uzna¢ nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca jest obowiazany doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m® wykonanej zasypki lub nasypu zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnos$ci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
transport materialu przewidzianego do wykonania robot,
przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnos$ci do wbudowania,
zasypanie wykopow liniowych lub wykonanie nasypu wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu robot,
przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych 1 pomiardw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane
«  PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Metody
pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.04.01.01.
Wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie podloza

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonania koryta, profilowanie i zaggszczenie podloza.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujac do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,
- Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 4.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstwy nawierzchni.
Weczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w poz. 5.4.

5.4. Profilowanie i1 zaggszczenie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania.

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia. Zaggszczenie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 dla
gornej warstwy o grubosci 20 cm i 0,98 na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza.
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Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205.
W  przypadku, gdy material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia IO) nie powinien by¢ wigkszy niz:

2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0

2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do + 10%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie podloza nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ gorna warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtdrnie
zagescic.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstwy nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
poz. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

koryta 1 wyprofilowania podtoza podaje tablica 2.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp oz. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Co 100m

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100m

7 Zageszczenie 1 wilgotnosé podtoza W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
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6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata., nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja * 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.4.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od warto$ci podanych w punkcie 5.4.
Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-14. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %.

6.3. Zasada postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami
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Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* obejmuje:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
-+ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
 zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
- profilowanie dna koryta lub podtoza;
«  zageszczenie;
+ utrzymanie dna koryta lub podtoza;
« przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

«  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne i badania.
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem
1 lata.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.00
Warstwa odsaczajaca / podsypka piaskowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy podsypki piaskowej pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podsypki piaskowej grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 okresleniami podanymi w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 1.4.

1.5. Ogoélne zasady dotyczace robot ogoélne zasady dotyczace robot podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Piaski;
Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki powinny by¢ mrozoodporne, posiada¢ wspotczynnik
filtracji nie mniejszy niz 0,8m/dobe (0,0093cm/s) oraz spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) Szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
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b) Zageszczalno$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
1 dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

« réwniarek;

-+ walcow statycznych;

+  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” poz. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne”
oraz D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie je zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w niniejszej specyfikacji.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczenia.

Zageszezenie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
roOwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podsypki, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczania
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtoérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205. Stosunek pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é roéwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy podsypki

Warstwa podsypki po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w poz. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia

warstwy odsaczajacej podaje tablica ponizej:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podsypki

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe Co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m
Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce

7 Grubodé warstw roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?

Y Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?

] Zaveszezenic i wileotnodé podloza W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

£e & P rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢:
4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢:
4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzegdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana z dwoch warstw, nalezy
mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwie wykonanych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraweg warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupeklnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i1 ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasada postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w poz. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej
10 cm i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniania wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” poz. 7

7.2. Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podsypki.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg poz. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” poz. 9.
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9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

10.

prace pomiarowe;

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej;
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu;

zageszezenie wyprofilowanej warstwy;

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

Przepisy zwiazane:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenie gruntu.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.22
Podbudowa z kruszywa lamanego niesortowanego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres zastosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie jednej warstwy podbudowy przy uzyciu kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Prace obejmuja :

+  prace pomiarowe,

- zakup materiatow,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

 rozscielenie warstwy z kruszywa z wyréwnaniem pod szablon,

- zageszczenie kruszywa z polewaniem woda,

- zakup i dow6z wody.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Rodzaje 1 wlasciwosci materiatow

Materiaty do wykonania podbudowy powinny sktada¢ si¢ z kruszywa bez domieszki gliny i innych
zanieczyszczen. Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ niesort kamienny okreslony projektem.
2.2. Zrodta materiatow

Warunki ogélne dotyczace zrodet pozyskiwania materiatbw podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania og6élne”.
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3. Sprzet
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST oraz podanym w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Sprze¢t do zaggszczania podbudowy powinien spetnia¢ warunki okreslone w wymaganiach
technologicznych robo6t podanych w punkcie 5.2.
Do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

« rowniarki lub uktadarki,

- walce statyczne gladkie lub wibracyjne zaggszczarki ptytowe,

- walce ogumione lub stalowe gladkie do koncowego zaggszczania.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu.
Ruch pojazdoéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Podloze pod podbudowg z thucznia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub
wskazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione. Jezeli
podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinno by¢ ono usunigte wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera. Podlozem jest wyréwnany zaggszczony nasyp. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej
Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczania robo6t 1 nie powinno by¢ wigksze niz
10 m.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czasteczek
gruntu do warstwy podbudowy.

5.2. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byta
roéwna wymaganej grubosci warstwy.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie.

W pierwszej fazie watowania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej cigzszy. Poczatkowe
przej$cia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez wtaczonej wibracji.

Ze wzgledu na znikome ilosci Inzynier moze zezwoli¢ na odstgpstwa od zasad podanych w OST.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt.

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
w skutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mroz.
Wykonawca zobowiazany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
1 dostarczy¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli i odbioru robot oraz zasady kontroli materiatbw podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji
materiatlow wedhug zasad okreslonych w ST poz. 2.1. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.1. 1 2 .2. niniejszej ST.

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa
W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa.

6.3. Badania i pomiary wykonywanej warstwy podbudowy
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy podbudowy podano
w tablicy 5 OST.

6.3.1. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ dla
podbudowy 10%.

6.3.2. Pomiar cech geometrycznych podbudowy

6.3.2.1. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwno$ci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
0,5%.

6.3.2.3. Rzedne podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + Icmi-2 cm.

6.3.2.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gltéwnych trasy i w innych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.2.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km a przy krétszych odcinkach
na poczatku i1 koncu odcinka i w miejscach charakterystycznych. Szerokos¢ podbudowy nie moze
rozni¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich Specyfikacjach zostana odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajace tych wymagan
1 zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawcg na
wlasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.4.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza
od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza)
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.4.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Wykonawca sprawdzi grubos¢ podbudowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie warstwy
na gleboko$¢ co najmniej 75 mm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.4.4. Niewlasciwe zaggszczenie podbudowy

Podczas odbioru podbudowy, wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia prowadzonych w sposéb
ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego albo stosunek wtérnego
modulu odksztalcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia jest mniejszy od wymaganego.
W przypadku stwierdzenia niewtasciwego zageszczenia podbudowy, podbudowe nalezy zerwac
1 wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kamienia tamanego powinien by¢ dokonany na budowie,
w metrach kwadratowych, po jej ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstaw do
roszczen o dodatkowa zapftate.

8. Odbior robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu. Odbior podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy bez hamowania postgpu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i1 badan z biezacej kontroli
materialdw i1 robot.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw Wykonawcy
1 ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogl¢dzin podbudowy. Inspektor Nadzoru
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
1 pomiarow wtedy gdy:

- zakres lub czg¢stotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszymi Specyfikacjami,

- istnieje jakakolwiek watpliwos¢ co do jakos$ci lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad okreslonych
w niniejszych Specyfikacjach.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Szczegdtowe warunki platnosci
Podstawa platnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zakonczonych i odebranych robot
wyliczona w m* pomnozona przez ceng jednostkowa.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
+  prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa,
.«  zageszczenie warstwy,
« przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
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technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa nawierzchni z thucznia
kamiennego.

PN-EN 13043:2004/AC+Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych
1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie piyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1983 r.

Technologia robot drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986 r.
wraz z pozniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcoéw krajowych. GDDP, Warszawa 1992 r. Wydanie 1.
Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdow kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa 1984 r.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.04.05.01.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy gruntu stabilizowanego cementem na stropie podtoza gruntowego wykopu pod korpus
drogowy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00.

Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych grunt jak np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona i1 stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego
gruntu z optymalna ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i
zaggszcezeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podloze - wierzchnia warstwa poditoza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wilasciwego
wykonania nawierzchni, stosowana wéwczas, gdy podtoze ma mata no$nos¢.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogo6lna Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru

2. Materialy

2.1. Grunt do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wedlug metod podanych w BN-68/8933-08. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 6.2. dla warstwy ulepszonego podloza. Do
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wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji  cementem
(wedlug BN-68/8933-08).

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-88/B-04481
a. ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej 100
niz: 85
b. ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej: 50
c. ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %, powyzej: 20
d. czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej
2 | Granica plynnosci, wg PN-88/B-04481 40
3 | Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481 %, ponizej 15
4 | Odczyn pH 5-8
5 | Zawarto$¢ czg$ci organicznych
wg PN-88/B-14481, % ponizej: 2
6 | Zawarto$S¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO,,
wg PN-78/B-06714/28, %, ponizej: 1

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 4.5.1.-1., w wierszach od Lp. 2 do L.p. 6,
moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi itp. Po ulepszeniu grunty te moga by¢ uznane za przydatne do stabilizacji
cementem pod warunkiem, ze speilnione beda wymagania co do skladu, wytrzymalosci
1 mrozoodpornos$ci probek gruntu stabilizowanego, okreslonego w punktach 5.1. 1 6.2. niniejsze]
Specyfikacji. Grunty o granicy ptynnos$ci 40 - 60 % i wskazniku plastycznos$ci 15 - 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn
podanych w punkcie 3, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem albo
wstepnego ulepszenia wapnem lub innymi dodatkami. Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie
gruntéw o wskazniku piaskowym od 20 do 50.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy uzy¢ cement klasy 32,5 lub 22,5, portlandzki, portlandzki
z dodatkami lub hutniczy wedlug wskazan Inspektora Nadzoru wydanych w oparciu o badania
laboratoryjne. Cement, w zalezno$ci od rodzaju, powinien spetnia¢ wymagania podane w normach
PN-88/B-30000, PN-88/B-30001 lub PN-88/B-30005. Cement uzywany do stabilizacji powinien
by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekroczy¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na
budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne
wykaza zadowalajaca wytrzymato$¢ na $ciskanie zadowalajaca mrozoodpornos¢. Do stabilizacji
nalezy uzywac¢ cement luzem 1 przechowywac¢ go w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych
od dostgpu wilgoci. Na budowie powinny znajdowa¢ si¢ co najmniej dwa silosy na cement.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta.
Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czasow
wiazania, stato$ci objgtosci 1 28-dniowej wytrzymatosci cementu wedlug PN-B-19701
PN-EN-196-1, PN-EN-196-7, PN-88/B-3000/A1, PN-88/B-04300. W przypadku stwardnienia
cementu klasy 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci
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3- dniowej. Wymagania dla cementu podano w punkcie 6.4.1., w tablicy 4.5.1.-6.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrdédetl, nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania
zgodnie z wyzej podana norma.

2.4. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje si¢ dodatki ulepszajace:
«  wapno niegaszone lub suchogaszone,
- popioty lotne,
 chlorek wapniowy.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

2.4.1. Wapno
Wapno niegaszone lub suchogaszone powinno posiadaé atest producenta stwierdzajacy zgodno$¢
wlasciwosci z wymaganiami podanymi w PN-90/B-30020.

2.4.2. Popioty lotne
Popioty lotne powinny spetnia¢ wymagania podane w normie BN-63/6722-02.

2.4.3. Chlorek wapniowy
Chlorek wapniowy powinien posiada¢ atest producenta stwierdzajacy zgodno$¢ wiasciwosci
z wymaganiami podanymi w PN-75/C-84127.

3. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym i zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jako$ciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie beda dopuszczone do
robot. Sprzet do stabilizacji gruntu na miejscu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagana
gleboko$¢, rozdrobnienie gruntu i jednorodne wymieszanie gruntu z cementem, dodanie wody,
wyréwnanie, zaggszczenie i pielggnacje. Do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego
cementem nalezy stosowac :
a) przy zastosowania mieszania na miejscu mieszarkami:
- mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, jedno- lub wieloprzejsciowe, do stabilizacji gruntu
spoiwami;
 réwniarki lub cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy;
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania (w miejscach trudnodostgpnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne);
Ponadto nalezy stosowaé prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wydajno$¢ sprzegtu powinna by¢
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taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania
1 zageszczania. Sprz¢t powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.

4. Transport

Transport materialdéw 1 mieszanek gruntow ze spoiwami hydraulicznymi powinien odbywac si¢
W sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu 1 niekorzystnemu wplywowi warunkow
atmosferycznych. Ponadto mieszanki gruntow ze spoiwami hydraulicznymi powinny by¢
transportowane w sposob chroniacy je przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie 1 innych parametrow technicznych.

Wszystkie materialty uzyte do wykonania mieszanki cementowo - gruntowej, powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien
odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. Jezeli w przypadku robot o matym znaczeniu
stosuje si¢ reczne rozscielenie cementu dostarczonego w workach, to do transportu mozna
zastosowa¢ zwykte samochody cigzarowe. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze
ulec zawilgoceniu. Woda moze by¢ dostarczona wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami). Wybor jednego z tych sposobdéw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.
Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzegtu stosowanego do
mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo - gruntowe;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Sktad mieszanki cementowo - gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nalezy ustali¢ laboratoryjnie. W warstwie ulepszonego podtoza
maksymalna zawarto§¢ cementu nie powinna przekroczy¢ 10%. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, z tolerancja +1% 1 -2% bezwzglednych.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo - gruntowej
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki tacznie z projektem. Wykonawca powinien
dostarczy¢ probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkow pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
«  Wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w niniejszej
Specyfikacji;
«  Wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od wlasciwosci okreslonych
w PN-88/B-04300 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji;
«  Wyniki badan wytrzymatosciowych i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedlug metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji;
- Wymagana zawarto$§¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych;
- Wymagana zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem;
« W przypadkach watpliwych - wyniki badani jako$ci wody wedtug normy PN-88/B-32250.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ odpowiednie otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Metody stabilizacji
Zaleca si¢ wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem z zastosowaniem metod
mieszania na miejscu sprze¢tem specjalistycznym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Ulepszone podloze z gruntu cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura
powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem stabilizacji podloze nalezy oczys$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne 1 zageszczenie. Wszelkie koleiny 1 powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wskazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie. Jezeli ulepszone podtoze wykonane z materiatéw zwiazanych
spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one wusunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wytyczenie ulepszonego podtoza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
ulepszonego podloza zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane przez
Wykonawce w czasie robot . Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczania robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu z
cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle lini¢ krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem w stanie nie zaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.7. Ochrona ulepszonego podtoza ze wzgledu na ruch budowlany

Jezeli Inwestor nie zapewni drog dojazdowych i objazdowych na okres budowy 1 Wykonawca jest
zmuszony uzy¢ ulepszonego podtoza jako powierzchni dla ruchu budowlanego, to w razie
potrzeby Wykonawca wykona dorazne wzmocnienie ulepszonego podtoza w sposéb wskazany w
ST, na przyktad warstwa piasku lub zwiru, aby ruch budowlany nie wywotal uszkodzen podtoza
gruntowego. Wzmocnienie ulepszonego podioza powinno by¢ wykonane w calym przekroju
poprzecznym jezdni, chyba, ze Inzynier wyrazi zgodg¢ na inne rozwiazanie.
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5.8. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszanek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych. Maszyny te powinny zapewni¢ wykonanie warstwy
ulepszonego podtoza o wymaganej grubosci i wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. O ile to konieczne ze wzgledu na spelnienie wymagan dotyczacych cech
geometrycznych wykonywanej warstwy, nalezy ustawi¢ prowadnice wedlug zasad podanych
w punkcie 5.6. Rzedne ustawienia prowadnic nalezy okresli¢ z uwzglednieniem spulchniania
gruntu, objetosci ewentualnego materiatu doziarniajacego oraz projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby zwigkszy¢ wilgotnosé
w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé
1 przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace np wapno i popioty lotne, o ile ich uzycie jest
przewidziane w recepcie laboratoryjnej w ilosci okre§lonej w tejze recepcie. Cement nalezy
dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob jednorodny na okreslonag glgbokos$e,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach szczegodlna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow. O szerokosci 30 - 40 cm, przylegtych do
prowadnic. O ile to konieczne, ale wymieszany grunt z omawianej strefy nalezy przesuna¢ ku
srodkowi stabilizowanego pasa, a w jego miejsce przenie$s¢ jednorodng mieszanke cementowo -
gruntowa. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 2% nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody
1 mieszankg ponownie dobrze wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
si¢ r6zni¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz -1% 1 -2% bezwzglednych. Czas od momentu
rozlozenia cementy na gruncie do zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ 1 wyprofilowaé¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru . Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w punkcie 5.9.

5.9. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST lub przez Inspektora
Nadzoru . Zaggszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sig od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi
1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
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naprawione przez wymiang mieszanki na pelna gltebokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje¢ zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki w przypadku technologii mieszania na miejscu operacje¢ zaggszczania i obrobki
powierzchni musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dhuzsze niz
30 minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-04481.
Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podluznych o poprzecznych oraz wszelkich urzadzeniach obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe powinny byc¢
naprawione przez zerwanie na peina glebokos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie
obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wybudowacé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa nie
przekracza 60 minut.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa ulepszonego podtoza nie zostanie przykryta inng
warstwa nawierzchni (tu kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie), to powinna by¢ ona
natychmiast poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego
z nastgpujacych sposobow:
-+ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagi dnia, w czasie
co najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej 1 wietrznej pogody;
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastikowa, ulozona na zaklad
o szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni przez
wiatr;
« przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i1 maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.12. Odcinek probny - tu ze wzgledu na maty zakres robdt mozna zrezygnowac.
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5.13. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinno by¢ utrzymane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz. Wykonawca zobowiazany jest
wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed
zima wyzej lezaca (kolejna) warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
1 dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

Zasady kontroli 1 odbioru oraz zasady kontroli materiatow podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$§¢ na S$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem w przedmiotowym
przypadku, badana wedlug BN-68/8933-08, powinna wynosi¢ 2.5 MPa. Wskaznik
mrozoodporno$ci gruntu stabilizowanego cementem, okre$lony wedhug normy BN-68/8933-08,
powinien by¢ wigkszy od 0.6

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji w zakresie i w czasie okreslonym
w punkcie 5.2.

6.4. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem wg wymagan Inspektora Nadzoru (mata powierzchnia).
Bada sie¢:
+ uziarnienie gruntu lub kruszywa;
«  wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem;
+ jednorodnos¢ i1 glebokos$¢ mieszanki;
.+ zagegszczenie warstwy;
«  wytrzymatos¢ 7-dniowa;
«  wytrzymatos$¢ 28-dniowa;
- badania cementu - dla kazdej dostawy;
- badania wody - dla kazdego watpliwego zrodta;
« szczegotowe badania gruntu: uziarnienie, granica plynnos$ci, wskaznik plastycznosci,
zawarto$¢ czesci organicznych, odczyn pH, zawartos¢ siarczanow, wskaznik piaskowy;
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- szczegotowe badania kruszywa: uziarnienie, zawarto$¢ czSci organicznych, zawarto$¢
zanieczyszczen obcych - przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objgtosci
1 wytrzymato$¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢
oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowe;.

6.4.2. Badania gruntu i kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci 1 opracowaé nowy
sktad mieszanki cementowo - gruntowej wedlug punktow 5.3. i 5.4. Uziarnienie gruntu wedtug
PN-88/B-04481 lub kruszywa wedtug PN-70/8933-03.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkow

Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace, wymienione w punkcie 2.5. niniejszej
Specyfikacji ich badanie nalezy wykonaé w przypadkach oraz zakresie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja +1% 1 -2%. Wilgotno$¢ mieszanki
cementowo - gruntowej nalezy sprawdzi¢ przy kontroli zaggszczania warstwy.

6.4.6. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ 1 glebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzaé przy stabilizacji gruntu metoda
mieszania na miejscu. Jednorodno$¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdzi¢ co
najmniej w dwoéch przekrojach na dziennej dzialce roboczej poprzez wzrokowe stwierdzenie
jednolitego zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania nalezy sprawdzi¢ co najmniej
w dwodch przekrojach na dziennej dzialce roboczej. W tym celu nalezy wykona¢ co najmniej
2 otwory w przekroju poprzecznym, na cala glgboko§¢ warstwy. Otwory powinny by¢
w odlegtosci nie mniej niz 0,5 m od krawedzi podbudowy. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢
taka, by grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.4.7. Zaggszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalna proba Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.4.8. Wytrzymalo$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganymi
normami Prébki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na §wiezo roztozonej
1 zageszczone] warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie
z norma BN-68/8933-08. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.
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6.4.9. Mrozoodporno$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe probki
w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z BN-68/8933-08.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem

6.5.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordéw na catej jej gtebokosci, w odleglosci
co najmniej 0,50 m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podtoza nie powinny przekracza¢ +10 % i -15 %.

6.5.2. Pomiar cech geometrycznych warstwy

6.5.2.1. ROwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy
1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierownosci nie powinny przekraczac
15 mm - dla ulepszonego podtoza.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty 1 poziomicy.
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 0,5 % .

6.5.2.3. Rzedne ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na krawgdziach. R6znicg¢ pomigdzy rzednymi wykonanego
ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.5.2.4. Uksztaltowane osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i w innych
punktach. O$§ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.5.2.5. Szeroko$¢ ulepszonego podioza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.6. Zasada postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek po 28 dniach wiazania bedzie mniejsza od 2,5 MPa, to
warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich

wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozy stwierdzi sig, ze odchylenia cech
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geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielkosci dopuszczalne to warstwa zostanie
zerwana 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
formujac pionowa, rowna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie
naprawy nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu, roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.6.3. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdza grubo$¢ ulepszonego podtoza w obecnosci
Inspektora Nadzoru ( w 4 miejscach), przynajmniej w 50 % otwordw grubos¢ ulepszonego podtoza
powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze
by¢ wigkszy od okreslonego w punkcie 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca
otrzyma pelng zaptat¢ za roboty. W przeciwnym wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt,
w obecnosci Inspektora Nadzoru dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubo$ci przy uzyciu do produkcji mieszanki
mieszarek stacjonarnych, roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.6.4. Niewtasciwe zaggszczenie ulepszonego podtoza

Podczas odbioru warstwy, wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia prowadzonych w sposob
ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego. Jezeli procent wynikdéw
badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80 % warstwg nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na
nowa na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

Obmiar warstwy ulepszonego podloza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubos$¢ lub
nadmierna powierzchnia ulepszonego podloza w stosunku do Dokumentacji Projektowe;,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstaw do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbidr robot

Odbior ulepszonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu. Odbior ulepszonego podioza powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego podtoza bez hamowania
postegpu robot. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i1 badan
z biezacej kontroli materiatéw i robot. Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inspektora Nadzoru
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na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz
ogledzin warstwy. Inspektora Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiarow wtedy, gdy istnieje jakakolwiek watpliwos¢
co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszt tych bada ponosi Wykonawca tylko
w razie stwierdzenia usterek. W przypadku stwierdzenia wad Inspektora Nadzoru ustali zakres
wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej
warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe warunki platnosci
Cena jednostkowa obejmuje:
+ prace pomiarowe;
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza;
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw
1 urzadzen pomocniczych;
+ spulchnienie podioza;
+ dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna;
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem na sucho
a nastepnie na mokro w korycie drogi;
- wyrownanie, wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy;
+ pielegnacja wykonanej warstwy;
+  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych;
« utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

«  PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,
okreslenia.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

«  Pn-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

- PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, Terminologia.

«  PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych.

«  PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zanieczyszczen
organicznych.

«  PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

«  PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

- BN-64/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fata.

«  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

«  BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

- PN-78B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pylow
mineralnych.

- PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotno$ci.
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PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia nasiakliwos$ci.

PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-B-04300
PN-B-19701
PN-86/B-01300
PN-E 196-3
PN-88/B-04300
PN-EN 196-7
PN-76/B-06000

PN-88/B-30000A 1

PN/886731-08
PN-EN 196-1
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
PN-91/C-84127
BN-63/6722-02
BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-68/8931-04

BN-68/8931-05
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-07

BN-68/8933-08

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cementy. Terminy i okreslenia.

Oznaczenie czasu wiazania i stalo$ci objgtosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Sposoby pobierania i przygotowania probek.

Cement. Pobieranie 1 przygotowywanie probek.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Oznaczenie wytrzymatosci (PN-88/B-04300).

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar roéwnos$ci nawierzchni planografem
1 tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika no§nos$ci gruntu.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, OBDiM, Warszawa 1983r.
Technologia robot drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa 1986r. wraz
z pozniejszymi uzupetnieniami.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.04.07.00
Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-11i WT-2z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej
odwodnieniem na dzialce o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie
1.1. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych
1 gminnych.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypekliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe:

ACS » beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB * polimeroasfalt,

D + gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d + dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C » kationowa emulsja asfaltowa,

NPD + wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;  producent
moze jej nie okreslac),

TBR * do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI * (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP * migjsce obstugi podroznych.

strona 69



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem
na dziaftce o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogob6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowane wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu | Mieszanka ACP -
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
AC16P, AC22P, 35/50, 50/70
KR3 —KR4 AC32P wielorodzajowy — 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70
KRS —KR6 AC32P wielorodzajowy — 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591.

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58
3 | femperatura zaptonu, e PN-EN 22592 230 240

nie mniej niz

g |Zawartosc skladnikow - %, m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu, (ubytek

5 0 starzeniu, %, m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
lub przyrost) nie wigcej niz

¢ |Pozostala penetracja - % PN-EN 1426 50 53
pO starzenlu, nie mnleJ niz

7 | Temperatura micknienia s PN-EN 1427 48 52
pO starzemu, nie ml’lle_] niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2.2
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nie wigcej niz
9 Wzrost'temperaFury'm}.anlen1a po oC PN-EN 1427 9 8
starzeniu, nie wigcej niz
10 Te'tmpgratura famliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 8 5
wigeej
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023.
Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka polimerami (PMB)
25/55 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich temperaturach | Temperatura mig¢knienia PN-EN 1427 °C >60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania
2 PN-EN 13589 ) 0
(malg prqqkosc PN-EN 13703 J/em >2w 5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciagania
Kohezja 0 . o PN-EN 13587 ) .
w5 C (du;a predkosc PN-EN 13703 J/em NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit (metoda | 5\ b\ 13588 J/em? NPD* 0
uderzenia)
Zmi Y >
Stalo$¢ konsystencji fiana masy & 205 3
(Odporno$¢ na starzenie | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >40 3
wg PN-EN 12607-1 lub -3 W
[31] Zrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN_;SI;; 50 °C >235 3
Wymagania dodatkowe Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <12 6
gazvgﬂ‘g sprezysty PN-EN 13398 % >50 5
galv\(/)ﬂ(g sprezysty NPDa 0
- PN-EN 14023 0
Zakres plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C TBRb 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 o'c <5 2
Roznica temperatur PN-EN 1427 -
migknienia
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Stabilnos¢ . PN-EN 13399

magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPDa 0
Roznica penetracji

Spadek temperatury

migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 o TBRb 1

wg PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 1427
3

Nawro6t sprezysty : )
w 25°C po starzeniu wg P}I)\INEE:\INI 1236, g ;81 % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3

Nawrdt sprezysty
w 10°C po starzeniu wg NPDa 0
PN-EN 12607-1 lub -3

*NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby
dla  konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci  okreslona  wedhug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
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materiatlu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatlow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
1 zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow.

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem.

Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
opH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot.
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 | 100 | 65 93 90 100 | 65 90 - -
11,2 70 90 - - 65 85 - - - -
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8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2 8 4 8 3 7
Zawartos lepiszcza B B | B | Bums | B

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug roéwnania:

2,650
pd

X=

") Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR1 + KR2.

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych| C.1.2,ubijanie, Vimin 4,0 Viin 40
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vimaxso Vinax 8.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, X ) VFBuin 50 VFBrmin 50
wypetione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBuin 74 VFBnin 74
lepiszczem
Zawarto$§¢
wolnych o
. C.1.2,ubijanie, . ‘
prze;trzem 250 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMALin 14 VMAin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ® badanie w 70 7
25°C

9 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla
ruchu KR3 + KR4.

Warunki AC22P
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
N . PN-EN 12697.—22, metoda B WTSuux 10 WT Sk 10
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, W powietrzu, PRD PRD
deformacje trwate ¥ Pos-P 100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, AR AIR
10 000 Cykll deklar deklar
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, & &
badanie w 25°C ®
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9 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
" Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu KR5S + KR6.

Warunki AC2OP
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 40 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
5 . PN-EN 12697.—22, metoda B WTS im0 WTSxmos
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, W powietrzu, PRD PRD
deformacje trwate ¥ Pos-P 100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, AIR AR
10 000 Cykh deklar deklar
. PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na o : o
. . C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C
dzialanie . . .. ITSR, ITSR7,
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

9 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza.

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda).

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm)]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie 12

lacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzegdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw
wody.

Wykonane w podtozu faty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Prdba technologiczna.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badanh nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa lloS¢ p Ozo[itgf’% lepiszcza
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu Podbgdowa z kruszywa . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
asfaltowego
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0?
Y zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — X
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC.

Projektowana grubos¢ L . Zawarto$¢ wolnych
. . . . . . Wskaznik zaggszczenia . .
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie [%
[em] ° V)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >08 45+80
AC22P, KR3+KR6 7,0 = 14,0 > 08 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogoélne.

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
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Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych.

Lp Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.
6.4.1. Uwagi ogolne.
Wiasciwos$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa.

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres§lone;j
powierzchni, [%].
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.
Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna.

Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dhugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. Odbiodr robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych
w WT-2 pkt 9.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

* oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

* dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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* opracowanie recepty laboratoryjnej,

» wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

* roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

* obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

* odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST):

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci.
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs$é 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;.

PN-EN 1429 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa.
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT i PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3:
Metoda RFT.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem.
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym.

PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu.
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow.

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego.

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda.
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury):

WT-1  Kruszywa  2008. Kruszywa do  mieszanek  mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2008.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.05.02.01
Nawierzchnia z tlucznia

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni thuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023.

Nawierzchni¢ tluczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej:

« bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych
na poditozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego

przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 .

1.4.3. Kruszywo tamane zwyklte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miatl - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia
w granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi

powierzchniami 1 foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkos$ci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
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1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegoétowa Specyfikacja
Techniczna oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej sa:

- kruszywo tamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

-+ mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:2004,

+ kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-EN 13043:2004 lub piasek
wg PN-EN 13043:2004,

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023.
Dla drog obciazonych ruchem:
« $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.
Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa IT klasa III
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:
« w thuczniu 35 50
* wklincu 40 50
a) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20,
% ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
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4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 nie wigcej niz:

« wKklincu, 30 nie

« w thuczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
a) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m),
nie mniej niz: 75
b) zawarto$¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej
niz: 15
c) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej
niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-B- 0.2
06714-12, % (m/m), nie wigcej niz: >
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg
PN-B-06714-26 , barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-EN 13043:2004

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12; % 0.5 0.1
(m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26.
) L . . wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie 20 15
wigcej niz:
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15, nie 15
% (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzgtu:

- ukladarek lub rowniarek do rozs$cielania tlucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

« przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetiania beczkowozéw woda.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ ulozona na podltozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomig¢dzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna thucznia
oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzgt stosowany przy rozktadaniu i zagegszczaniu jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zaggszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza
od 7 cm. Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm.
Nawierzchnig¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przej$ciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gltadkiego w zalezno$ci od twardos$ci thucznia

Twardos$¢ 1 wytrzymato$§¢ na $ciskanie skaty, z Dopuszczalny nacisk kN/m
ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz
miazdzy si¢ na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorna warstwg nalezy klinowa¢ tak dhugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszezenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jeSli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach
1 wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor przewiduje zamulenie gornej warstwy
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nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda
1 wciera¢, w zaklinowana warstwe thucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania
do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikac
w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢
réwniez mial.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbg przejs$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na roézne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$cia

podana ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 1 zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym,
ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki

badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny

by¢ wykonane przez Wykonawceg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot

1 zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowe;j

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary nos$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m* lub wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekko$redni i §redni 100 170

Zageszcezenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M} : M} < 2,2).
6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie 1 wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala
grubo$¢ warstwy, wyroOwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar
i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZzenie nos$nosci
nawierzchni wynikto z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

&. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem
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8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* nawierzchni tluczniowej obejmuje:

. prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie,

. przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

«  PN-EN 13043:2004/AC:2004+Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych

1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

- PN-B-04101
- PN-B-04110
- PN-B-04111
- PN-B-04115

- PN-B-06714-12
- PN-B-06714-15
- PN-B-06714-16
- PN-B-06714-18
- PN-B-06714-19
- PN-B-06714-20
- PN-B-06714-26

- PN-B-06714-42

uderzenie (zwig¢zlo$¢)
Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania.
Angeles
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Oznaczanie zawartosci

Oznaczanie sktadu ziarnowego
Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie nasiakliwo$ci
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Oznaczanie zawartosSci

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
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PN-B-11104
PN-B-19701

PN-EN 1008:2004
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonow.

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem

1 fata.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa $cieralna wg WT-1i WT-2 z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
w ramach przebudowy nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem na dziatce
o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym
lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i1 gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs§¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypeklniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS . beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB * polimeroasfalt,

D * gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d * dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C » kationowa emulsja asfaltowa,

NPD +  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;  producent
moze jej nie okreslac),

TBR * do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI * (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP * migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 [ ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 929 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatqra rmqkmgqm oC PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 126061 22 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mlqkpmqm oC PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10" | Temperatura famliwosci | o, PN-EN 12593 8 10
Fraassa, nie wigcej niz

strona 99



Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa nawierzchni drogi gminnej wraz z jej odwodnieniem
na dziaftce o numerze geodezyjnym 519 potozonej we wsi Myjomice

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodd Metodg Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
x PN-EN 13589 2 o o
(mai_a prqc_ikosc PN-EN 13703 J/em >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania)
Kohezja Sita rozciggania
w 5°C (duza PN-EN 13587 , , .
predkos¢ PN-EN 13703 J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
(metoda uderzenia)
2 3 4 5 6 7 8
Statosc Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystenc;ji .
(Odpornoéé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenic wg Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 - o
o -3{\1 607 mieknienia PN-EN 1427 C <3 2 <3 2
Inne wlasciwosci | | cperatura PN-EN ISO °C >235 3 >235 3
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
> >
Nawrot sprezysty 20 2 270 3
Wymagania w 25°C
dodatkowe PN-EN 13398 % \ ,
. . NPD* 0 NPD* 0
Nawro6t sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 . ) )
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR ! TBR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5 <5 2
Roéznica temperatur PN-EN 1427
migknienia
Wymagania Stabilno$¢
dodatkowe magazynowania. PN-EN 13399 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
o . PN-EN 1426
Réznica penetracji
Spadek temperatury
arseniu g PN-EN
_ o, b b
PN-EN 12607 12607-1 C TBR 1 TBR 1
1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty PN-EN % >50 4 > 60 3
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w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

12607-1

PN-EN 13398 NPD* 0 NPD* 0

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§¢ przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu  wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
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technicznych,
- emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
g0raco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

¢) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e) skrapiarka,

f) walce stalowe gladkie,

g) lekka rozsypywarka kruszywa,

h) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

1) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

j) sprzet drobny.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wpltywem emuls;ji 1 nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 famanego, to nalezy przyjac

proporcj¢ kruszywa tfamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 3 _ ; 3 100 ;
11,2 3 3 100 3 90 100
8 100 3 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Buinso B Buinse

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins Blnins 42
? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos$é (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartoéci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 0
_ 2,650
wedhlug rownania:0 = ——
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartoéc’_woln}’ch C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Viin1.0 Vinin1 0 Vnin1,0
prZeStrZenl 2x50 uderzeﬁ p- 4 I/ma)(S.,() Vmax3,0 Vmax},o
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, |  pN_EN 126978, VFBuws | VFBuws | VFBuurs
wypetnione lepiszezem | 550 uderzen 0.5 VFBuwss | VFBuwss | VFBuiss

Zawarto$¢ wolnych

. : C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszance 2%5 0’1‘11 deJr zelﬁ, PN-EN 12697-8, VMA in14 VMA yins VMA pin1y

mineralnej p-5
PN-EN 12697-12,
o L - howywanie
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, P rzeco ’
wody 235 uderzen | WAOCziednym o\ yrgpy, | TSRy | TSR
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych [ C.1.2,ubijanie Vimin2.0 Vinin2.0
. ’ Pl PN-EN 12697-8, p. 4 ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen 78p Vinaxa Vinaxa
2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomostma | walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | plSwwos | HTSweos
] P‘)S'PIOO D.1.6, 600C, 10 000 cykli AIRdeklar 'AIRdeklar
PN-EN 12697-12,
Odpornpsc na C.l.l,ubl]anlfe, .przechowywame w 49 C. ITSRw ITSRw
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40 mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KRS5 + KR6
Warunki
Wihasciwosé zageszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vpaxs Vinaxd
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogcg (r)rrl?zﬁ:s'ce I‘s:wale 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggm 030 ZegAIRO‘SO
. Pos-P 1o D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ARl ARl
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
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dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikoéw, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

b) ustabilizowane i nos$ne,

c) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

d) wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e) suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowg lub réownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
1 wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem
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o wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszcezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1los$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
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do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKazIIx przestrzeni w warstwie
. } . ; zaggszezenia
mieszanki technologiczne;j [%] [%(v/v)]
[cm] ’
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
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automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

b) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

c) ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy
1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna
dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreSlonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

. . , o, . . <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszcezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i1 klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sig
najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podluznej IRI  warstwy S$cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]

Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <29
A, S —_ 2
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réownoSci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ rdéznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(un) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni g;gs r\zz glo : 5 érf]an a(\);vi(;:;ﬁ?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza
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6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
+ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
« oczyszczenie 1 skropienie podloza,
« dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
« wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
« posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,
« rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
« przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
+ odwiezienie sprz¢tu.
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9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
- D.00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych
w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych  wiasciwosci  kruszyw —  Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstos$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci
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- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

« PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —

Metoda Pierscien 1 Kula

- PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

- PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosSci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

« PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
- PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

« PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

- PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
« PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

« PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna
« PN-EN 12607-11 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
PN-EN 12607-3  pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
« PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna
« PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
« PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy
kruszywem 1 asfaltem
« PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg
« PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
« PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
« PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
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- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

- PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji

asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

- PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

- PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji

asfaltowych

- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

« PN-EN 13075-1  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypekliaczem mineralnym

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

- PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

- PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

- PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

- PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

- PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

« PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

- PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

- PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

- PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

« PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

- PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

- PN-EN 14188-1  Wypekiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

- PN-EN 14188-2  Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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« PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
« PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D.06.02.10
Regulacje wysokosciowe istniejacych elementow jezdni

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych wyregulowania elementéw jezdni dla zadania okreslonego w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w SST D.00.00.00 ,, og6lne" punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu:

- regulacja wysokos$ciowa wtazow kanatowych, zaworéw i zasuw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 — "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materiaty

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

2.1. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

3. Sprzet
Warunki ogolne stosowania sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.0.

4. Transport
Warunki og6lne stosowania transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 4.0.

4.1.Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,
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.+ zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w  wymaganiach
technologicznych.

5. Wykonanie robét

5.1.Wymagania ogolne

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej B/D/IS-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 5.0..

5.2. Regulacja pionowa kratek studni 1 zaworéw

Po rozebraniu istniejacej nawierzchni wokot regulowanego elementu i podniesieniu go nalezy
zamontowac pierscien dystansowy regulujacy wpust uliczny lub pokrywe kanatu projektowane;j
rzednej. W przypadku studni telekomunikacyjnej nalezy regulacje wykona¢ wykonujac mur
z bloczkow betonowych lub w inny sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej B/DIS-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt 6.0.

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie rzgdnych pokryw wlazowych.

7. Obmiar robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.0.
Obmiaru robot dokonuje si¢ na budowie w sztukach regulowanych elementow.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.0.
Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikoéw
pomiarow 1 badan jako$ciowych.

Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy.

9. Podstawa ptatnosci
Wymagania og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.0.
Cena obejmuje:
« dostarczenie materiatow;
- regulacja wysokosciowa istniejacych elementow jezdni do projektowanej niwelety drogi.

10. Przepisy zwiazane
«  PN-B-10729:1999  "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

«  PN-EN 124:2000 "Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego . Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie , kontrola
jakos$ci ."
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