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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące

wykonania

i odbioru robót związanych z budową drenażu z odprowadzeniem wód deszczowych w ramach zadania inwest. P.n.: „Rekultywacja składowiska odpadów komunalnych w Mianowicach gmina Kępno’.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem drenażu oraz odprowadzenia wód  oraz kanalizacji deszczowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Sieć kanalizacji  – układ połączonych przewodów i obiektów inżynierskich, znajdujących się poza budynkami z odprowadzeniem ścieków do wylotów kanałów deszczowych do odbiorników.

1.4.2. Kanały

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków (wód opadowych).

1.4.2.2. Rura drenarska - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z gruntu.

1.4.2.3. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej

powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika.

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą.

1.4.4.3. Właz - element betonowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta – Koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej

1.4.5.Zbiornik wód deszczowych

.1.4.5.1.Wykonać wg.pkt.4.3. Projektu Budowlanego

1.4.6. Pompownia wód deszczowych

1.4.6.1. Płyta żelbetowa

· pompownia średnicy 1500 mm gł.4.0 m wg.pkt.4.3.Projektu Budowlanego

1.4.7. Zbiornik Odcieków wg.pkt.4.5.4. Projektu Budowlanego

1.4.7.1. zbiornik stalowy

             opaski betonowe

              włazy żeliwne
1.4. 8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST

- 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Rury kanałowe

2.2.1. Rury betonowe kielichowe uszczelnione zaprawą cementową.

2.2.2. Rury drenarskie karbowane (z otworami) z tworzywa sztucznego PVC – U bezciśnieniowe wg. PN-C-89221: 1998,

2.3. Studzienki drenarskie –bezwłazowe

Wszystkie zmiany kierunku i zmiany spadku wykonane są w studzienkach.

Studzienki powinny spełniać wymagania norm PN-EN 10729:1999 i PN-EN 476:2001 oraz powinny być wodoszczelne.

Klasyfikacja zwieńczeń studni oraz ich lokalizacja powinna odpowiadać normie PN-EN –

124:2000.

Studzienki są odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne, nie wymagają zabezpieczeń antykorozyjnych. Studnie należy ustawiać na projektowanym poziomie na podsypce o grubości min. 0,10 m oraz zgodnie z wytycznymi producenta studni.

2.3.1. Studzienki nie włazowe – z tworzyw sztucznych

Rura trzonowa karbowana i mineta winna być wykonana z materiałów termoplastycznych, takich jak: polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP), polietylen (PEHD) wg PN-B-10729:1999 i PN-EN 4756:2001. Kinety studzienek z PP.

Zwieńczenie studni za pomocą pokrywy z tworzywa sztucznego.

2.3.2. Podłączenia kanałów do studni

Podłączenia do studni kanałów kanalizacyjnych poprzez kinety oraz metodą wywiercania otworu w rurarzu i nałożeniu nakładki z odgałęzieniem kielichowym (wkładki „In-situ”).

Połączenie to wykonuje się na placu budowy. Szczegółowy opis wykonania podłączenia z nakładką można znaleźć w instrukcji montażu wydanej przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu tej operacji, należy w szczególności zwrócić uwagę na:

- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podłączenia,

- dokładne oszlifowanie wyciętego otworu,

- staranne i równomierne nałożenie kleju na powierzchnię.

2.3.3. Składowanie materiałów

2.7.1. Rury kanałowe

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed

gromadzeniem się wód opadowych.

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub

wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.

W przypadku składowania poziomego, pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada w/w wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Części składowe studzienek składować j.w. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania, art.), powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem środków ostrożności podanych przez producenta danych rur, w zadaszonych, zabezpieczonych przed działaniem bezpośrednim promieni słonecznych. Szczególną uwagę należy zwrócić na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje). Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne rur z tworzyw sztucznych w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej i drenażu

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej i drenażu powinien

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

żurawi budowlanych samochodowych,

koparek,

koparek chwytakowych,

spycharek kołowych,

sprzętu do zagęszczania gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”

4.2. Transport rur kanałowych

Rury z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu

w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i

przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.

Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne

warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym

(o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Podczas wyładunku i rozładunku należy zachować ostrożność, aby rury nie uległy uszkodzeniu.

Rury nie mogą być przeciągane lecz przenoszone.

4.3. Transport studzienek z tworzyw sztucznych

Transport powinien odbywać się środkami transportu dostosowanymi do wielkości

studzienek.

Należy zachować ostrożność, ażeby przy transporcie nie uszkodzić króćców wystających poza obręb korpusu studzienki. Załadunek i wyładunek powinien się odbywać przy użyciu taśm zamocowanych w miejscach wyznaczonych przez producenta.

4.4. Transport kręgów

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatów na środku transportowym oraz rozładunek

powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń zmechanizowanych o udźwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementów prefabrykowanych, łącznie z osprzętem transportowym (zawiesiem). Prefabrykaty transportowane przy użyciu żurawi lub suwnic powinny być podwieszane za pomocą specjalnych zawiesi zapewniających właściwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i równomierne rozłożenie sił na poszczególne cięgna. Do podnoszenia elementów należy użyć haków o odpowiednich wymiarach i udźwigu. Użycie nieodpowiednich haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które

nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób

zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru.

Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjęcia warstwy humusu.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Roboty ziemne związane z wykonaniem studni.

Wykopy wykonać zgodnie ze specyfikacją robót ziemnych.

Podłoże należy zagęścić do uzyskania IS = 0,95.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podstawowym podłożem dla wszystkich kanałów kanalizacji deszczowej jest warstwa

piasku. Podłoże dla rur drenarskich należy wykonać ze żwiru o maksymalnej średnicy zastępczej (32 mm. Grubość podsypki min. 5 cm. Warstwa obsypki i nadsypki min. 15 cm. Obsypka o parametrach jak podsypka. Warstwę drenującą – żwirową należy oddzielić od warstwy piasku geowłókniną, w celu zabezpieczenia przed zamuleniem. Geowłóknina typu i o parametrach Polyfelt TS 20.

Zagęszczenie podłoża pod studnie z tworzyw sztucznych IS 98%.

Obliczenia statyczne i projektowanie posadowienia studni należy przeprowadzić zgodnie

z normami: PN-84/B-03264 i PN-87/B-03020.

Studnie z tworzyw sztucznych należy ustawić na projektowanym poziomie na podsypce z piasku grubości art. 0,10 m.

5.5. Roboty montażowe

5.5.1. Studzienki kanalizacyjne

W przypadku montażu studzienki z rury karbowanej z PE należy zwrócić szczególną

uwagę na właściwe umieszczenie uszczelki w wyżłobienie między karbami i następnie

połączenie jej z kinetą.

Zasypkę dookoła studni należy wykonywać warstwami, zagęszczając je (do IS = 95%)

odpowiednio do planowanej rzędnej terenu. Ponieważ studzienki są odporne na agresywne warunki gruntowo-wodne, nie wymagają zabezpieczeń antykorozyjnych.

5.6 Rury drenarskie

Montaż rur drenarskich wg wytycznych producenta.

Podsypka z żwiru gr. 5 cm. Po ułożeniu rur wykonać obsypkę gr. 15 cm ze żwiru o gr. ziaren 10 ÷ 20 mm i 15 cm nadsypkę o gr. ziaren 5 ÷ 10 mm.

Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem rodzimym.

Zasypkę zagęszczać warstwami miąższości do 20 cm przy uzyciu ubijaka ręcznego do uzyskania IS = 0,95.

Montaż wykonywać przy temp. 00C do 300C.

5.7. Rury kanalizacyjne

Montaż rur kanalizacji deszczowej wykonać zgodnie z projektem technicznym

i wytycznymi producenta.

Rury układać na podsypce z piasku gr. 15 cm.

Po montażu wykonać obsypkę i nadsypkę gr. 20 cm z piasku. Powyżej uzupełnić gruntem rodzimym.

Zasypkę wykopu zagęszczać warstwami o gr. do 20 cm do stopnia zagęszczenia 

IS = 0,95.

Do zagęszczania używać ubijaków ręcznych:

Uwaga: Wszystkie roboty wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych t.II wyd. z 1988 r. oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Kontrolę należy przeprowadzić zgodnie z zapisami p. 8 ST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Wynagrodzenie ma charakter ryczałtowy.

Jednostką obmiarową jest całość robót wg dokumentacji projektowej i ST związana

z wykonaniem kanalizacji deszczowej i drenażu, wykonane i odebrane.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST – 00.00.00 „Wymagania ogólne”

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Projektem Budowlanym  SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudową ścian wykopów,

przygotowanie podłoża,

roboty montażowe wykonania rurociągów,

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji,

zasypanie i zagęszczenie wykopu.

próby szczelności przewodów i studzienek.

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie

korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

8.2.1. Próby szczelności kanałów i studni kanalizacyjnych.

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru

technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu robót. Badania przy odbiorze, powinny być zgodne z PN-EN 1610.

8.2.1.1 Odbiór techniczny częściowy

Wykonawca przed odbiorem technicznym częściowym kanalizacji zobowiązany jest do:

zbadania zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną.

zbadania podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku

naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczania powinien być uzgodniony z

Projektantem lub Inspektorem Nadzoru,

zbadania podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,

zbadania materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony wg wytycznych zawartych w projekcie i niniejszej specyfikacji.

zbadania szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

zbadania szczelności przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej, która powinna

gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego

wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej:

0,15 l/m2 dla przewodów;

0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi;

0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby

szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek

kanalizacyjnych, zwieńczeń jest przedłożony podczas spisywania protokółu odbioru

technicznego – częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru

technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym – częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.

8.2.1.2. Odbiór techniczny końcowy

Wykonawca przed odbiorem technicznym końcowym kanalizacji zobowiązany jest do:

zbadania zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją

geodezyjną,

zbadania zgodności protokółu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

zbadania protokółów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych,

Wyniki badań Wykonawca wpisze do dziennika budowy, który z protokółami odbiorów

technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacją geodezyjną, należy przekazać Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Wykonawca dokona wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego

końcowego.

Kierownik budowy przekaże Inwestorowi instrukcję obsługi określonego systemu

kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust.1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem, doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST – 00.00.00 „Wymagania

ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena jednostki obmiarowej wykonania kanalizacji wraz z drenażem obejmuje

całość robót wg dokumentacji projektowej i ST, w tym:

oznakowanie robót,

dostawę materiałów,

wykonanie robót przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem,

wykonanie studzienek,

ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przepięć, studni,

ułożenie przewodów drenarskich wraz ze studniami,

montaż armatury,

wykonanie obsypek i zasypek, w tym warstw filtracyjnych przy drenażu,

wykonanie osłony z włókniny,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zagęszczenie wykopu,

przeprowadzenie próby szczelności,

przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych ze specyfikacji technicznej,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

konserwacja urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu,

badania i sprawdzenia wymagane ST,

pomiary geodezyjne ułożenia przewodów i studni.

· wykonanie komory zbiornika wód deszczowychwg.Projektu Budowlanego

· wykonanie pompowni średnicy 1500 mm gł.4.0m wg.Projektu Budowlanego

· wykonanie zbiornika odcieków wg.Projektu Budowlanego

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1 PN-EN-1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego PVC-U

do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu

2. PN – C – 89221:1998 Rury drenarskie i karbowane z PVC-U

3. PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

5. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

6. PN-EN 1610 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)

7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

8. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-62/6738-3,04,07 Beton hydrotechniczny

11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

12. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-EN 476:2001 Zwięczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badanie typu,

znakowanie, sterowanie jakością.

14. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

15. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania

16. PN-B_24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco

17. PN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

18. PN-EN-12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych

19. PN-83/B-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne, wymagania i badania przy

odbiorze

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

30. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm

23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” -

Warszawa, 1979-1982 r.
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