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CPV 45321000-3 Izolacja cieplna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, gazowych oraz wentylacji

obejmujacy w szczegdlnosei wymagania whasciwodei materialow, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac,
ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest elementem dokumentacji projektowej przy zleceniu i realizacji
rob6t, wymienionych w punkeie 1.1.

Zastosowanie w trakcie realizacji robdt, materialéw lub rozwiazan innych niz okreslone w
projekcie budowlanym nie uniewaznia Specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ plan BIOZ, szczegélowy wykaz materialow
zawierajacy specyfikacj¢ $wiadectw, jakosci, atestow, certyfikatow, $wiadectw gwarancyjnych
lub aprobat technicznych, wykaz sprzgtu, maszyn i Srodkéw transportu, wykaz pracownikow
kierujacych robotami.

Szczegbtowy wykaz materialow, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagaja akceptacji
InZzyniera.

1.3.Zakres roboét objetych ST

Przewiduje si¢ wykonanie podanego nizej zakresu robot zasadniczych. Oferent powinien przewidziec i
wyeeni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych

prac zasadniczych:

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno kanalizacyjne i sanitarne.

CPV 45331000-6 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowanie powietrza
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331110-0 Instalowanie kotléw

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

1.3.1 Zakres robét i czynnoSci wigczonych do realizacji w ramach umowy oraz ktérych koszty
Wykonawca winien uwzglednié¢ w ofercie:
e zorganizowania zaplecza i placu budowy, oraz zabezpieczeniami wynikajacymi z BHP i
p-poz.,
e przeprowadzenia wszelkich prob, sprawdzen i odbiorow, przewidywanych warunkami
technicznymi wykonania odbioru robot budowlano-montazowych i instalacyjnych,
e zawarcia umowy ubezpieczeniowej w pelnym zakresie okreslonym Umowa,
e regulacji i rozruchu poszczegdlnych instalacji,
e koordynacji i nadzoru technicznego (Kierownik Budowy) nad robotami dodatkowymi lub/i
zamiennymi wykonywanymi przez wykonawcoéw wybranych w trybie ustawy - Prawo
zamoOwien publicznych.
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1.4. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamdéwienia i
stanowigca podstawe do realizacji robot.

1.4.1 Spis projektow i rysunkéw wykonawezych

1. Projekt Budowlany instalacji wewnetrznych wod.-kan., centralnego ogrzewania, wentylacji,
gazowe] na gaz ziemny E ( GZ 50).

2. Rysunki zgodnie z czgscig graficzng Projektu Budowlanego.

1.4.2 Zgodnosé robét z dokumentacjg techniczng

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$é prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjq techniczna,
specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty scisle wediug otrzymanej dokumentacji
technicznej, przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Czas na ukonczenie - czas na zakonczenie robot lub odeinka (w zaleznosci od przypadku), tak
jak zostal podany w zalaczniku do oferty, obliczony od daty rozpoczecia.

1.5.2. Data rozpoczecia - data rozpoczgeia robot okreslona w umowie.

1.5.3. Dokumentacja techniczna - dokumentacja projektowa, na ktorg sklada si¢ projekt budowlany
wraz z uzgodnieniami i dokumentami.

1.5.4. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.5.5. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajaca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do pelnienia nadzoru nad robotami budowlanymi oraz
aktualny wpis do izby zawodowej.

1.5.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis

do Izby zawodowej, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.7. Materialy - wszystkie niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i specyfikacja techniczna, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.5.8. Odpowiednia (bliska) zgodno§é - zgodnos§é wykonywania robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego typu robdt.

1.5.9. Personel Wykonawcy - przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéry Wykonawca
zatrudnia na placu budowy, a ktéry moze obejmowa¢ personel kierowniczy, robotnikow 1 innych
pracownikéw Wykonawey i kazdego z podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajacy
Wykonawcy w realizacji robét.
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1.5.10. Personel Zamawiajgcego - inzynier oraz caly inny personel kierowniczy, robotnicy i inni
pracownicy inZyniera i Zamawiajgcego oraz wszelki inny personel podany przez Zamawiajacego lub
inzyniera do wiadomosci Wykonawcy 1 kaidego z podwykonawcow jako personel Zamawiajgcego

1.5.11. Podwykonawca - kaZzda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek
osoba wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robdt oraz prawni nastgpey kazdej z tych osab.,

1.5.12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bgdaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.5.13. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja robot. zgodnie z dokumentacjg
projektows i specyfikacjami technicznymi.

1.5.14. Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wymieniona przez Wykonaweg w umowie lub
wyznaczona przez niego w razie potrzeby wg regut zawartych w umowie.

1.5.15. Strona - Zamawiajacy lub Wykonawca, w zaleZznosci od kontekstu.

1.5.16. Wykonawea - osoba(y), wymieniona(e) jako wykonawca w Umowie zaakceptowanej przez
Zamawiajgcego oraz prawnych nastepcdw tej osoby (lub osdb).

1.5.17. Zamawiajjcy - osoba wymieniona jako Zamawiajacy w umowie oraz prawni nastgpey tej
osoby,

1.5.18. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢é wyrobéw budowlanych do
zamierzonego stosowania.

2. PROWADZENIE ROBOT
2.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg robdt, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z projektem wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i poleceniami Inspektora Nadzoru. Decyzje Inspektora
Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym

i szezegblowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i
odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglednia wyniki badan materialow
i jakosci robdt, dopuszezalne niedoktadnosci normalnie wystgpujace przy

produkeji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan

naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytulu poniesie wykonaweca.

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcjg
producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robét w innych warunkach urzadzenia
nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem wody.

Robotami moga kierowaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje — posiadaja uprawnienia
budowlane do kierowania robotami, okreslajace rodzaj robét w danej specjalnosci, sg
cztonkami 1zby Inzynierdw Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC oraz aktualne
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.
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Przed rozpoczeciem robSt wykonaweca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu,
wykaz materialéw wraz z atestami i certylikatami oraz wykaz sprzg¢tu i maszyn jakich ma
zamiar uzy¢ do budowy.

2.2. Teren budowy.

2.2.1. Charakterystyka placu budowy.

Roboty wewnetrznych instalacji wodno — kanalizacyjnych, gazowych, centralnego ogrzewania
oraz wentylacji.

Roboty zewnetrzne z przylaczami kanalizacji sanitamnej, wodociagowej oraz gazowej.

2.2.2, Przekazanie terenu budowy.

Inwestor, w terminie okre$lonym w warunkach umowy szczegétowej, przekaze Kierownikowi
budowy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dokumentacjg techniczng wraz ze specyfikacjg
techniczna.

2.2.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialow i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robdt.

Wykonawca umiesci w miejscu okreslonym przez zarzadzajacego tablice informacyjna.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
inwestycji, az do zakonczenia i odbioru koficowego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony
W Ceng umowna.

2.2.4. Ochrona wiasnoSei i urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji i urzadzen. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania.

2.2.5. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

2.2.6. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

Uwaza sie, e koszty zachowania zgodnoéei z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczefistwa i
ochrony zdrowia sq wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowal sig do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z

zaleceniami przepiséw bezpieczefistwa przeciwpozarowego, na placu budowy.

Materialy latwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odlegloséci od budynkdéw i skladowisk, w miejscach niedostepnych

dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru,
ktory moglby powstaé w okresie realizacji robét lub zostal spowodowany przez



ktéregokolwiek z jego pracownikdw.

2.3. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami.

1.3.1. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakeie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowat sig do wszystkich obowigzujacych przepisdw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.3.2. Zasady kontroli jakosci robét.
Celem kontroli jakosci robot bedzie zapewnienie osiagnigeia zalozonej jakodei robét. Wykonawea jest
odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosei materiatow,

2.3.3. Certyfikaty, deklaracje i atesty.

Uiyte materialy do wykonania przedmiotu zaméwienia winny posiadac:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy na to, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wiadciwych przepisdw

i dokumentdw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobaty techniczna w przypadku wyrobow, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. a) i ktére spelniajg wymogi ST.

W przypadku materialow dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét, bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych
wymagan, beda odrzucone.

2.4 Dokumenty budowy.
2.4.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zardéwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie
od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy aZ do zakoriczenia robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgeymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na bieZzaco i powinny odzwierciedlaé postep robot, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem
budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawierad jego date, nazwisko i stanowisko oraz
podpis osoby, ktéra go dokonuje.
Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po
drugim, nie pozostawiajac pustych miejsc migdzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie
pézniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoly i inne dokumenty zataczane do
dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno
wykonaweg jak i zarzadzajacego realizacjg umowy inZyniera kontraktu.
W szezegdlnosei w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:
- data przejecia przez wykonaweg placu budowy;
- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
- daty rozpoczgcia i zakonczenia realizacji poszezegolnyeh elementdw robat;
- postep robét, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robdt;
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdimien lub przerw w robotach,
- komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu;
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robdt z

polecenia zarzadzajacego realizacja umowy Inspektora Nadzoru;
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- daty zgloszenia robdt do czesciowych i koncowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia
lub wykonania robét zamiennych;

- wyjasnienia komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wplyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdInych wymagan wynikajacych z
warunkéw klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczegblnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakoéci materialow, poboru prébek i wynikéw badan z okresleniem przez
kogo zostaly przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczeg6Inych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postgpie robét.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce

powinny byé na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektorowi.

2.4.2 Inne istotne dokumenty budowy

Opréez dokumentow wyszezegdlnionych w punkcie 2.4.1 dokumenty budowy zawierajg tez:
a) Dokumenty wchodzace w sklad umowy;

b) Pozwolenie na budowe;

c) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;
e) Protokoly odbioru robét,

f) Opinie ekspertéw i konsultantéw,

g) Korespondencje dotyczaca budowy.

2.4.3 Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu.

Wszystkie dokumenty zagubione bgda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa.

Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu przez Inzyniera oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

3. INSPEKTOR NADZORU.

Inspektor Nadzoru w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Dla prawidtowej realizacji swoich obowiazkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
zamawiajacy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dzialajacych w jego imieniu,

w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkdw.,



10
4. MATERIALY I URZADZENIA

4.1 Zrodia uzyskiwania materialow i urzadzen.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

4.2. Atesty materialow i urzqdzen.

W przypadku materiatlow dla ktorych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowg musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materialow, Inzynier kontraktu moze dopuscié
do uzycia producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ tych materialéw z warunkami podanymi w
szezegOlowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza byé
dostarczone przez wykonawee zarzadzajacemu realizacja umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, moga by¢ badane przez Inzyniera w
dowolnym czasie.

W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnos¢ wilasciwosci przewidzianych do uzycia
materialow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szezegolowych specyfikacjach technicznych
nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.3. Kontrola materialow.

- wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beds przed dopuszczeniem do
rob6t podlega¢ kontroli, Materialy nie spehiajace wymagan okreélonych w ST powinny zostaé
odrzucone,

- jakiekolwiek roboty do ktérych uzyto materialéw bez zgody Inzyniera beda wymienione na
koszt Wykonawcy.

4.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szezegotowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.

Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materialow, ktore nie zostaly sprawdzone lub
zaakceptowane przez Inspektora, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawey.

Musi on zdawaé sobie sprawe, Ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaplacone.

4.5. Przechowywanie i skiadowanie materialow i urzadzen.

a) materialy powinny byé przechowywane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy kontrole
materialow.

b) skladowanie moze odbywac si¢ w pomieszczeniach budynku w miejscach zaaprobowanych
przez Inzyniera

¢) miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny byé po zakoriczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera bez dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego.

d) transport i skladowanie kruszyw powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
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e) materialy instalacyjne ( rury, ksztaltki ) magazynowaé¢ w pomieszczeniach budynku,
materialy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniami mogacymi dostaé si¢ do wnetrza rur i
ksztattek.

4.6. Stosowanie materialow zamiennych.

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegolnym przypadku materialy lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych

specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze Inspektora Nadzoru przynajmniej na 3
tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia.

5. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacjg
kontraktows.

5.1, Zasady okreS§lania ilosci robét.

- wszystkie pomiary diugosci stuzace do obliczen pola powierzchni beda wykonywane w
poziomie, jezeli Specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie stanowia inaczej,
- obmiar kubaturowy nastapi na podstawie dokumentacji projektowej lub zmianie do
dokumentacji projektowej

- elementy rob6t okreslone w mb, takie jak rury beda zmierzone po ich zamontowaniu na
obiekcie budowlanym

5.2. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.
e Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny byé wykonane w
sposob jednoznaczny i zrozumialy
e  Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie dziennika budowy
e Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania
e Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

6. ODBIORY ROBOT

6.1. Rodzaje odbiorow robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e odbiorowi przejsciowy
e odbiorowi koncowy
e odbiorowi pogwarancyjnemu

6.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$é danej czgsci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru .
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Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier zarzadza rozbiorke wykonanego
elementu na koszt Wykonawcy.

Decyzje odbioru ocen¢ jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inzynier dokumentuje
wpisem do dziennika budowy

6.3. Odbior koncowy.

6.3.1. Zasady odbioru koncowego.

Odbiér koncowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do edbioru koficowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr konicowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru koficowego

robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei przedstawicieli zamawiajacego
przy udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.,

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania robdt z

dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru konicowego robét, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen

przyjetych w trakeie odbiordow robot zanikajacych i ulegajacyveh zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych

w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin

odbioru koficowego.

]

6.3.2. Dokumenty do odbioru konicowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokdt odbioru koficowego
robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastgpujace dokumenty:
o dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e dzienniki budowy (oryginaty),
e protokdly wszystkich odbioréw technicznych ( czesciowych i robét zanikajacych ),
e Swiadectwa jakosci, atesty, aprobaty, certyfikaty, swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne wydane przez dostawcéw materialdw i urzadzen,
s inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych
e wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan,
e o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosei wykonania obiektu budowlanego
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea, wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
o zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows oraz zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej
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e protokoly z odbioréw czgéciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,
e prawidlowos¢ i zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg wbudowanych materiatow

6.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest protokot odbioru robét:

- dla faktury koncowej - protokét z koncowego odbiory robdt,

- dla faktury przejsciowej - protokét czgsciowego odbioru robot, wykonanych wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Oryginat protokotu odbioru czgéciowego, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru jest integralnym
zatacznikiem do faktury przejsciowe;.

Zasadnoé¢ faktur przejsciowych sprawdza Inspektor Nadzoru a Inzynier kontraktu potwierdza
kwoty do wyplaty.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 690 z
pozniejszymi zmianami).

8.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75, poz. 690 z pézniejszymi
zmianami).

8.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu, rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr108, poz.953 z pézniejszymi zmianami).

8.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U. z 1998r. Nr126, poz.839 z pézniejszymi zmianami)

8.5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz.U. 22003 r. Nr169, poz.1650)
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

Instalacja wewnetrzna wodociggowa.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wody zimnej, cieplej w budynku mieszkalnym dwulokalowym w m. Zosin gm. Kepno.

1.2. Zakres robét objetych specyfikacjg.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbiér rob6t zgodnie z pkt. 1.1.

1.2.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe.
e montaz przewoddéw z rur i ksztaltek z polietylenu PE od sieci wodociggowej do

zaworu glownego odcinajacego,
e montaz wodomierzy skrzydetkowych do wody zimnej o polgczeniach gwintowanych,
e montaz zaworu antyskazeniowego o polaczeniu gwintowanym,
¢ montaz przewoddéw z rur miedzianych faczonych za pomocg facznikow miedzianych
e montaz armatury odcinajacej, zwrotnej i zabezpieczajacej,
e montaz armatury czerpalnej,

1.2.2. Instalacja wody cieplej.
e montaz przewodow z rur miedzianych laczonych za pomoca lacznikéw miedzianych

e montaz kotta gazowego dwufunkcyjnego,
e montaz armatury odcinajacej,
e montaz armatury czerpalnej.

1.3. OkreSlenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sq zgodne z

obowigzujagcymi Polskimi Normami.

Pojecie ogdlne:

Instalacja wodociqgowa - zespol powiazanych ze soba elementow shuzacych do zaopatrywania
w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowiacych calo$é techniczno — uzytkowa
Instalacja cieplej wody - czgd€ instalacji wodociggowej sluzaca do przygotowania i
doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za
uzytkowa.

Wodomierz - urzadzenie pomiarowe

Podgrzewacz wody - urzadzenie do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Centralne przygotowanie cieplef wody - wspolne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do
punktéw czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego.

Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej w obregbie obiektu budowlanego.
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1.4. Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Techniczne.

2. Materialy.

Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej

Z.1.

Materialy do instalacji wody zimnej.

rury z polietylenu do zastosowan wodociggowych z PE 100 SDR 11 (PN 16 ),
deklaracja zgodnosci z PN-EN 12201, atest higieniczny PZH,

Ziaczki zaciskowe do rur polietylenowych PN 20, aprobata techniczna, atest higieniczny
PZH,

Zasuwy do przylaczy domowych z Zzeliwa, obustronnie ze zlgczem I[SO, 3/4” PN 16,
atest higieniczny PZH, aprobata techniczna,

Obudowy do zasuw, skrzynki zeliwne uliczne, aprobata techniczna,

Wodomierz skrzydetkowy JS 2,5 DN 20 mm o polgczeniach gwintowanych i o
przeptywie nominalnym 2,5 m3/h, atest higieniczny, aprobata techniczna COBRTI
INSTAL,

rury miedziane, deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057;1999, atest higieniczny PZH,
aczniki miedziane, deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254; 2002 ( U ), atest higieniczny
PZH,

lut migkki SN97Cu3, atest higieniczny PZH,

zawory zwrotne, max ciénienie robocze 10 bar, max temperatura robocza 100°C, atest
higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory odcinajace kulowe, max cisnienie robocze 10 bar, max temperatura robocza
100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory spustowe kulowe, max cisnienie robocze 10 bar, max temperatura robocza
100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory katowe, max ciénienie robocze 10 bar, max temperatura robocza 80°C, atest
higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

bateriec umywalkowe stojace z kompletem zawordw, minimalne cis$nienie robocze 0,5
bara, zalecane ciénienie robocze od | — 5 bar, max temperatura robocza 80°C, atest
higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

baterie zlewozmywakowe stojace z kompletem zaworéw katowych, minimalne cisnienie
robocze (),5 bara, zalecane ci$nienie robocze od 1 -3 bar, max temperatura robocza
80°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

baterie natryskowe mieszaczowe $cienne, minimalne cisSnienie robocze 0.5 bara, zalecane
ci$nienie robocze od |- 5 bar, max temperatura robocza 80°C, atest higieniczny PZH,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

uchwyty i podparcia stale i przesuwne, deklaracja zgodnosci

2.2. Materialy do instalacji wody cieplej

rury miedziane, deklaracja zgodno$ci z PN-EN 10571999, atest higieniczny PZH,
faczniki miedziane, deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254; 2002 ( U ), atest higieniczny
PZH,

lut migkki SN97Cu3, atest higieniczny PZH,

kociol gazowy z zamknig¢ta komorg spalania dwufunkcyjny o mocy 21 kW, z
automatyka, z wbudowang pompsg, naczyniem wzbiorczym i grupa bezpieczenstwa
certyfikat UDT, deklaracja zgodnosci

zawory odcinajgce kulowe, max cisnienie robocze 10 bar, max temperatura robocza
100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

zawory spustowe kulowe, max ciénienie robocze 10 bar, max temperatura robocza
100°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

baterie umywalkowe stojace z kompletem zawordw, minimalne ci$nienie robocze 0,5
bara, zalecane ciénienie robocze od 1 -5 bar, max temperatura robocza 80°C, atest
higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,
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e baterie zlewozmywakowe stojace z kompletem zaworéw katowych, minimalne ci$nienie
robocze 0,5 bara, zalecane cisnienie robocze od 1 -5 bar, max temperatura robocza
80°C, atest higieniczny PZH, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

e baterie natryskowe mieszaczowe Scienne, minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara, zalecane
ci$nienie robocze od | -5 bar, max temperatura robocza 80°C, atest higieniczny PZH,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

e uchwyty i podparcia stale i przesuwne, deklaracja zgodnosci

2.3. Skladowanie materialow.
Materiaty przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i

gazébw w fabrycznych opakowaniach. ‘
Rury miedziane i stalowe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych.
Rury luzem nalezy uklada¢ na gtadkim i czystym podlozu na podkladkach i przekladkach
drewnianych w stosach do wysokosci 0,5 m.
Rury o roinych $rednicach powinny by¢ tak skladowane aby rury o grubszej Sciance i
wigkszej Srednicy znajdowaly si¢ na spodzie.
Nie nalezy wsuwac rur o mniejszej Srednicy do rur o wigkszej $rednicy.
Ksztaftki, zlgczki i armatura powinny by¢ tak skladowane tak dilugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych.
Konedwki rur powinny byé zabezpieczone ochronnymi kapturkami,
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne dlatego nalezy je
odpowiednio chronié:
e Rury w kreggach skladowaé¢ na ptasko na réwnym podlozu ( nie przekraczaé¢ wysokodé
1,L5m)
o Nie dopuszczaé¢ do skladowania w sposéb przy ktérym moze dojs¢ do odksztalcen,
¢ Niedopuszczalne jest wleczenie rur po podiozu,
e Nie dopuszczaé¢ do zrzucania elementow,
o Ksztaltki, ztaczki i armatura powinny byé skfadowane w sposdb uporzgdkowany.

3. Sprzet.
Warunki ogolne podano w Specyfikacji Technicznej.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenie robot.
Do robdt ziemnych i przygotowawczych zastosowaé sprzet:
e Lopaty oraz inny drobny sprzgt pomocniczy,
e Koparki o poj. 0,25 m3,
e Sprzet do zageszezenia gruniu (ubijaki i zageszezarki gruntu )
Spycharki o mocy 55 kW

4. Transport.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Techniczne;.

Rury i urzadzenia nalezy chronié przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza na ktérym sg
przewozone.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Wykonaweca powinien dysponowaé¢ sprawnym samochodem dostawczym do 0,9t i samochodem
samowyladowawczym do 5t



17

Transport powinien byé wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak aby wolne krééce
wystajace poza skrzynig ladunkowg nie byly dhuZsze niz 1.0 m.

5. Wykonanie robét.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Roboty ziemne,

Wykopy pod przylacze wodociggowe nalezy wykonaé o Scianach pionowych rgcznie lub
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-68/B-0605().
Wykop pod wodociag rozpoczaé od miejsca wigczenia ( sieci wodociagowej ).

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle

do trasy kanatu polowy szerokoéei wykopu i whicie w tym migjscu kotkow krawedziowych,
Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy skladowaé¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odleglosei

1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wadluz wykopu. Przejscie to powinno byé

stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Nastepnie odspajany grunt zatadowaé bezposrednio na samochody 1 wywiezt na wysypisko,
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odphywu wid opadowych od

krawedzi wykopu z pasa terenu szerokodci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntdw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione umocnic¢ wypraskami lub
obudowami systemowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié na poziomie wy#szym od rzednej projektowanej o 2 do 5

¢m w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 em. Wykopy nalezy wykonac

bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzgdnej

nalezy wykonaé bezposrednio przed uloZzeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawic lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzg¢dnych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig

lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a

w razie potrzeby podwieszone w spostb zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wyjcie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggnigeia glgbokoscei
wigksze] niz 1m od poziomu terenu, w odleglosci nie wigkszej, niz co 20 m.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + 3 cm dla gruntéw zwigzlych,

+ 5 em dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokoscei

wykopu wynosi + 5 cm.

5.1.1. Wykopy otwarte o §cianach pionowych bez obudowy.
Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy moZna prowadzi¢ tylko w
gruntach suchych, gdy nie wystepuja wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem
przy krawedziach wykopu w pasie o szerokoéci réwnej co najmniej glebokosei wykopu H;
dopuszezalne glebokosci wykopow w gruntach okreélonych wg PN74/B-02480 wynosza:
- w gruntach spoistych- 1,5 m
- w pozostatych -1,0 m

5.1.2. Wykopy otwarte o §cianach pionowych obudowane.

Wymiary elementdéw i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiatéw) przyjetych

w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych.

Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow
atmosferycznych, powinny by¢ zabezpieczone na placu budowy przez zaimpregnowanie,
zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich érodkéw antykorozyjnych wiasciwych dla danego
materiatu.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodsg z opadéw atmosferycznych powinny

by¢ zachowane co najmniej nastgpujgee warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad
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szezelnie przylegajacy teren,
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy

odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.1.3. Odspojenie i transport urobku.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péZniejszego uzycia.

Rozluinienie gruntu odbywa sig recznie za pomoca fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sig na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru nalezy ztozyé w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5.1.4. Zasypka i zageszezenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne).

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié
co najmniej 0,3 m.

Zasypanie przylacza wodociggowego przeprowadza sig w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zigczach;

etap Il - po probie szezelnosci zlaez rur i zlaczek, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczeii;

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem

i rozbiorka deskowan i rozpor scian wykopu.

Do wysokosci 30 em ponad wierzch przewodu rury zasypke nalezy prowadzié recznie, a dalej
mechanicznie przestrzegajac zasad zwiazanych z zageszezeniem gruntu az do uzyskania wskaznika
zageszezenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02.

Rozbidrka odeskowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka przy zachowaniu
szczegblne) ostroznosci, ze wzgledu na mozliwosc obsunigeia sig Scian wykopu.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé warstwami kolejno zageszczonymi.

Szczegblnie starannie naleky zagescié grunt wokél przewodu i na wysokosei 0,30 m  powyzej rure
oraz przy obiektach kubaturowych. Materialem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud

i kamieni, drobno lub Srednioziamisty. W miarg mozliwosci do zasypki wykorzystaé grunt rodzimy
z odktadu.

5.1.5. Podsypka i osypka.

Przewody przytaczy zewnetrznych nalezy ukladac na podsypee z piasku.

Podsypke nalezy zaggscic ubijakami.

Grubosé podsypki po zaggszcezeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

Przewody przylaczy zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypaé piaskiem i
zagescié warstwami az do 15 em nad wierzeh rury.

5.1.6. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.8 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot wodociagowych.

Przy ukladaniu przylacza wodociagowego nalezy przestrzega¢ warunku minimalnego przykrycia
przewodu — winno ono wynosi¢ co najmniej 1,2 m.

5.2. Montaz instalacji.
5.2.1. Montaz rurociggéw.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%, w kierunku

odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwoéé spuszezenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na
podporach statych ( uchwytach ) i ruchomych usytutowanych w odstgpach nie mniejszych niz
to wynika z wymagan dla danego materialu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w podkladzie betonowym posadzki
powinny byé ukfadane zgodnie z projektem budowlanym. Trasy przewodéw powinny by¢é
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.
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Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wiasciwg kompensacje wydluzen cieplnych.
Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnych.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez zastosowania kompensacji wydluzen cieplnych.
Przewody wody zimnej, cieplej prowadzone obok siebie powinny by¢ uloZone réwnolegle.
Przewody pionowe prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczalo 1cm
na kondygnacjg.

Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.
Wszystkie rurociagi ktore znajduja sig w pomieszczeniach nie ogrzewanych musza byé
zaizolowane.

Przewody z rur miedzianych nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich
przed dewastacja.

Przewody poziome prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji c.0., gazowych.

5.2.2. Podpory.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwiaé latwy i trwaly montaz przewodu, a

konstrukcja podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstgp migdzy podporami podano w tabelach.

Rury miedziane

Srednica rury Pionowo Poziomo
mm m m
15 1,6 1,25
18 2,0 1,50
22 2.6 2,00

5.2.3. Tuleje ochronne.
Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang nalezy stosowaé tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszg od $rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

e Co najmniej o 2cm przy przejéciu przez przegrode pionowg

e Co najmniej o | cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna byé dluzsza niz grubosé przegrody pionowej o okolo 5cm a przy
przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen migdzy rurg przewodowg a tulejg ochronng powinna by¢ wypelnona materialem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajaca jej wydluzenia cieplne.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej.

5.2.4. Montai armatury.
Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy instalacji w ktorej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidlowoéci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz fatwo dostgpnych dla obshlugi i konserwacji.

Nalezy zachowaé¢ wlasciwa kolejnosé armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do przeplywu
wody.

Rura na wylocie z zaworu bezpieczenistwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem.
Baterie stojace do umywalek i zlewozmywakéw montowaé bezposrednio na przyborach.
Bateri¢ natryskowg montowa¢ bezposrednio n $cianie na wysokosci okofo 1,1 -1,2m od dna
brodzika.
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5.2.5. Instalacja z rur i ksztaltek miedzianych.
Cigcie rur miedzianych moze by¢ wykonywane przy pomocy drobnozgbnych pilek do metali.
Zalecanym narzedziem jest jednak obcinak krazkowy zapewniajacy spelnienie podstawowego
wymogu — prostopadiosei plaszezyzny cigeia do osi rury.
Po obcigciu rury nalezy:

e Usungc rabki ( gratow ) wewngtrznego i zewnetrznego,

e Kalibrowanie kofca rury, zwlaszeza rury migkkiej.
Lutowanie zlacz rur ze zlgczkami wykonywanie jest wylacznie metoda kapilarnego potgczenia
kielichowego ( lutowanie migkkie ).
Lutowanie migkkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C przy zastosowaniu spoiw
( lutéw ) spetniajacych nie tylko wymogi wytrzymalosei zlacza, ale rowniez wymagania
higieniczne instalacji wody pitnej ( bez olowiu i kadmu ).
Przed wykonaniem polgczenia lutowanego nalezy koncowke rury oraz ksztaltke ( strona
wewngtrzna ) oczysci¢ do metalicznego polysku. Powierzchnie zewngtrzna i wewnetrzna
powinna by¢ gladka i czysta.
Dla prawidlowego zlgcza istotne znaczenie maja:

e Dokladne oczyszczenie taczonych powierzchni laczonych elementow,

e Nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

e Nakladanie topnika na zewnetrzng powierzchnig bosego konca rury,

e Kontrolowanie zasysania lutu w szczeling zlacza,

e Usunigcie resztek topnika z obszaru zlacza natychmiast po czynnosci whasciwego

lutowania

Wykonywanie polaczen roztacznych w instalacjach rurowych narzucone jest konstrukcjg
facenika lub instrukeja producenta.

5.2.6. Montai z rur PE.

Montaz przewodéw wodociggowych z PE na dnie wykopu moZe odbywaé si¢ na weczesniej
Przygotowanym podlozu z warstwy piasku. Przewody winny byc ukladane w temperaturze
powyzej + 5° C. Rury dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone na szezelnosé,
posiadac certyfikaty, nie moga mie¢ widocznych uszkodzen. Rury przed opuszezeniem do wykopu
powinny by¢ ponownie sprawdzone oraz powinny byé zabezpieczone przez zalozenie
tymezasowych zamknigé w postaci zaslepek lub korkow.

Nad rurociggiem przylacza w odleglosci 0.3 m od rury uloiyé tasme ostrzepawecza koloru
niebieskiego z wkladka metalizowana.

Preewody powinny byé ukiadane na glebokosci zgodnej z projektem.

52.7. Montaz wezla wodomierzowego.

Wodomierz nalezy umiesci¢ wewnatrz budynku w miejscu suchym o temperaturze dodatniej i
fatwo dostgpnym.

Wodomierz nalezy zamontowaé w pozycji pionowej ( typ V). Wodomierz zamocowaé na
wspornikach.

Przed i za wodomierzem zamontowaé zawory odcinajace pelno przelotowe.

Za zaworem odcinajacym od strony instalacji wewngtrznegj zamontowaé zawér antyskazeniowy
typu EA o polgezeniach gwintowanych i srednicy DN 20 mm.

5.2.8. Montaz kotla gazowego dwufunkcyjnego ( dla celéw cieplej wody ).

Kociol gazowy dwufunkeyjny zamontowaé w pomieszezeniu fazienki,

Wodg zimng do kotla doprowadzi¢ w bruzdzie Sciennej. Przed kréécem wlotowym wody
zimnej do kotla zamontowa¢ na przewodzie wody zimnej zawor odeinajgcy pelno przelotowy o
grednicy DN 15 mm oraz za nim filtr do wody o Srednicy DN 15 mm.

Na wyjsciu wody cieplej z kotla ( kréciec wylotowy ) zamontowaé zawodr odeinajacy peno
przelotowy o érednicy DN 15 mm.

Montaz kotla zgodnie z DTR producenta kotfa.



21

6. Kontrola jakosci robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1. Warunki przystapienia do badan.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd

- przed nalozeniem otuliny

- po ukoficzeniu montazu i przeprowadzeniu plukania calego urzadzenia
- w okresie gwarancyjnym

6.2. Badanie wodomierzy.
Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania wodomierza wykona¢ poprzez ogledziny

zewnetrzne.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z instrukejg producenta.

6.3. Badanie kotla.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ montazu z instrukcja producenta i projektem.

6.4. Badanie przewodéw i armatury.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ksztahtek,

sprawdzenie odleglosci polaczen wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych
i przesuwnych, sprawdzenie spadkow przewodow, sprawdzenie przej$¢ przez Sciany i stropy,
sprawdzenie odlegloéci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci faczenia
przewodow.

Badanie typu armatury, prawidlowosci umieszczenia i dziatania, sprawdzenie cech legalizacji
termometréw | manometréw, sprawdzenie ich dziatania poprzez obserwacje.

6.5. Badanie szczelno$eci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze ujemnej.

Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkukrotnie przeplukac.

Na 24 godz. przed rozpoczgciem badania instalacja powinna by¢ napelniona wodg zimng i
odpowietrzona.

W tym okresie dokonaé¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelno$é polaczen przy cisnieniu statycznym slupa wody w instalacji.

Prébe ciénieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdét budowlano montazowych™ tom Il przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartoscei
ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 0,9 MPa.

6.5. Badanie szczelnosci i dzialania na gorgco.

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno.
Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodia ciepla.

Podczas proby dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani
roszenia a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztalcen.

Probe na goraco przeprowadza si¢ przy cisnieniu wodociggowym.

7. Obmiar robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Techniczne;j.
Jednostka obmiarows jest dla:
e Przewoddéw rurowych -1 mb
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o [Ksztaltek, lgcznikow, zaworow, baterii, wodomierzy -1 szt
o Kotla gazowego dwufunkcyjnego z zamknigta komorg spalania - 1 kpl

8. Odbiér robdét.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér rob6t instalacji rurowych powinien odbywaé sie w réznych fazach wykonywania robét.

8.1. Odbiér techniczny czesciowy.

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robdt. Dotyczy do robét przylacza

wodociggowego, przewodow wewnetrznych uloZzonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, w warstwach budowlanych podiogi, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

e Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie

e Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbierane] czesci instalacji z wymaganiami
okres$lonymi w odpowiednich punktach WTW iOR, a w przypadku odstgpstw
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e Przeprowadzi¢ niezbgdne préby ci$nieniowe i badania.

Po dokonaniu odbioru czgéciowego nalezy sporzadzic protokol potwierdzajgcy prawidlowe
wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywnym
wynikiem niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego w protokole nalezy okreslic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajgcych. Po wykonaniu tych praz nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2. Odbiér techniczny koncowy.
Instalacja do odbioru koncowego powinna by¢ przedstawiona po spelnieniu warunkdw:

e Zakornczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji tacznie z izolacjg cieplna,

e [nstalacjg wyplukano, napemiono woda i odpowietrzono

e Dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem

pozylywnym,

e Zakoficzono uruchamianie instalacji

e Zakonczono roboty budowlane, wykonczeniowe i inne
Odbiér koncowy konczy sig protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
W przypadku zakorczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uixytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.

9. Podstawa platnosci.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
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10. Przepisy zwigzane.
Polskie normy:

e  PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

e PN-B-01706/Azl Instalacje wodociggowe ( zmiana Azl ).

e PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

e PN-EN 12201 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do przesyfania wody.
Polietylen.

e PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyplywowe i baterie mieszajace. Ogdblne
wymagania techniczne.

o PN-97-1SO-4064-2 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

e PN-97-1SO-40-64-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
zimnej. Metody badan i wyposazenie.

e PN-98/B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych., Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-EN 1057;1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okragle bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
PN-EN 1254-1;2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 1
PN-B-10736 Roboty ziemne, Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-86/B09700 “Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”.
PN-87/B-01100 “Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia”.
BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.
BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze™.

o ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociagach
cisnieniowych do wody.

Inne dokumenty:
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994,
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych —tom II
LInstalacje sanitarne i Przemystowe — COBRTI INSTAL.
e Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem — COBRTI INSTAL.
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Izolacje cieplne dla instalacji wody zimnej,
cieplej i cyrkulacji oraz instalacji centralnego

ogrzewanid.

1. Wstep.

Przedmiot specyfikacji.
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru izolacji
cieplnych dla instalacji wody zimnej, cieplej oraz centralnego ogrzewania w budynku

mieszkalnym dwulokalowym w m. Zosin gm. Kepno.

1.2 Zakres robdt objetych specyfikacja.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie i
odbidr robot zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. OkreS$lenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z

obowigzujacymi Polskimi Normami i Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt.

Izolacja cieplna - ostona powierzchni rurociagdéw armatury i urzadzen ograniczajaca straty
przesylanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wilasciwa - warstwa izolacji cieplnej wykonana z materialu o odpowiednio matym
wspolczynniku przewodzenia ciepta.

Plaszcz ochronnych - warstwa izolacji cieplnej chronigea izolacj¢ wiasciwg przed
niekorzystnymi wplywami zewnetrznymi ( uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia ).

1.4, 0golne wymagania.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej.

2. Materialy.

Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych.

e Otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej, wspolczynnik przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/m*K przy 10°C
A= 0,038 W/m*K przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

e Otuliny z pianki polietylenowej pokryta folia o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 Wm*K przy 10°C
A= 0,038 W/m*K przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

e Klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia, aprobata techniczna COBRTI INSTAL.

3. Sprzet.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenie robot.
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4. Transport.
Warunki og6lne podano w Specyfikacji Technicznej.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.
Materialy przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. Wykonanie roboét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi InZzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Rozpoczgcie robot.

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnosei, wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz po potwierdzeniu prawidlowosci powyzszych robot
protokolem odbioru.

5.2. Montaz izolacji.
Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze

otoczenia.

Montaz otulin $ci$le wg instrukcji montazu producenta.

Powierzchnia rurociggdw i urzadzen musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych, ziemia,
gruzem, cementem, smarami itp.

Materiaty do izolacji powinny byé suche czyste i nie uszkodzone.

Nalezy zwraca¢ uwage nanoze i wykrojniki, powinny by¢ ostre, klej powinien byé swiezy a
pedzle czyste.

[zolacja podczas montazu powinna by¢ S$ciskana.

Nie nalezy laczy¢ otulin tylko za pomoca klipsow montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ staranie izolacje na stykach czotowych i wzdluznych nanoszac
réwnomiernie cienka warstwe kleju z dwdch stron.

Nalezy przykleié¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 m.

Nigdy nie nalezy izolowaé instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu odczekaé 36 godz. z uruchomieniem instalacji aby proces klejenia
zakonczyl sig calkowicie.

6. Kontrola jakoSci robot.
Warunki ogoélne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1, Kontrola jakosci robét.
Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaC akceptacj¢ Inzyniera.

6.2. Kontrola jakoSci robét.

6.2.1. Warunki przystapienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane.

6.2.2. Badanie izolacji.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja techniczng
I Specyfikacja Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.
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7. Obmiar robot.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostkg obmiarows jest dla:
e Otuliny izolacyjne - 1 mb
Dla kazdego typu i Srednicy: dhigosé nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewoddéw.
W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé
do odbioru koficowego.

8. Odbior robot.
Warunki ogolne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbidr robot instalacji rurowych powinien odbywad sie w réinych fazach wykonywania robit.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie izolacji cieplnych.
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie
izolacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

a) Prowadzenie przewoddw instalacji

b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

¢) wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokél stwierdzajgey jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnosé¢ do prawidlowego wykonania izolacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca izakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania izolacji, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru

migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr techniczny czedciowy izolacji cieplnych.

Odbidr techniczny czeéciowy powinien by¢ przeprowadzany dlat ych elementow lub czesei
instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robdt. Dotyczy on na przykiad:
przewoddw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewoddéw ukladanych
w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejéé w przepustach
oraz przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Odbiér czgsciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem

technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w

tym projekcie;

b) sprawdzié¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czgsciowego naleZy sporzadzic protokél potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robét, zgodno$é wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czeéei izolacii,
ktére byly objete odbiorem czgdciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupeiniajacych. Po wykonaniu tych prac naleky
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
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8.3. Odbiér techmiczny koncowy izolacji cieplnych.

[zolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po spehieniu
nastgpujacych warunkow:

a) zakoniczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem

pozytywnym;

Przy odbiorze konicowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupeinieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

¢) potwierdzenie zgodnoSci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw mi¢dzyoperacyjnych

f) protokoly odbioréw technicznych czgsciowych

) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie
i Specyfikacji Technicznej

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

9. Podstawa platnosci.
Warunki ogolne podano w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
Polskie normy:

e PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.
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Montaz instalacji centralnego ogrzewania.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji
centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym dwulokalowym w m. Zosin gm. Ke¢pno.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacja.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbiér robdt zgodnie z pkt. 1.1.
e Montaz przewodow z rur miedzianych o polaczeniach lutowanych,
Montaz grzejnikow z zaworami i glowicami termostatycznymi,
Montaz kotla gazowego dwufunkcyjnego z zamknieta komorg spalania,
Montaz armatury,
Rozruch i regulacja instalacji.

1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.

Centralne ogrzewanie - ogrzewanie w ktérym cieplo potrzebne do ogrzewania zespolu
pomieszczefi otrzymywane jest z jednego Zrédia ciepla i doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny - ptyn (woda ) przenoszacy cieplo.

Instalacja centralnego ogrzewania - zespOl urzadzen, elementéw i przewoddéw stuzacych do
wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu, doprowadzania
czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu

Woda instalacyjna - woda wypekniajaca instalacje centralnego ogrzewania,

Odpowietrzenie miejscowe - zespol urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania ( np. grzejnik ).

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego ktora
nie moze byé przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody w instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa - instalacja ogrzewania wodnego w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego - instalacja ktérej przestrzen wodna nie
ma swobodnego polfaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym ( pompowym) - instalacja w ktorej
krazenie wody wywolane jest praca pompy.

Urzqdzenia zabezpieczajqce - urzadzenia ktére zabezpieczaja instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

1.4.0gdlne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej.
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2. Materialy.

Ogdlne warunki stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

e Grzejniki stalowe plytowe typu VK z wkladka zaworowg termostatyczng faczone od
dohu lub z boku, cisnienie probne 1,3 MPA, maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa,
maksymalna temperatura robocza 110°C, deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999,

e rury miedziane, deklaracja zgodnosci z PN-EN 1057;1999, atest higieniczny PZH,

e laczniki miedziane, deklaracja zgodnosci z PN-EN 1254;2002 ( U ), atest higieniczny
PZH,
lut migkki SN97Cu3, atest higieniczny PZH,

e kociol gazowy z zamknig¢tg komora spalania dwufunkcyjny o mocy od 6- 21 kW, z
wbudowang automatyks regulacyjna, z wbudowang pompa obiegu c.o., naczyniem
wzbiorczym przeponowym, zaworem bezpieczefistwa dla obiegu c.o., certyfikat UDT,
deklaracja zgodnosci

e Zawory termostatyczne, glowice termostatyczne, deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-
1;2002

e Zawory odcinajace, max ciénienie robocze 1,0 MPa, max temperatura 110°C, aprobata
COBRTI INSTAL

e Filtr siatkowy, max ciénienie robocze 1,0 MPa, max temperatura 110°C, aprobata
COBRTI INSTAL,

s Pompy obiegowe, max ciénienie robocze 1,0 MPa, max temperatura 110°C, deklaracja
zgodnosei,

3. Sprzet.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenie robot.

4. Transport.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym samochodem dostawczym do 0,9t i skrzyniowym
do 5t.

5. Wykonanie roboét.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Montaz instalacji.
5.1.1. Montaz rurociggow.
Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, Zzeby w najnizszych miejscach

zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych migjscach mozliwos¢
odpowietrzenia instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach , na lub pod stropami powinny spoczywaé na
podporach statych ( uchwytach ) i ruchomych usytutowanych w odstgpach nie mnigjszych niz
to wynika z wymagan dla danego materialu z ktorego wykonane s3 rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w podkladzie betonowym posadzki
powinny by¢ ukladane zgodnie z projektem budowlanym. Trasy przewodéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.
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Przewody prowadzié w sposéb umozliwiajacy wladciwa kompensacje wydluzen cieplnych.
Przewody prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnych.

Nie dopuszcza sig prowadzenia przewodow bez zastosowania kompensacji wydluzen cieplnych.
Przewod zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ ulozone réwnolegle.
Przewody pionowe prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczalo 1cm
na kondygnacje.

Na pionowych przewodach powinny byé co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnaciji.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukladaé¢ zachowujac stala odleglo$é miedzy osiami
wynoszacq 8 cm ( + - 0.5 cm ) przy $rednicy zewngtrznej rurociggu do 32 mm.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej strony, powrotny zas
z lewej ( patrzac na pion ).

Przewody z rur miedzianych nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich
przed dewastacja.

Przewody poziome prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej.

5.1.2.Podpory.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwiaé latwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami podano w tabelach.

Rury miedziane

Srednica rury Pionowo Poziomo
mm m m
15 1,6 1,25
18 2,0 1,50
22 2.6 2,00

5.1.3.Tuleje ochronne.
Przy przejciach rura przez przegrod¢ budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o drednicy wewnetrznej wigksza od drednicy zewnegtrznej
rury przewodu:

e Co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg

e Co najmniej o | cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niZz grubos$¢ przegrody pionowej o okolo 5Sem a przy
przejéciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przylaczy grzejnika.
Przestrzen miedzy rurg przewodowa a tuleja ochronng powinna byé wypelniona materialem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajaca jej wydluzenia cieplne.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajacy odpowiednig klase odpornosci ogniowe;j.

5.1.4. Montaz grzejnikéw.

Grzejnik ustawiany przy sScianie montowaé albo w plaszczyZnie pionowej albo w plaszczyinie
réwnoleglej do powierzchni $ciany.

Grzejnik montowaé z uwzglednieniem mozliwosei jego odpowietrzania.

Grzejniki stalowe plytowe mocowaé do $ciany na wspornikach przystosowanych do danego
grzejnika wg zalecen producenta grzejnika.

Wsporniki, uchwyty powinny byé¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.
Grzejnik powinien opieraé si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Podejscia pod grzejnik plytowy wykonaé od dotu z wyjsciem ze Sciany ( podiaczenie dolne ).
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Przy potaczeniu grzejnika z instalacja grzewcza zastosowal zestawy przylaczeniowe katowe do
grzejnikéw typu Vk z adapterami do rur miedzianych 15x] mm. Zestaw przylgczeniowy
powinien byé wyposazony w zawory umozliwiajace odciecie grzejnika od instalacji centralnego
ogrzewania.

5.1.5. Montai armatury.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy w ktoérej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidlowosei dzialania powinna byé instalowana w miejscach
widocznych oraz latwo dostgpnych dla obstugi i konserwacji.

Nalezy zachowaé wiasciwa kolejnos¢é armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do przeplywu
wody.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania

Rura na wylocie z zaworu bezpieczefistwa powinna byé zabezpieczona przed rozpryskiem.

5.1.6. Montaz instalacji z rur i ksztaltek miedzianych.
Cigcie rur miedzianych moze byé wykonywane przy pomocy drobnozgbnych pilek do metali.
Zalecanym narzgdziem jest jednak obcinak krazkowy zapewniajacy spelnienie podstawowego
wymogu — prostopadiosci plaszczyzny cigeia do osi rury.
Po obecigciu rury nalezy:

e Usungé rabki ( gratow ) wewnetrznego i zewngtrznego,

o Kalibrowanie konca rury, zwlaszcza rury migkkiej.
Lutowanie zlacz rur ze zlgczkami wykonywanie jest wylacznie metoda kapilarnego polaczenia
kielichowego ( lutowanie migkkie ).
Lutowanic migkkie prowadzone jest przy temperaturze ponizej 450°C przy zastosowaniu spoiw
( lutow ) spelniajacych nie tylke wymogi wytrzymalosci zlacza, ale réwniez wymagania
higieniczne instalacji wody pitnej ( bez olowiu i kadmu ).
Przed wykonaniem polgezenia lutowanego nalezy konicowke rury oraz ksztattke ( strona
wewnetrzna ) oczyscic do metalicznego polysku. Powierzchnie zewngtrzna i wewngtrzna
powinna by¢ gladka i czysta.
Dla prawidlowego zlgcza istotne znaczenie maja:

e Dokladne oczyszczenie laczonych powierzchni laczonych elementdw,

e Nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

e Nakladanie topnika na zewnegtrzng powierzchnig bosego konca rury,

e Kontrolowanie zasysania lutu w szczeling zlacza,

e Usunigcie reszick topnika z obszaru zlgcza natychmiast po czynnosci wiasciwego

lutowania

Wykonywanie polaczen rozlacznych w instalagjach rurowych narzucone jest konstrukcjg
Jacznika lub instrukcjg producenta.

5.1.7. Montai kotla gazowego dwufunkcyjnego z zamknigta komora spalania ( dla c.o.).
Kociol gazowy dwufunkcyjny zamontowaé w pomieszczeniu lazienki.

Rurociag powrotny z instalacji do kotla doprowadzi¢ w bruzdzie $ciennej. Przed kroccem
wlotowym wody powrotnej z instalacji do kotla zamontowaé na przewodzie zawor odcinajacy
petno przelotowy o $rednicy DN 20 mm oraz za nim filir do centralnego ogrzewania o srednicy
DN 20 mm. Za filtrem ponownie umiesci¢ zawor odcinajacy pelno przelotowy o Srednicy

DN 20 mm.

Na wyjsciu wody zasilajgcej uktad centralnego ogrzewania z kota ( krociec wylotowy )
zamontowaé zawor odcinajacy pelno przelotowy o $rednicy DN 20 mm.
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Montaz kotla zgodnie z DTR producenta kotla.
Zawory odcinajace oraz filtry montowa¢ na wierzchu Scian w miejscu tatwo dostgpnym do
czyszczenia 1 konserwacji.

6. Kontrola jakoSci robot.
Warunki ogblne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1. Warunki przystgpienia do badan.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd,

- przed naloZzeniem otuliny,

- po ukonczeniu montazu i przeprowadzeniu plukania calej instalacji,
- w okresie gwarancyjnym

6.2.Badanie odbiornikéw ciepla.
Nalezy wykonywaé sprawdzenie polozenia odbiornika wzglgdem jego odlegloéci od elementéw

budowlanych, sposéb mocowania, wypoziomownie, polaczenie z gatazkami, rozmiary,
umieszczenie zaworow i ich dostgpnosé.

6.3.Badanie przewoddéw i armatury.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i ksztaltek,

sprawdzenie odleglosci polaczen wzglgdem podpdr. Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych
i przesuwnych, sprawdzenie spadkéw przewodoéw, sprawdzenie przej$é przez Sciany,
sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci faczenia
przewodow,

Badanie typu armatury, prawidlowosci umieszczenia i dzialania, sprawdzenie cech legalizacji
termometrow i manometrow, sprawdzenie ich dzialania poprzez obserwacje.

6.4. Badanie szczelnoSci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturach ujemnych.

Przed badaniem instalacje kilkakrotnie przeplukac.

Na 24 godz. przed rozpoczgeciem badania instalacja powinna by¢ napelniona wodg zimng i
odpowietrzona.

W tym okresie dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowad
szczelnosé polaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po zamontowaniu instalacji lub jej czesci przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem nalezy
przede wszystkim przeprowadzié probg ci$nieniowa przy pomocy zimnej wody.

Prébg cisnieniowa przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano montazowych™ tom Il na cisnienie robocze + 0,2 MPa lecz co najmniej 0,4
MPa. Dopiero po pozytywnym wyniku proby mozna przystapi¢ do zakladania izolacji.

6.5.Badanie szczelnosci i dzialania na goraco.
Badanie mozna podjaé¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno.

Probg przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrédia ciepla.

Podczas proby dokonaé ogledzin wszystkich polaczen.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jezeli cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztalcen.

6.6. Badanie dzialania w ruchu,
Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszezegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych w
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zaworach powinna byé przeprowadzona po zakonczeniu montazu, plukaniu i probie szczelnoscei
na zimno,

Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza by¢ calkowicie otwarte.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej podczas dokonywania odbioru poprawnodci dziatania
nalezy dokonywaé pomiaréw w nastgpujacy sposob:

s Pomiar temperatury zewnetrznej za pomocq termometru zapewniajgcego dokladnosé
pomiaru do + 0,5°C, termometr ten umiesci¢ w migjscu zacienionym na wysokosci
minimum 1,5 m nad terenem i w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od budynku,

e Pomiar czynnika grzejnego zapewniajaca dokladno$¢é pomiaru =+ 0,5°C

¢ Pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewneirznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru roznicowego podlgczonego do kroécow na glownych rozdzielaczach:
zasilajacym i powrotnym

e Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometréw zapewniajacych dokladno$é pomiaru + 0,5°C, termometry te umieszczaé na
wysokosci 1,0 m nad podloga w miejscu nie narazonym na dzialanie promieniowania

W pomieszczeniach w ktorych temperatura nie spelnia wymagan nalezy przeprowadzi¢ korektg
dziatania ogrzewania poprzez odpowiednie doregulowanie przeplywdw wody przez piony i
dziatki.

7. Obmiar robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e Przewody rurowe - 1 mb
e Zlaczki, zawory, glowice termostatyczne, filtry - 1 szt
o (Grzejniki stalowe plytowe - 1 kpl

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢c w protokole odbiorowym, ktory nalezy
zachowaé do odbioru koncowego.

8. Odbior robot.

Warunki ogolne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbidor robdt instalacji rurowych powinien odbywac sig w roznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbiér mipdzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej.
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakoéci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i
prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beds
wykonywane przez innych pracownikdw.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

a) Prowadzenie przewodow instalacji

b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

¢) wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacii.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokd! stwierdzajacy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca 1zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakodci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawezych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac naleizy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.
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8.2. Odbidr techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczych.

Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czeéei
instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku postgpu robét. Dotyczy on na przykiad:
przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodéw ukladanych
w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien przejsé w przepustach
oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru kofcowego.

Odbior czgsciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w

tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
projekcie 1 Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdl potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czedci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czgéciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgéciowego, w protokole nalezy okreéli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé¢ odbioru czgsciowego.

§.3. Odbior techniezny koncowy instalacji ogrzewczej.
Instalacja do odbioru koficowego powinna by¢ przedstawiona po spelnieniu warunkow:

o Zakoficzono wszystkie roboty montazowe przy instalacji lacznie z izolacjq ciepina,

e Instalacje wypluikano, napetniono wodg i odpowietrzono

e Dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,

o Zakoficzono uruchamianie instalacji obejmujace w szezegdlnosei regulacje montazowa
oraz badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktorych Zrodlo ciepta bezposrednio
zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie wymaganych parametréw czynnika grzejnego,

e Zakonczono roboty budowlane, wykonczeniowe i inne majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstlugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoly odbiordw migdzyoperacyjnych,
protokoty odbioréw technicznych czeSciowych,
protokoly wykonanych badan odbiorczych,
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,
dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacym odbiorom technicznym,
e instrukcje obstugi i gwarancje urzgdzen,
e instrukcje obstugi instalacji.

a2 & 8 @ @» e @

W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym
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s sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbierangj instalacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej oraz w odpowiednich punktach WTWIiOR a w
przypadku odstepstw sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw,

e sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych

e sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czgsciowych

o uruchomié instalacjg, sprawdzié¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbiér koncowy kofczy sig protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uZytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.

9. Podstawa platnosSci.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej,

10. Przepisy zwigzane.

Polskie normy:
o PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo., Temperatury ogrzewanych pomieszczefi w budynkach

PN-82/B02403 Ogrzewnictwo, Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN EN 12831 Obliczanie projektowanego obciazenia cieplnego.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania-Terminologia.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

e PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

e PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

e PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

e PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

e PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

e PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania _Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1MPa- Wymiary przylgczeniowe.

e PN-92/M75-016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania —Zawory grzejnikowe.

o PN-B-02414;1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

e PN-B-02421;2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo —lzolacja cieplna przewodéw armatury
i urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-EN 1057;1999 MiedZ i stopy miedzi. Rury okragle bez szwu do wody 1 gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

e PN-EN 1254-1;2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czesc |

e PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

e @ @& @

Inne dokumenty:

s Wewnetrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania. Wyd. COBRTI INSTAL 1996.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzeweczych- wyd, COBRTI
INSTAL 2003 r.
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Montaz instalacji wentylacji.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru wentylacji
w budynku mieszkalnym dwulokalowym w m. Zosin gm. Kgpno.

1.2. Zakres robét objetych specyfikacjs.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbiér robot zgodnie z pkt. 1.1.

e Montaz wentylatordw $ciennych,

e Montaz nawiewnikéw okiennych z czerpnia,

e Montaz kratek wywiewnych

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu majgca na celu usunigcie
powietrza zuZytego i wprowadzenie powietrza $wiezego.

Strefa przebywania ludzi - czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2,0 m nad podloga
gdzie przebywaja ludzie w ktérej za pomocg wentylacji trzeba zapewnié wymagane warunki
mikroklimatu.

Niezbedny strumient objetosci powietrza zewnetrznego - strumiefi powietrza zewnetrznego ktory
ze wzgleddw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajacych w pomieszezeniu w
celu utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewngtrznego.

Powietrze zewnetrzne - powietrze atmosferyczne na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne - powietrze znajdujgce sie wewnatrz pomieszczenia.

Powietrze wywiewane - powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia.

Powietrze wyrzutowe - calo$¢ lub czgéé powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.
Wentylacja grawitacyjna - wentylacja naturalna spowodowana réznica gestos$ci powietrza na
zewnatrz i wewngtrz pomieszczenia.

Wentylacja ogdlna - wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna - wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna - wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikle dzialania urzadzen mechanicznych
wprawiajacych powietrze w ruch.

1.4.0gélne wymagania.
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej.

2. Materialy.

Ogolne warunki stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Materialy do wykonania wentylacji.
o  Wywiewniki, kratki, deklaracja zgodnosci,



37

e  Wentylatory na napiecie 230 V, wydajnosci max. 100 m3/h, cisnieniu statycznym max.
34 Pa deklaracja zgodnosci.

3. Sprzet.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenie robdt.

4. Transport.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym samochodem dostawczym do 0,9 t.

5. Wykonanie robot.

Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Montaz wentylatoréw.
Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgafn na

konstrukcje budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie facznikéw elastycznych.
Montaz wentylatorow zgodnie z instrukcjg montazows producenta wentylatora.

5.2. Kratki i nawietrzaki okienne.
Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich

przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwatly.

Kratki powinny byé polaczone z kanalem wentylacyjnym z bloczkéw ceramicznych w sposéb
trwaly i szczelny. Sposéb zamocowania powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacjg i
wymiang.

Kratki nalezy zabezpieczy¢ folig podczas brudnych prac budowlanych.

Nawietrzaki okienne z czerpnig powietrza powinny byé montowane w goérnych poziomych
ramach oScieznic lub skrzydel po wykonaniu w elemencie okna otworu.

Regulator nawiewu montowa¢ po wewnetrznej stronie okna a czerpni¢ powietrza po
zewnetrznej stronie okna.

Montaz nawiewnikéw okiennych wg instrukcji montazowej producenta nawiewnika.

6. Kontrola jakosci robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Techniczne;j.

6.1. Warunki przystgpienia do badan.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- po ukoriczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
- w okresie gwarancyjnym

6.2. Kontrola dzialania instalacji.
Celem kontroli jest potwierdzenie mozliwoéci dzialania instalacji zgodnie z wymaganiami.

Przed rozpoczeciem kontroli dzialania nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstgpne:
e Prébny rozruch instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godz )
e Regulacja i nastawienie strumienia powietrza
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e Nastawienie kratek i nawiewnikdow.

7. Obmiar robot.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Techniczne;.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e Kratki - 1szt
e  Wentylatory - szt
e Nawiewnik okienny - 1 kpl

8. Odbior robot.

Warunki ogolne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbidr robédt instalacji powinien odbywac si¢ w roznych fazach wykonywania robot.

9. Podstawa platnosci.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiazane.
Polskie normy:
e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03420/Az3
e PN-89/B-10425 przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-B-76001;1996 Wentylacja— Przewody wentylacyjne — Szczelnosé- Wymagania i
badania.
e PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
e PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze.
e PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.
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Montaz instalacji gazowej na gaz ziemny E.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sq4 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji
gazowej w budynku mieszkalnym dwulokalowym w m. Zosin gm. Kepno.

1.2. Zakres robdt objetych specyfikacjs.
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajace wykonanie i
odbior robdt zgodnie z pkt. 1.1,
e Montaz przewodow z rur stalowych czarnych bez szwu,
o Montaz przewodoéw z rur polietylenowych PE do gazu,
o Montaz gazomierza,
o Montaz szafek gazowych zewnetrznych,
e Montaz kotla gazowego dwufunkcyjnego z zamknieta komora spalania,
e Montaz systemu kominowego spalinowo-powietrznego,
e Montaz armatury gazowej.
® Rozruch i regulacja instalacji,

1.3. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji techniczne] ( ST ) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

Instalacja gazowa - uklad przewoddéw gazowych za kurkiem gléwnym, spelniajacy okreslone
wymagania szczelnodci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z urzadzeni8ami
do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzadzeniami gazowymi wraz
z wymaganiami dla danego typu urzadzen przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do
kanaléw spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej - zesp6l czynnosci technicznych zwigzanych z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej - zesp6t czynnosci majacych na celu stwierdzenie czy instalacja
gazowa lub jej czes¢ znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje si¢ do dalszej
bezpiecznej eksploatacii.

Ksztaltka instalacji gazowej - element shuzacy do laczenia ze soba odcinkéw przewodu
gazowego. umozliwiajacy zmiang kierunku zmiang przekroju, rozgalezienie a takze zaslepienie
przewodu.

Kurek glowny - urzadzenie do zamykania i otwierania przeplywu paliwa gazowego z
przylacza do instalacji gazowej, element odcinajacy doplyw paliwa z sieci gazowej za ktérym
rozpoczyna si¢ instalacja gazowa.

Kurek odcinajqcy - urzadzenie nie bgdace kurkiem gléwnym montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odcigeia doplywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub
urzgdzenia gazowego.

Odbior instalacji gazowej - zespél czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostala wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji, podstawowg
czynnoscig zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest proba szczelnosci.
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Odleglosé bezpieczna przewodow gazowych - odleglosé usytuowania przewodéw gazowych od
pOrzewodéw lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia obiektu budowlanego,
gwarantujacego ich bezpieczne ich uzytkowanie.

Polgczenie PE/stal - element wyposazenia przylacza gazowego lub odcinka instalacji
wykonanego z rur polietylenowych, zlokalizowanego poza obiektem budowlanym ktory pozwala
na polaczenie przewodu polietylenowego z przewodem stalowym.

Przewéd gazowy - odcinek rury stalowej, miedzianej Lu wykonanej z materialu dopuszczonego
do budowy instalacji gazowych, ktérym rozprowadzany jest gaz do odbiorcéw lub
poszczegdlnych urzadzen gazowych.

Reduktor cisnienia gazu - urzadzenie stuzqce do obnizania i stabilizacji ciSnienia gazu
dostarczanego w wymaganej ilodci do instalacji gazowej.

Rura osfonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego chroniacy przed oddzialywaniem
czynnikow zewnetrznych wewnatrz ktérego umieszezony jest przewod instalacji gazowej.

Préba szczelnosci instalacji gazowej - czynnosé polegajaca na utrzymaniu przez okreslony
czas, w instalacji gazowej lub jej czedci, ciénienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio
wyzszego od ci$nienia roboczego w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie
szczelnoei rur, armatury, polaczen oraz urzadzen.

Warunki techniczne przylaczenia - zespol wymagan technicznych ktore muszg by¢ spelnione
aby wnioskowane przez odbiorcg ilosci gazu mogly by¢ dostarczane.

1.4.0g6lne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej.

2. Materialy.

Og6lne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Techniczne;

2.2, Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

e Rury stalowe czame bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-
80/H74219,

e Rury do gazu o $rednicy 25x3,0 mm z PE SDR 11, aprobata IGNIG, certyfikat

bezpieczefistwa B,

Ksztaltki elektrooporowe z PE SDR 11, aprobata IGNiG,

Ziaczki rurowe PE/stal PE SDR 11, aprobata IGNIG,

Szafki gazowe terenowe, aprobata IGNiG,

kociol gazowy z zamknigta komorg spalania dwufunkcyjny o mocy od 6-21 kW,

certyfikat UDT, deklaracja zgodnosci,

e ksztaltki i prostki systemu powietrzno spalinowego dla kotléw z zamknigty komorg
spalania, aprobata IGNiG.

e Gazomierz G-2,5, certyfikat bezpieczenstwa B, certyfikat na znak zgodnosci z PN,
aprobata IGNiG,

o kurki odcinajace, max ciénienie robocze 0,5 MPa, temperatura T2, certyfikat
bezpieczenstwa B, aprobata IGNiG

e Filir siatkowy, ci$nienie robocze 0,5 MPa temperatura T2, certyfikat bezpieczenstwa B,
aprobata IGNiG,

3. Sprzet.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Techniczne;j.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenie robét.
Do robét ziemnych i przygotowawczych zastosowac sprzet:
e Lopaty oraz inny drobny sprzgt pomocniczy,
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o Koparki o poj. 0,25 m3,
o Sprzet do zaggszczenia gruntu ( ubijaki i zageszezarki gruntu )
e Spycharki o mocy 55 kW

4. Transport.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Techniczngj.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym samochodem dostawczym do 0,9t i skrzyniowym
do 5t

5. Wykonanie robét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.1. Roboty ziemne.

Wykopy pod przylacze wodociggowe nalezy wykonaé o Scianach pionowych recznie lub
mechanicznie zgodnie z normami PN-B-10736:1999, BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
Wykop pod przylacze rozpoczaé od szafki gazowej terenowej.

Krawgdzie boczne wykopu oznacza sig przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle

do trasy kanalu polowy szeroko$ei wykopu i whbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
Wydobywana ziemig na odklad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odleglosci

1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu. Przejscie to powinno byé

stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Nastgpnie odspajany grunt zaladowaé bezposrednio na samochody i wywiezé na wysypisko,
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odplywu wod opadowych od

krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione umocni¢ wypraskami lub
obudowami systemowymi. Obudowa powinna wystawac |5 cm ponad teren.

Spéd wykopu nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do §

cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé

bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig

lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a

w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggnigeia glebokosei
wigkszej niz Im od poziomu terenu, w odlegiosci nie wigkszej, niz co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + 3 e¢m dla gruntow zwiezlych,

4 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokogei

wykopu wynosi % 5 cm.

5.1.1. Wykopy otwarte o scianach pionowych bez obudowy.

Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez obudowy moina prowadzié tylko w

gruntach suchych, gdy nie wystgpuja wady gruntowe. Teren nie jest obcigzony nasypem

przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosei réwnej co najmniej glebokodei wykopu H;

dopuszezalne glgbokosci wykopow w gruntach okreslonych wg PN74/B-02480 wynosza:
- w gruntach spoistych - 1,5 m
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- w pozostalych -1,0 m

5.1.2. Odspojenie i transport urobku.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozZniejszego uzycia.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru nalezy zlozyé w miejsce wybrane przez Wykonawce.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia uloZzonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne).

Grubosdé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié
co najmniej 0.3 m.

Zasypanie instalacji gazowej ( rurociggu ) przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zhaczach;

etap 11 - po probie szezelnosci ziaez rur i zlaczek, wykonanie warstwy ochronnej w migjscach
polaczen;

etap 111 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem

i rozbidrka deskowan i rozpdr scian wykopu.

Do wysokoéei 30 em ponad wierzch przewodu rury zasypke naleiy prowadzi¢ recznie, a dalej
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszezeniem gruntu az do uzyskania wskaznika
zageszezenia gruntu, zgodnie z PN-83/8836-02.

Rozbiorka odeskowania wykopu powinna nastgpowaé rownolegle z zasypka przy zachowaniu
szczegdlne] ostroznosei, ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigeia sie $cian wykopu.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonaé warstwami kolejno zaggszczonymi,

Szczeghlnie starannie nalezy zagescic grunt wokot przewodu i na wysokodei 0,30 m  powyzej rurg
oraz przy obicktach kubaturowych. Materialem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud

i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty. W miarg mozliwosci do zasypki wykorzystaé grunt rodzimy
z odktadu.

5.1.4. Podsypka i osypka.

Przewody przylaczy zewngtrznych nalezy uklada¢ na podsypee z piasku.

Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami.

Grubosé podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

Przewody przylaczy zewnetrznych sanitarnych nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem i
zagesci¢ warstwami azdo 15 cm nad wierzch rury.

5.1.5. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloZa zgodnie z punktem 5.8 mozna przystapic do wykonania
montazowych rob6t zwigzanych z montazem instalacji gazowejz rur PE od szafki do budynku.
Przy ukladaniu rurociggu instalacji gazowej z rury PE nalezy przestrzegaé warunku
minimalnego przykrycia przewodu — winno ono wynosi¢ co najmniej 0,9 m.

W odleglosei 0,3 m nad rurociggiem gazowym ufozy¢ tasme ostrzegawczaq koloru Zbltego ze
sciezka metalizowana.

5.2. Montaz instalacji.
5.2.1. Montai rurociggiw.
Rurociggi poziome i piony prowadzi¢ przez pomieszczenia suche.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach , na lub pod stropami powinny spoczywaé na
podporach stalych ( uchwytach ) i ruchomych usytulowanych w odstgpach nie mniejszych niz
to wynika z wymagan dla danego materialu z ktorego wykonane sg rury.

Przewody prowadzi¢ na wierzchu Scian.

Przewody mocowaé uchwytami wykonanymi z materialow wykonanych z materiatéw niepalnych
{ dotyczy uchwytu oraz kotka rozporowego ).

Rurociggdéw gazowych nie wolno uklada¢ na strychach i pod podioga.
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Przejicia przez $ciany nalezy umieszcza¢ w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie.
Trasy przewoddéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawezej.
Przewody pionowe prowadzi¢ tak aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczalo 1cm
na kondygnacje.
Na pionowych przewodach powinny byé co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.
Przewody gazowe prowadzic wewnatrz budynku:
e Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytulowane w odleglodci co najmniej
0,1 m powyzej innych przewodow instalacyjnych
e Przewody instalacji gazowej krzyzujace sig z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ oddalone co najmniej o 0,02 m,

5.1.2.Podpory.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwiac fatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewodu,
Maksymalny odstgp migdzy podporami podano w tabelach.

Rury stalowe czame:

Srednica rury Pionowo Poziomo
mimn m m
15 2,0 1,50
20 2,0 1,50
235 29 2,20

5.1.3.Tuleje ochronne.
Przy przejsciach rura przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ Zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszaq od érednicy zewngtrznej
rury przewodu:

e Co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa

e Co najmniej o | cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ dluisza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo 5em a przy
przejéciu przez strop powinna wystawaé¢ okolo 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzefi miedzy rurg przewodowa a tuleja ochronng powinna byé wypeliona materialem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajaca jej wydluzenia cieplne.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajacy odpowiednig klasg¢ odpornosci ogniowej.

5.1.4. Montaz instalacji z rur PE.

Przew6d powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wazdluz
catej dlugosci co najmniej na %4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podlozu
wzmocnionym przewod powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszezegdlne odeinki rur powinny by¢é unieruchomione przez obsypanie piaskiem pos$rodku
dtugosei rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.

Polgczenia rur i ksztahek za pomocg zgrzewania elektrooporowego.

Kazde zlacze tego typu ma ,, swoje” parametry zgrzewania. Sg one podane na zlgezu w
postaci nadruku, badZz w postaci kodu kreskowego, bagdZz na karcie magnetycznej, badz
zakodowania w relacji: drut elektrooporowy w zlaczu elektrozgrzewarka.

Przed wykonaniem polgczenia koncéwki rur i ksztaltki nalezy oczy$ci¢ mechanicznie oraz
chemicznie spiritusem chemicznym.

W odlegtosci 1,50 m od $ciany budynku wykona¢ przejscie z rury PE na rure stalows
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DN 20 mm poprzez zastosowanie ksztattki PE/stal. Rurg stalows wygigé w lagodny tuk,
zaizolowaé i wprowadzi¢ do szafki gazowej. Stalowy odcinek przylacza nalezy wykonaé w Il
klasie konstrukcji spawanych przy pomocy spawania gazowego acetylenowo-tlenowego. Do
spawania gazociggdw nalezy stosowaé drut spawalniczy ze stali w kategoriach
wytrzymalodciowych nie nizszych niz E235 wp PN-75/H-84024, PN-88/H-84020 i PN-86/H-
84018.

Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze

od +5 do +30°C.

5.1.5. MontaZ instalacji z rur stalowych czarnych bez szwu.
Do montazu przewoddw i armatury moga by¢ zastosowane nastepujace polaczenia:

e (Gwintowe - przy polaczeniu rurociggu z armaturg lub urzadzeniami,

o Spawane - przy polaczeniu rurociagéw i ksztaltek stalowych czarnych.
Spawanie moze by¢ elektryczne lub gazowe. Po operacji spawania naledy przewody oczyscié
ze zgorzeliny i innych pozostalosciach.
Polaczenia gwintowe stosuje si¢ przy do polaczen rurociagu z armaturg gwintows oraz
przyrzadami kontrolno pomiarowymi ktérych koncowki sg gwintowane.
Uszczelnienie polgczen gwintowych moze odbywaé sie za pomocg nici uszczelniajacych
posiadajacych atest IGNIG lub za pomoca konopi Inianych z pasta uszczelniajaca.

5.1.6. Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy w ktorej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidlowoéci dzialania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz latwo dostgpnych dla obslugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukeji wsporczych
przy uiyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwalych podparé.

5.1.7. Montai gazomierza.

Gazomierz nalezy umiesci¢ w szafce gazowe] terenowej.

Gazomierz umiescié za kurkiem gléwnym oraz reduktorem cisnienia.
Spéd gazomierza powinien znajdowad sie minimum 0,5 m od terenu.
Gazomierz podlaczyé za pomocg monoz tacza do gazomierza.

Gazomierz zamontowaé wg instrukcji montazowej producenta gazomierza.

5.1.8. Montaz kotla gazowego dwufunkcyjnego z zamknigta komors spalania ( dla c.0.).
Kociol gazowy dwufunkeyjny zamontowaé w pomieszczeniu fazienki.

Na dojéciu instalacji gazowej do kotla zalozy¢ kurek kulowy odcinajacy DN 20 mm oraz za
nim filtr skosny do gazu mosigzny DN 20 mm.

Montaz kotla zgodnie z DTR producenta kotla.

Zawory odcinajace oraz filtry montowaé na wierzchu $cian w migjscu latwo dostgpnym do
czyszczenia i konserwacji.

5.1.9. Montai systemu odprowadzania spalin.

Konstrukcja i wykonanie rur i ksztaltek odprowadzajacych spaliny powinny by¢ odpome na
ich destrukcyjne dziatanie.

Wylot spalin powinien byé wyprowadzony ponad dach budynku i zabezpieczony przed
zdmuchiwaniem przez wiatr.

Kotly musza byé podiaczone na stale za pomoca przewodu ( czopucha ) z kominem.
Przewdd powietrzno - spalinowy z kotla ukladem koncentrycznym 80/125 mm.

Przewdd spalinowy o srednicy 80 mm a powietrzny 125 mm.

Przewod spalinowy wyprowadzié ponad dach budynku. W kanale kominowym na przewodzie
spalinowym zamontowaé odkraplacz pionowy.

Z odkraplacza wyprowadzi¢ weizyk odprowadzajgey kondensat. Weizyk nalezy zasyfonowaé
( minimalna wysokosé¢ syfonu 5em ).

Na wyjéciu kotla systemu powietrzno spalinowego zamontowaé adapter a za nim trgjnik
koncentryceny przylaczeniowy 80/125 mm.
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Przewdd powietrzny o Srednicy 125 mm doprowadzié do kanatu kominowego wentylacyjnego
wykonanego z bloczkéw ceramicznych. Na wejsciu przewodu powietrznego do kanahu
wentylacyjnego zamontowac rozetkg maskujgcy.

Minimalna wymiar szachtu kominowego powinien wynosié 14 x 14 cm lub 140 mm.

Catoéé montazu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazows producenta.

5.2.Zabezpieczenie antykorozyjne,

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych stalowych oraz ksztaltek
stalowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki z tasmy zabezpieczajace z tworzywa oraz
powloki malarskie.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujgeymi normami i1 przepisami.

Przed owinigciem tasmg izolacyjng oraz przed pomalowaniem nalezy usungé z powierzchni
zgorzeliny, rdzeg, oleje, smary. zuzle, topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalery przygotowal przez mechaniczne i rgczne usunigeie nierdwnosci i
zadziorow, zaokraglenie krawedzi i wyrownanie spoin.

Oczyszezanie rgczne nalezy wykonaé za pomocy szezotek metalowych.

Oleje i smary ktorych nie usuni¢to mechanicznie nalezy usunaé metodami odtluszczania za
pomocy rozpuszczalnika ( benzyny, trojchloroetylenu, czterochloroetylenu ).

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed owinigciem tasma oraz przed malowaniem.
Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godz.

Zastosowany grunt nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Na powierzchni¢ oczyszczong do 1-2° gdy okres skiadowania lub montaiu oczyszczonych
elementow przekracza 2 doby, nalezy nalozy¢ powlokg ochrony okresowej. Warstwa gruntu
ochrony okresowej powinna stanowi¢ podklad pod nastgpne warstwy, ktére muszg byé uiyte
w przewidzianej liczbie iustalonym zestawie. Gruntow nie nalezy stosowaé jezeli instalacje sg
bezpodrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkladowymi zwyklego typu i tak
dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Powloki z tasmy izolacyjnej stosowaé dla przewodow stalowych na zewngtrz budynku.
Izolacje odcinka rury stalowej oraz polgczen spawanych nalezy wykonaé wedhig zalecen Z.G.
tasmami polietylenowymi dopuszczonymi do stosowania w kraju np. Polyken (material 98920,
95620) lub Altene.

Izolacje stalowej czesci przylacza nalezy wykonaé wylacznie p o jego ugieciu do wymaganego
ksztaltu. Nie dopuszcza sig gigeia uprzednio zaizolowanych rur, Wszystkie nieréwnosci na
powierzchni rurociggu stalowego wyrowna¢ masg ,.butylmastic™.

5.2.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.

Wilgotno$é wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%. Temperatura powietrza nie moze
byé nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie przewodow ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powloki podkiadowe;.
Przed podjgciem robét malarskich nalezy wykonaé prébne malowanie wytypowanym zestawem
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt
malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schnigcia kazdej z malowanych warstw.

Materialy malarskie nalezy ukiadaé kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lefacq
bezposrednio na podlozu nalezy wykona¢ wylacznie za pomoca pedzli, dokiadnie
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rozprowadzajgc material. Malowanie dalszych warstw wykonaé pedzlem po wyschnigeiu warstw
poprzednich.
Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, zluszezen, pekniec.

6. Kontrola jakosci robot.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

6.1.Warunki przystapienia do badan.
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

- przed zakryciem bruzd,
- po ukonczeniu montazu i przedmuchaniu sprgzonym powietrzem calej instalacji,
- w okresie gwarancyjnym

6.2. Badanie gazomierza.
Nalezy wykonywaé sprawdzenie poloZenia gazomierza od terenu, sposéb jego montazu,

polaczenia z instalacja, parametry, umieszczenie kurkéw odcinajgeych.

6.3. Badanie przewoddéw i armatury.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ksztaltek,

sprawdzenie odleglosci polaczen wzgledem podpdr. Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych
i przesuwnych, sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie przejs¢ przez Sciany,
sprawdzenie odleglodci przewoddéw wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci lgczenia
przewodéw.,

Badanie typu armatury, prawidiowosci umieszczenia i dziatania, sprawdzenie cech legalizacji.

6.4, Badanie szczelnodci.
Badania szczelnosci zwanej proba odbiorowa podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka

glownego do urzadzen gazowych. W zaleznosci od przyjetych rozwigzan technicznych instalacji
gazowej, proby odbiorowe moga by¢ wykonywane czesciami, szczegblnie wowczas gdy jest
kilka przylaczy zakonczonych kurkami giownymi.

Przed probami szczelnosci instalacje nalezy przedmuchaé sprezonym powietrzem w celu
usuniecia zanieczyszczen montazowych.

Badanie szczelnosci dla rur z PE przeprowadzi¢ sprgzonym powietrzem przy cisnieniu 0.4 MPa
w czasie 1 godz. po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia.

Badanie szczelnodci instalacji wewnatrz budynku wykonaé sprezonym powietrzem lub gazem
obojetnym pod ci$nieniem 50 kPa, utrzymywanym przez 30 min. W przypadku prowadzenia
przewodéw przez pomieszczenia mieszkalny probg nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem

100 kPa.

Préby przy cisnieniu 50 lub 100 kPa przeprowadzi¢ bez urzadzen gazowych.

Po podlaczeniu urzadzen gazowych probg przeprowadzié przy cisnieniu 15 kPa w czasie

30 min.

Do préby szczelnosci nie nalezy przystgpowaé bezposrednio po napelnieniu instalacji
powietrzem lub gazem obojgtnym.

Przeprowadzenie préby odbiorowej jest mozliwe wowczas gdy urzgdzenie do pomiaru cisnienia
bedzie wykazywalo jego stabilnosé.

Pomiar ciSnienia wykona¢ z zastosowaniem manometru ktory posiada aktualne swiadectwo
legalizacji i gwarantuje dokladno$¢ pomiaru dla tego typu badania.

Instalacje uznaje si¢ za szczelng i nadajaca si¢ do uruchomienia, jezeli podczas préby
szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez urzadzenie pomiarowe.
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W przypadku gdy podczas proby instalacja gazowa nie bedzie szczelna nalezy usungé
przyczyny i probg wykona¢ powtdrnie.
Z préb szezelnodei sporzadzi¢ protokot.

7. Obmiar robot.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:

o Przewody rurowe - 1 mb
e Zlaczki, zawory, filtry - 1 szt
e (Gazomierze - 1 kpl
o Systemy powietrzno — spalinowe - 1 kpl
e  Kotly gazowe - 1 kpl
e Szafki gazowe - 1szt

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiescic w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac¢ do odbioru koncowego.

8. Odbior robot.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét instalacji rurowych powinien odbywaé si¢ w roznych fazach wykonywania robét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji gazowej.
Odbiory miedzyoperacyjne sq elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegat prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i
prawidlowe wykonanie elementow fej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujgcych
rodzajow robot:

a) Prowadzenie przewoddw instalacji

b) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

c) wykonanie przewidywanych prob szczelnoscei instalacji.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protoké! stwierdzajacy jakoéé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca izakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okreslié zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy instalacji gazowej.

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢é przeprowadzany dla tych elementéw lub czedei
instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przykiad:
przewodow wlozonych w wykopach ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci z wymaganiami okreslonymi w
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projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokél potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbiér techniczny kofcowy instalacji gazowej.
Instalacja do odbioru koncowego powinna by¢ przedstawiona po spelnieniu warunkow:
e Zakoniczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
e Instalacj¢ przedmuchano sprezonym powietrzem,
e Dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,
e Zakonczono roboty budowlane, wykoinczeniowe i inne majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obslugiwanych przez instalacje.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,
protokoly odbioréw technicznych czgsciowych,
protokoly wykonanych badafn odbiorczych,
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacjg,
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacym odbiorom technicznym,
instrukcje obstugi i gwarancje urzadzen,
instrukcje obstugi instalacji.
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W ramach odbioru koncowego nalezy:
o sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej oraz w odpowiednich punktach WTWiOR a w
przypadku odstepstw sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstw,
e sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych
o sprawdzi¢ protokoly odbiorow technicznych czesSciowych
e uruchomi¢ instalacje,
Odbiér koncowy konczy sie protokolamym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.
W przypadku zakoficzenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.
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9. Podstawa platnosci.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
Polskie normy:

PN-87/B-01100 ”Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia”.
BN-77/8931-12 ”Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

PN-B-10736:1999r Roboty ziemne. Wykopy otwarte.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonanie i odbioru robét budowlano-montazowych oraz obowiazujace
normy techniczne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogdlne wymagania i badania.

PN EN 1555 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen ( PE ).

PN-92/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagow.

PN-88/H-84020 Drut spawalniczy

BN-82/8976-50 Przejscia gazociagdéw przez przegrody budowlane — ogblne wymagania i
badania.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe 1 wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z

robotami ziemnymi.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru w budynku
mieszkalnym dwulokalowym w m. Zosin gm. Kepno.

1.2. Zakres robodt objetych specyfikacjg.
Roboty ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i
odbior robot zgodnie z pkt. 1.1.
¢ Roboty ziemne
Montaz przykanalikéw z rur PVC,
Montaz studzienek betonowych,
Montaz studzienek z tworzywa,
Montaz przewodow odplywowych,
Montaz podejs¢ z rur PVC
Montaz przewodéw wentylacyjnych z rur PVC,
Montaz zaworéw napowietrzajacych
Montaz syfonow
Montaz umywalek z polpostumentem zamocowane do Sciany
Montaz misek ustgpowych kompakt
Montaz brodzikéw akrylowych i kabin z polistyrenowych,
Montaz zlewozmywakéw dwu,

@ & & & ® o & @ @ o @ @

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

Instalacja kanalizacyjna - zespol powigzanych ze sobg elementéw shuzacych do odprowadzenia
$ciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacji zewngtrznej lub innego
odbiornika.

Wykop liniowy - wykop niezbedny do ulozenia rurociggéw podziemnych ktérego dlugosé jest
znacznie wigksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Szerokos¢ wykopu - jest to przeswit w $wietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staly
dla calej dlugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociggu.

Glebokosé wykopu - roznica migdzy rzedna dna wykopu a rzedng terenu istniejacego w danym
przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdluz podluznej osi wykopu.

Podsypka - element posadowienia rurociagu lub studzienek ktory stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie
dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do ukladania przewodu i studzienek na dnie
wykopu.

Obsypka - element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek ktory stanowi grunt nasypowy
usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednia granulacje.

Zasypka - grunt nasypowy usypany powyzej przewodu posiadajacy odpowiednig granulacje
majacy za zadanie ochrong rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi.
Podlqczenie kanalizacyjne ( przykanalik) - przewdd odprowadzajacy $cieki z nieruchomoéci
do sieci kanalizacji zewngtrznej lub innego odbiorika.

Podejscie - przewdd lgezacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odpltywowym.
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Przybor samitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen plynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Przewdd wentylacyjny kanalizacji - przewéd laczacy instalacje kanalizacyjna sciekéw bytowo —
gospodarczych z atmosfera, sluzacy do wentylowania tej instalacji ( i sieci kanalizacji
zewnetrznej ) oraz wyrOwnywania cisnienia.

2. Materialy.

Ogolne warunki stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej

2.1. Roboty ziemne.

e  Wykopy wg dokumentacji oraz sporzadzonych kosztorysow, wszystkie grunty kategorii
I1.

e Dopuszcza si¢ wszelkiego rodzaju skuteczne metody umacniania pionowych Scian
wykopéw pod nastgpujacymi warunkami: projekt oszalowan musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera, projekt organizacji robot musi zawieraé obliczenia statyczne obudowy scian
dokumentujace przyjete rozwigzania.

Podloze i zasyp wykopow.

Dla zrealizowania elementéw posadowienia i zabezpieczenia rur i studzienek nalezy stosowac
piasek $rednioziarnisty. Materia na podsypke i obsypke powinien spelniaé nastgpujace
wymagania:

e Nie powinny wystgpowaé czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

e Material nie moze byé zmroZony,

Nie moze zawieraé ostrych kamieni lub innego materialu,
Nie moze zawiera¢ butwiejacych czeéci organicznych

2.2. Materialy do instalacji kanalizacji sanitarnej.

e Rury kielichowe klasy N oraz S ( dla ¢ 110 mm) z PVC laczonych na uszczelki

gumowe, aprobata techniczna COBRTI INSTAL

o Ksztaltki kanalizacyjne z PVC lgczone na uszczelki, aprobata techniczna COBRTI

INSTAL,

e Studzienek rewizyjnej z PP, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

Rury kielichowe z PP laczone na uszczelki, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,

o Ksztattki kanalizacyjne z PP laczone na uszczelki, aprobata techniczna COBRTI

INSTAL,

e Rewizje z PP laczone na uszczelki, aprobata techniczna COBRTI INSTAL,
Zawory napowietrzajace z PVC z uszczelka silikonows, aprobata techniczna COBRTI
INSTAL
Zaprawa cementowa- powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Umywalki z pélpostumentem zamocowane do Sciany, atest higieniczny,
Zlewozmywaki dwukomorowe do zabudowy na blacie, atest higieniczny,
Miski ustepowe typ kompakt, atest higieniczny,

Brodziki akrylowe, atest higieniczny,

Syfony z PVC, deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

2.3.Skladowanie materialow.

2.3.1. Roboty ziemne,

Wykopy:

- ziemig z wykopéw nalezy czasowo sklada¢ w wydzielonym miejscu na terenie budowy.
Zgodnie z PN-B-10736;1999 nie wolna skladowaé urobku w obregbie klina odtamu $ciany
wykopu nieszalowanego jak i szalowanego.
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Obudowa s$cian wykopu:
- skiadowanie szalowa¢ lub ich elementéw powinno odbywaé si¢ na wydzielonym miejscu na

terenie budowy

Wywoéz nadmiaru gruntu:

- stale skladowanie ziemi na odklad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miejscu wskazanym
przez Inwestora lub Wykonawce robot i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Miejsce stalego skladowanie nie moze:

Zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu,

Narusza¢ przepisow Prawa Budowlanego,

Naruszac przepisow Prawa Wodnego,

Narusza¢ przepisow ochrony $rodowiska

Narusza¢ ochrony wiasnosci prywatnej.

Zasypanie wykopdw:

- piasek niezbedny do zabezpieczenia dla rur i studzienek nalezy skfadowa¢ na wydzielonym
utwardzonym i odwodnionym podlozu, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami

2.3.2. Materialy tworzywowe.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$é na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie

UV dlatego nalezy chroni¢ je przed ekspozycja stoneczna, nadmiernym nagrzewaniem od
Zrédel ciepla.

Rury luzem uklada¢ na gladkim i czystym podlozu na podktadkach i przekiadkach z drewna
w stosach o wysokosci do 1,5m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane aby rury o grubszej $ciance i wickszej
§rednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Ksztattki sktadowaé¢ pod zadaszeniem na réwnym i suchym podiozu.

3. Sprzet.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenie robot oraz dodatkowo:
e Ubijak spalinowy,
o Koparka podsigbierna 0,25 m3,
e Spycharka o mocy 55 kW.

4. Transport.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Techniczne;j.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym samochodem dostawczym do 0.9t i samochodem
samowyladowawczym do 5 t.

5. Wykonanie robét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
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5.1.Roboty ziemne.

Wykop pod rury rozpoczaé od istniejacej studzienki ( najnizszy punkt ) i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanahu.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy skladowa¢ wzdluz krawedzi wykopu, w odleglosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi,

Wykopy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonanego wykopu powinny byé
zabezpieczone prze uszkodzeniem.

Dno wykopu powinno byé¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm a dla szerokosci wykopu
+ 5 cm.

5.1.1. Odspojenie i transport urobku.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocq lopat lub mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ ternu przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu.

5.1.2. Obudowa Scian i rozbiorka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopow opisano w normie PN-90/M-
47850,

Wykonawea przedstawi do akceptacji InZynierowi projekt proponowanych metod zabezpieczenia
wykopu na czas budowy zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu.
Sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowaé uszkodzenia potozonego przewodu.

Gruboé¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm dla rur.

Material zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze
szczegdlnym uwzglednieniu wykopu pod zlgcza.

Zasypke zagesci¢ do 96% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.3. Montaz instalacji.
5.3.1. Montaz przewodéw kanalizacyjnych.
Minimalne spadki dla przewodéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od $rednicy wynosza:

e Dila érednicy 100 mm -2%
e Dla drednicy 150 mm - 1,5%
e Dla drednicy 200 mm - 1%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych zatozonych w projekcie moga
wynosié¢ = 10 %.

Polaczenia kielichowe rur nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelki wargowej i $rednicy
dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy powinny by¢ najpierw oczyszczone a podczas cigcia nalezy
pamigta¢ o zachowaniu kata prostego.

Do ciecia nalezy uzywaé pily o drobnych zgbach, a dla zachowania kata prostego mozna
korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skraca¢ ani przycinaé ksztaltek. Przycigty koniec
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nalezy oczysci¢ z zadziorow, nierdwnosci oraz usungé krawedzie skrawajace a nastepnie
zukosowaé przy pomocy pilnika aby zapobiec wysunigeiu sig uszezelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej i zaznaczyc
miejsce styku bosego konca z kielichem. Nastepnie nalezy bosy koniec rury wyjaé z kielicha
na okolo 12 mm i tak pozostawié.

Przy ostatecznym zamocowaniu upewni¢ sig czy rura pozostala na swoim migjscu a tym
samym czy zostala zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

Przewody ukladaé kielichami w kierunku przeciwnym do przephywu Sciekdw.

Minimalna odleglosé przewodéw kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosié
10em a w przypadku gdy ta odleglo$é jest mniejsza naleZzy zastosowaé izolacje termiczna.
Przewody mocowaé do elementow konstrukeji budynkéw za pomoeg uchwytéow stalowych z
wkladks izolacyjng lub za pomocg obejm z tworzywa.

Elementy mocujace zawsze powinny obejmowaé rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytdow na przewodach poziomych wynosi 1,0 m. Na pionach na
kazdej kondygnacji stosowaé co najmniej jedne mocowanie stale i jedno przesuwne. Przewody
moga byé prowadzone po dcianach lub w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydluZenie rurociggow.

Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przez tarciem poprzez
owinigeie papierem.

Przewody kanalizacyjne ulodone w ziemi pod posadzka ukladad na podsypee piaskowej o
grubosci minimum 10 cm.

Podejscia to przewody laczace urzadzenia sanitarne (umywalki, miski ustgpowe, wanny itd.) z
pionem lub przewodem odptywowym ( poziomem). Podejécia do urzadzen sanitarnych i
wpustéw podlogowveh moga byé prowadzone oddzielnie lub moga laczye sie dla kilku
urzadzen. pod warunkiem utrzymania szezelnosei zamknieé wodnyceh.

Spadki podejsé wynikajg z zastosowanyeh trépnikow lgezqeyeh podejscie kanalizacyjne =
przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddw: powinny wynosié

minimum 2%.

Rury wywiewne.

Przewody spustowe (piony) powinny byé wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosei
od 0,5do 1,0 m ponad dach w taki sposob. aby odleglosé wylotu rury od okien i drzwi
prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita co najmnigj
4.0 m. Rur wywiewnych nie powinno si¢ wprowadzaé do przewoddow wentylacyjnych
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowyeh i spalinowych,
Jedna rura wentylacyjna moze obslugiwac kilka piondw. Przekrdj takiej rury nie

powinien by¢ mnigjszy niz 2/3 sumy przekrojow wentylowanych przez nia piondw.

Zawory napowietrzajgce najczesciej stosuje sie w pomieszezeniach, gdzie temperatura nie spada
ponizej 0 °C. W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach nicogrzewanych lub poza
pomieszczeniami (np. w zewnetrznych Scianach budynku —w skrzynce # kratka wentylacyjna)
zawor nalery zabezpieczy¢ przed zamarznigeiem. pozostawiajac na nim gorng czesé opakowania
styropianowego.

Zawory napowietrzajgee umieszczane na pionach wewnatrz budynku nalezy montowaé na
poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w ktdrym zapewniony bedzie niezaklocony dophyw
powietrza do zaworu. Je§li miejsce montazu zaworu jest zabudowane, nalezy wyposazyé je w
otwor wentylacyjny.

Zawory naledy zawsze montowaé pionowo. Minimalna wysokosé od zaworu do najwyzej
polozonego przelewu powinna wynosi¢é min. 10 em.

Syfony odplywowe mozna laczyé z instalacja kanalizacyjng za pomocq zlaczek kolanowych

i zlaczek przejsciowvch. W kielich zlgezki kolanowej/przejsciowe) nalely wilozyé manszete (w
zalernosci od srednicy zewnetrzne) rury odplywowej syfonu mozna wykorzystaé manszety o
srednicy wewnetrznej 32,40 lub 50 mm). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czese
manszety $rodkiem poslizgowym wsungé w sSrodek rure odplywows svfonu. Istnieje rdwnies
mozliwosé alternatywnego polaczenia instalacji z rura odphywowa syfonu: z kielicha kolana lub
trojnika o srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjaé uszezelkg wargowa. a w to miejsce nalezy
wloive jedng #z manszet,
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5.3.2. Montaz studzienki z tworzywa.
Kinete studzienki uktadamy poziomo na warstwie 5-10 cm nie zaggszczone] podsypki

piaskowej stanowigcej warstwg wyréwnawcza dna wykopu.

Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen i posmarowaé Srodkiem poslizgowym. Uszezelke
do rury karbowanej nalezy umiesci¢é w najnizej polozonej dolinie ( rowku) po stronie
zewnetrznej rury.

Zamontowaé poprzez wcisnigeie rurg trzonowg w kielichu kinety.

Studzienke¢ zasypa¢ gruntem sypkim. Zasypywac nalezy réwnomiernie na catym obwodzie rury
karbowanej. Zageszezenia dokonywaé warstwami jednak nie grubszymi niz 30 cm.

Grunt zaggscié do 95% SP.

Studzienke nalezy zwieficzy¢ pokrywg #eliwng o klasie B125 z rurg teleskopowa.

Montaz studzienki wg instrukcji montazowej producenta.

5.3.3. Tuleje ochronne.
Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowaé si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewngtrznej wigkszg od $rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

e Co najmniej o 2 em przy przejéciu przez przegrodg pionowa

e Co najmniej o | cm przy przejsciu przez strop
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5em a przy
przejéciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tuleja ochronna powinna byé wypetniona materialem
trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajaca jej wydiuzenia cieplne.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
byé wykonany w sposob zapewniajacy odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej.

5.3.5. Montaz przyboréw sanitarnych,
Zlewozmywaki mocowaé do szafki w sposob zapewniajacy latwy demontaz oraz wlasciwe

uzytkowanie.

Umywalki i potpostument montowaé do $ciany w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz
wiadciwe uzytkowanie.

Przybory taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi wyposazyé w indywidualne zamknigcia
wodne ( syfony ).

Wysokos¢ ustawienia przyborow zgodnie z obowiazujacymi przepisami wg PN-81/B-10700.01.
Baterie stojace powinny by¢ zamocowane do armatury sanitarnej w sposdb trwaty. Baterie
stojace podiaczyé do zaworkéw odcinajacych za pomocag elastycznych wezykow ze stali
nierdzewnej.

Baterie $cienne montowaé¢ za pomocg facznikow ( tzw. krzywek ) z instalacja wodociggowa.
Bateria $cienna po zamontowaniu powinna by¢ ulozona w pozycji poziomej.

Podlaczenie ubikacji typu kompakt do instalacji wody za pomoca wezyka elastycznego
wykonanego ze stali nierdzewnej a podigczenie do kanalizacji za pomoca kolan montazowych
z uszczelkg do ubikacji.

6. Kontrola jakosci robét.
Warunki ogdlne podano w Specyfikacji Technicznej.
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7. Obmiar robdét.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e Ziemia z wykopow - 1m3
e Podsypki, obsypki, zasypu - 1m3
e Odwozu nadmiaru gruntu - 1m3
e Przewodéw rurowych - I mb
o Ksztaltek kanalizacyjnych - 1 szt
e Przyborow sanitarnych - 1 szt
e Studzienek z tworzywa - 1 kpl
e Studzienek betonowych - 1 kpl

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania praz
wykonawcezych i jego wyniki nalezy umiesci¢é w protokole odbicrowym, ktéry nalezy
zachowaé¢ do odbioru koficowego,

8. Odbiér robot.

Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbidr robot instalacji powinien odbywaé si¢ w roinych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbioér techniczny czeSciowy.

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci
instalacji do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e Sposobu wykonania wykopéw pod wzglgdem obudowy oraz ich zabezpieczenie przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

e Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéei instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTW i OR, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

e Ulozenia przewodu na podlozu wzmocnionym,

e Diugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania polaczenia,

e Badania szczelnodci podloza,

e Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu

e Zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

e Instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka, w bruzdach i $cianach gipsowo
kartonowych,

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokél potwierdzajacy prawidiowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywnym
wynikiem niezbg¢dnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego w protokole nalezy okreslié zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych praz nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2. Odbiér techniczny koncowy.
Instalacja do odbioru koficowego powinna by¢ przedstawiona po spelnieniu warunkdw:
e Zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
e Dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem
pozytywnym,
e Zakoificzono roboty budowlane, wykoriczeniowe i inne



57

Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawié nastgpujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych,

protokoly odbiorow technicznych czgsciowych,

protokoly wykonanych badan odbiorezych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacym odbiorom technicznym,

instrukcje obslugi i gwarancje urzadzen,

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawezym

sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej oraz w odpowiednich punktach WTWiOR a w
przypadku odstepstw sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

uruchomié instalacje,

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolamym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji.

9. Podstawa platnoSci.
Warunki ogélne podano w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
Polskie normy:

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-B-10736;1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze — wspdlne wymagania i badania.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i1 badania.
PN-85/M/75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.
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e PN-89/M-75178.02 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
zlewozmywakow 1 zlewow.

e PN-89/M-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.
PN-B-10729;1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy
nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku stosowania wymogoéw okreSlonych
prawem polskim.

Przywolanie przepisu, ktory zostal znowelizowany obliguje wykonawce do

stosowanie jego aktualnej tresci.
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LWSTEP
1. Przedmiot SST.
Przedmiotem Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa przepisy ogdlne
dotyczace wykonania robét zwigzanych z przebudowa 1 rozbudowa budynku OHP w
Namystowie przy ulicy Pulaskiego 3B.

2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1 wykonaniu robdt wymienionych w pkt. 1.

3. Okreélenia podstawowe.

3.1. Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z gruntem wydzielonym z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3.2, Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sfuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca, Projektantem.

3.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3.4. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

3.5. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

3.6. Ksigga obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami sluzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru
wykonywanych robot w formie wyliczenia, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru,

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowlany.

3.8. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowej.

1. WARUNKI OGOLNE

1.a Podstawa wyceny jest cena jednostkowa netto obejmujaca sume kosztdw i narzutéw

oprocz podatku VAT (R,M,5,K0,Z) za jednostke robat.

1.b wartos¢ danego elementu robét to iloczyn ceny jednostkowej 1 iloéci robot.

l.c wartos¢ kosztorysu ofertowego netto to suma wartosci elementu robét.

1.d Wartoé¢ oferty to suma wartosci kosztorysu i naleznego podatku VAT,

2. Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogowa jedynie sugeruje naklady robocizny,
materialow i sprzetu. Wykonawca wyceni dana pozycje uwzgledniajac dodatkowo wlasne
doswiadczenie w wykonaniu tego typu robot.

3. Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jednostkowa, po uwzglednieniu deklarowanych
rabatéw ( jezeli takie zostang wprowadzone do oferty) uwazana bedzie za obowigzujaca do
rozliczenia wykonanych robét.

4. Materialy przewidziane do uzycia musza spelnia¢ wymogi odpowiednich Szczeg6towych
Specyfikacji technicznych. Przyjeta ilos¢ materialéw musi gwarantowac prawidlowe
wykonanie danego elementu.

5. Jezeli Wykonawca uzna, ze do prawidlowego wykonania wycenionego elememtu robot
konieczne sg dodatkowe roboty, to ich warto$¢ nalezy ujaé w wycenie.

6. Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robét po to,
aby zebra¢ niezbgdne informacje do prawidlowego wykonania wyceny.



7. Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy
wykonawca dopatrzy si¢ powaznych niescistosci w kosztorysie ofertowym — zwrdci sie do
Zamawiajgcego z zapytaniem w tej sprawie.

8. Jezeli jakas z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawee to
uwazac si¢ bedzie, ze dany element robot zostal wyceniony w innej pozycji kosztorysu.

111. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z
dokumentacja projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru,

2. Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach
przetargowych przekaze wykonawcey plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy.

3. Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
bezpieczenstwa ruchu publicznego na przyleghlych do budynku chodnikach.

4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca zobowiazany jest do
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatne;.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi zniszczenie i uszkodzenie wlasnoéei
publicznej lub prywatnej, to Wykonawea na swdj koszt naprawi i odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien byé nie gorszy niz przed uszkodzeniem.

5.Bezpiczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien
przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. W szezegdlnosei
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca ma zapewnié i utrzymaé w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
kontraktem. Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

IV. MATERIALY
1. Zrbdia materiatow.

Zrodla uzyskania wszystkich materialéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

2. Wariantowe zastosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosei wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawea powinien powiadomié Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 10 dni przed uzyciem tego materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq si¢ nie posiadajgce atestow, certyfikatéw i nie
sq zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
preyjeciem i nie zaplaceniem.

4. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosei robdt. Odpowiedzialnosé za
wady materialdw powstale w czasie przechowywania i skladowania materialow ponosi



Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. WYKONANIE ROBOT.
1. Ogdlne zasady wykonania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
kontraktu oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t —
wewngtrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor nadzoru.

2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcey.

Inspektor nadzoru bgdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z
jakoscig rob6t, oceng jakosci materiatéw i postgpem robét, a ponadto we wszystkich sprawach
zwiazanych z interpretacjq dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypetniania warunk6w kontraktu przez wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat
decyzjg¢ w sposob sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli
wszystkich rob6t i kontroli wszystkich materiatéw dostarczanych na budowe. Inspektor
Nadzoru powiadomi Wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktdre nie spelniaja wymagari jakosciowych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny
by¢ wykonywane nie pdZniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



1. ROBOTY ZIEMNE

1.1. Dokumentacja robdt i obliczanie obje¢to$ci mas ziemnych

* Dokumentacja techniczna robdt ziemnych powinna obejmowac: projekt robot ziemnych,

dokumentacj¢ geotechniczng oraz wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatow uzytych

w robotach ziemnych, dziennik budowy, protokoly odbioréw czgéciowych i koficowych robot,

operaty geodezyjne, ksigzke obmiardw.

* Projekt robét ziemnych powinien obejmowaé rowniez roboty przygotowawcze i towarzy-

szgce. W projekcie powinny by¢ okreslone warunki odwodnienia, transport i odklad gruntu z

wykop6w lub urabianie materiatow w zlozu, transport i ukladanie materialow w nasypie oraz

bilans mas ziemnych.

o Projekt powinien zawiera¢ m.in.: plan sytuacyjno-wysokosciowy, rzuty i przekroje obiek-
tow, nachylenie skarp wykopdw i nasypdw, sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wyko-
pow, konstrukeje podparcia lub rozparcia scian wykopow, szczegotowe warunki
techniczne dotyczace np. wymaganego zageszczenia nasypow.,

o Projektu robét ziemnych mozna nie sporzadza¢ w przypadku niewielkich, prostych
obiektéw, dla ktdrych roboty ziemne mozna bezpiecznie wykonaé na podstawie projektu
budowlanego.

o Odstgpstwo od projektu musi by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione oraz wpisane do
dziennika budowy.

* Obliczanie obj¢toSci mas ziemnych. Masy ziemne przy odspajaniu gruntéw, przerzutach,

przewozach, wykopach i nasypach nalezy oblicza¢ wedlug objetosci gruntu w wykopie w sta-

nie rodzimym albo wediug obmiaru na srodkach transportowych lub w nasypie z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu.

1.2. Podzial gruntow
* Podzial gruntéw i skal w zaleznoSci od specyfiki i stopnia trudnosci przy odspajaniu
(urabialnosci) podano w tablicy 12.1-1.

Kategorie urabialnofci gruntéw (wg PN-B-06050:1999)

Tablica 1.1
Kategoria | Nazwa kategorii Rodzaj pruntdw lub skal
urabialnofei
l Gleba Wierzchnia warstwa materialéw nicorganicznych z czedciami
organicznymi
2 Grunty piynne Grunty o konsystencji plynnej, trudno oddajace wode
3 Grunty tatwo urabialne a) niespoiste i malo spoiste, do 5% czastek drobnych (* 0,06

mm) i do 30% kamicni (2 60 mm) b) organiczne o malej
zawartodci wody, stabo skonslidowane, dobrze rozlozone

4 Grunty érednio urabialne | a) nicorganiczne, powyiej 15% czastek drobnych b) spoiste o
Ip* 15%, do 30% kamieni, 0 5 I s 0,50 ¢) organiczne silnie
skonsolidowane, ze szczatkami drzew

D Grunty trudno urabialne  |a) jak w 3 i 4, lecz powyzej 30% kamieni b) nieorganiczne, do
30% glazdw o objgtoéei 0,0170,1 m’¢) spoiste o u=>, 2 70%, 0
*1.*0,50
6 Skaly latwo urabialne i a) skaly z wewngtrzng cementacjy ziaren, lecz mocno spekane,
pordwnywalne rodzaje lamliwe, kruche, lupkowate, migkkie, zwietrzale b) grunty
gruntu zw‘ilqzle lub zestalone c) grunty, powyzej 30% glazdw 0,010,
Im’
7 Skaly trudno urabialne a) skaly 2 wewnetrzng cementaciy i duza. wytrzymalodeia

strukturalng, lecz spekane lub zwictrzale b) zwigzle,
niezwietrzale lupki ilaste, warstwy zlepieficdw, hutnicze haldy
2uzlowe itd. ¢) glazy powyzej 0,1 m'




1.3. Roboty przygotowawcze

= Oczyszezenie terenu

o Wszelkie obiekty i urzadzenia stanowigce przeszkode, znajdujace si¢ na powierzchni te-
renu lub w gruncie, najlepiej usungé przed rozpoczgciem robot. Funkcjonujace kanaty in-
stalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne
itp.) nalezy zabezpieczy¢ lub przelozy¢ w porozumieniu z odpowiednimi wiadzami.

o W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub matenalow nie przewidzianych w
dokumentaciji, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaly, dreny, resztki kon-
strukeji, materialy nadajgce si¢ do dalszego uzytku (poktady kamienia, Zwiru, piasku), ro-
boty nalezy przerwac do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postgpowania.

o W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypaléw i innych pozostato-
$ci wojennych nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze administracyjne,
a miejsca odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

* Roboty geodezyjne (patrz rowniez rozdz. 11.4)

o Przed przystapieniem do robdt ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmowaé m.in.;

a) wytyczenie i stabilizacj¢ w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy, nowej lub uzupelnionej

roboczej osnowy realizacyjnej (jesli istniejaca nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian),

dostosowanej do ksztaltu obiektu i poszezegéinych jego elementdw,

b) wytyczenie punktéw glownych i punktéw charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,

obrysow, krawedzi, zalaman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturdw

robdt ziemnych, jak 1 elementéw konstrukeji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych),

¢) wyznaczenie punktow wysokosciowych (re-perow), dowigzanych do geodezyjnej osnowy

wysokoSciowej.

o Dokladnosé pomiarow geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan
realizacyinych obicktu w poszezegdlnych etapach czy fragmentach i powinna byé
okreslona w projekcie.

o Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu i nie rzadziej niz co 250
m dla trasy robot liniowych (np. drog). Nalezy je umieszczaé poza granicami projekto-
wanego obiektu, a rz¢dne ich okreslad z dokladnoscig do 0,5 cm. Repery powinny by¢ wy-
znaczone na trwalym elemencie wkopanym w grut w taki sposob, aby nie zmienil on swe-
go polozenia, i chronione przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych.

o W trakcie robot ziemnych roboty geodezyine obejmuja m.in.:

a) wyznaczenie 1 kontrol¢ wymaganych spadkéw, pozioméw oraz nachylenia skarp,

b) wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakoficzonych, robét

zanikajacych lub podlegajacych zakryeiu oraz sporzadzanie plandw sytuacyj-no-

wysokosciowych budowli i ich aktualizaej¢ (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czgsei
nalezy wykonac, zanim stanie si¢ ona niedostgpna).

o Wyznaczanie konturu wykopu (rys. 12.1-1): zaznaczenie poloZenia punktu osiowego
wykopu za pomocg palika | z uwidoczniong na nim glghokoscia wykopu, wyznaczenie za
pomoca palikéw 2 punktéw przecigcia sig skarp zewngtrznych wykopu z powierzchnig
terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarp 3 powinny byé ustawione po obu
stronach wykopu; szablony nalezy przedtuzac stopniowo w glab wykopu,

o Wytyczenie fundamentéw budynku: krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku po-
winny by¢ wyznaczone na lawach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem robot
ziemnych; lawa ciesielska sklada si¢ ze stojakow 1 rozpigtych migdzy nimi drutéw (szcze-
goly patrz p. 11.4.5.).

* Odwodnienie terenu

o Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczyé przed
destrukcyjnym dzialaniem wody (gruntowej i opadowe;j). Nalezy wykonaé ujecia i
odprowadzenie wod powierzchniowych naplywajacych w miejsce robét oraz, jesli to
potrzebne, odwodnienie wglebne podloza gruntowego. Istniejgce na terenie robot



ziemnych zbiomiki 1 cieki wodne powinny by¢ osuszone, przetozone lub uregulowane
zgodnie z odrgbnym projektem przed przystapieniem do robdt podstawowych,

o Syslem odwodnienia powinien zapewni¢ utrzymanie przewidzianych w projekcie pozio-
mdw wody i cisnienia w porach gruntu, staly odplyw okreslonej ilodci wody, calkowite
wydalanie wody usuwanej z wykopu poza teren wykopdw i niezawodnosé odwodnienia,

o Obnizenie zwierciadla wéd gruntowych (np. gdy jego poziom utrudnia posadowienie pro-
jektowanych konstrukcji 1 urzadzen lub wykonanie wykopu stosowanymi na budowie ma-
szynami) nalezy wykona¢ na podstawie odrgbnego projektu w taki sposéb, aby nie zostala
naruszona struktura gruntu w podfozu wykonywanej konstrukgji, a takze w podloiu
sasiednich obiektow, i aby na skutek wytworzonej depresji nie wystapito nadmierne
osiadanie podioza istniejacych w sasiedztwie budowli.

o Odprowadzenie wad powierzchniowych powinno obejmowac:

a) wykonanie rowow opaskowych lub podiuznych oraz, ewentualnie, rowéw stokowych lub

poprzecznych (w podloZu pod budowla) o przekroju i spadku zapewniajacym odprowadzenie

wad przesaczajacych sig i wod opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podloza w kierunku rowdéw w granicach 0-1,0%, zaleinie od

rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przypadku gruntéw bardziej przepuszezalnych),

¢) w razie potrzeby - wypelnienie rowéw poprzecznych pospétka lub drobnym zwirem,

d) ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia wad.

o Odlegloé¢ w planie migdzy krawedzia dna rowu odwadniajacego a krawgdzig dna wykopu
lub obiektu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m. Spadek podhezny dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umoenienia rowu oraz chronionych robét
ziemnych lub obiektéw i nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2%. Nalezy sprawdzié, czy
rowy odwadniajace nie stang sig przyczyna niekorzystnego dla robét ziemnych
nawodnienia gruntu w miejscach, w ktorych wystepujg grunty przepuszczalne
nienawodnione, albo czynie spowodujg powstania szkod na terenach sasiednich.

o Rowy stokowe powinny mie¢ glgbokos¢ do 40 cm, by¢ dostosowane do przejmowania
wod epadowych 1 by€ szezelne, w celu ograniczenia infiltracji wod przez dno i skarpy
rowu. Powinny one by¢ odsunigte od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3,0
m w gruntach suchych i zwartych i 0 4,0 m w gruntach wilgotnyeh i luznych, lecz nie
mnniej niz o wysokos¢ skarpy, Rowow stokowych nie nalezy lgezyé z innymi rowami, a
woda z nich powinna by¢ odprowadzana do cieku lub miejsca nie powodujgcego
zagrozenia dla wykonywanych robét ziemnych lub wykonywanych obiektow.

o Odprowadzenie wody z rowow do studzienek zbiorezych w wykopie mozna wykonaé
tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

o W celu ochrony wykopow przed nickontrolowanym naplywem wéd pochodzacych z opa-
déw atmosferycznych powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robdt.

1.4. Wykopy

» Zasady wykonywania wykopow

o Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane bezposrednio przed wykonaniem

przewidzianych w nich robét i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie

(oczywiscie po wykonaniu przewidzianych w projekcie systemdw odwodnienia, izolacji

Er.&eciwi!gmiuwych itp.).

ciany wykopdw nalezy tak ksztaltowac lub obudowywaé, aby nie nastapito obsunigcie

sig gruntu; nalezy przy tym uwzglednié wszystkie oddziatywania i wplywy, ktére moglyby

narusza¢ statecznos$¢ gruntu. Sciany wykopu nie powinny byé podkopywane,

o Sposob zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustalaé w zaleznoéci od rodzaju gruntu,
glebokosci | wymiaréw wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddzialywari i
obcigzen, czasu trwania wykopu (tymezasowy, staly), warunkéw migjscowych i kosztow.



o Jesli przewiduje sig ruch ludzi wzdluz gémych krawedzi wykopdw, nalezy uksztaltowad
podiuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowac si¢
ukopany grunt ani inne przeszkody.

o W przypadku wykonywania wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych konstruk-
cji, a szczegolnie gdy ich glebokos¢ jest wigksza niz glebokodé posadowienia tych
konstrukeji, nalezy zastosowac Srodki zabezpieczajgce te konstrukcje przed osiadaniem i
odksztalceniem. Jezell w projekeie nie przewidziano specjalnych zabezpieczen, to
minimalna odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu konstrukeji
posadowionej powyzej dna wykopu powinna byé obliczona.

o W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gleboko-
$ci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu i
metody kopania. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wyko-
naniem fundamentéw lub uloZeniem urzadzen instalacyjnych.

o W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o glebokosci wigkszej niz projekto-
wana w celu wyréwnania do projektowanego poziomu nalety wykonaé odpowiednio
zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-2zwirows albo chudy beton.

o Wymiary wykopdw w planie nalezy ustalaé przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej,
ktéra w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku
gdy na scianach konstrukcji ma byé wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

o Minimalna szerokos¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o glebokosei 1,0-1,25 m,
bez przestrzeni roboczej, powinna wynosic 0,60 m, a w przypadku ukladania rurociagdw i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

o Dno i skarpy lub Sciany wykopow statych nalezy trwale umocnié.

* Wykopy nieobudowane

o Wykopy o Scianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wigkszym od
bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, moga by¢ wykonywane w skalach i w gruntach
nienawodnio-nych, z wyjatkiem ekspansywnych itéw, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy
przy wykopie, w pasie o szerokoéci réwne] glebokosci wykopu, naziom nie jest obeigzony,
a glebokos¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatach spgkanych i w nienawodnionych piaskach,

1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakeji piaskowej z itowa i pylowg o Ip s 10%

(malo spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwalowe). d Gdy nie sg

spelnione wszystkie podane wyzej warunki i gdy nie ma ograniczei miejsca, nalezy wykonaé

wykop ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.

o Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bez-
piecznych nachylen skarp wykopéw tymczasowych o glgbokosei do 4 m:

a) 1:0,5 - w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej

10% frakcji itowej (zwigztych i bardzo spoistych: ilach, glinach), w stanie co najmniej

twardoplastycznym,

b) 1:1 - w skalach spgkanych 1 rumoszach zwietrzelinowych,

c) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i pylowg o I, * 10% (malospoistych, jak

piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwalowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych zawierajacych

powyzej 2% frakeji itowej (gliniastych),

d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

o Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spelnia¢ nastgpujace wyma-
gania:

- w pasie przylegajacym do gomej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej gle-

bokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace latwy odplyw

wody opadowej od krawgdzi wykopu,



- podndze skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed roz-
moczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w
kierunku srodka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody

opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie

skarpy,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznodci od wystgpowania czynnikéw dziata-

jacych destrukeyjnie (opady, mréz itp.).

o Nachylenie skarp wykopdw stalych nie powinno byé wieksze niz:

1:1,5 - przy glebokosci wykopu do 2 m, 1:1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do

4 m,

1:2 - przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

* Wykopy obudowane

o Jesli nie sa spelnione wyzej omdwione warunki, to Sciany wykopdw nalezy zabezpieczyé
przed osunigeiem sig gruntu obudowg z podparciem lub rozparciem.

o Rodzaj, material i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementow, przyjete w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wplywy, ktére mogg naruszy¢
statecznos¢ scian wykopu i ich obudowy. Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w
kazdym stadium robét, od rozpoczgcia wykopu i konstruowania obudowy az do osia-
gnigcia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do calkowitego zapelnienia wykopu i
usuniecia obudowy.

o Do obudowy zaleca si¢ typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku uzywania
drewna nalezy stosowac elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przyécienne
o grubosci > 50 mm, bale podrozporowe o grubosci > 63 mm, bale podzastrzatowe o
grubosei 100 mm, okraglaki do zastrzaléw o drednicy w cienszym koricu z 20 mm,
okraglaki na rozpory i rusztowania o $rednicy w ciefszym koficu z 12 mm.

= Skladowanie ukopanego gruntu

o Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odklad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Sktadowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostala obliczona na dodatkowe
obcigZzenie odkladem gruntu.

o Odklady gruntu powinny byé wykonywane w postaci nasypdw o wysokoéei do 2 m, o na-
chyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%.

« Zasypywanic wykopdw

o Zaleca si¢ zasypywac wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: material
zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszezen (np. torfu, daminy,
korzeni, odpadkow budowlanych itp, materiatéw). Wykop nalezy zasypywaé warstwami,
ktore po uloZzeniu powinny byc zageszcezone zgodnie z p. 12.1.5: miazszos¢ warstw
zasypki powinna by¢ wybrana w zalenosci od przyjetej metody zageszczania.

o Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczanie w pobliZu Scian obiektow powinno byé do-
konywane w taki sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia Sciany lub izolacji
wodochronnej albo przeciwwilgociowej. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie
przewod lub rurociag, to uzyty material i sposob zasypania nie powinien spowodowaé
uszikodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej,
przeciwilgociowej, cieplnej).

* Rozbidrka obudowy écian wykopow

o Rozbidrka obudowy Scian lub skarp wykopdw powinna byé przeprowadzana stopniowo, w
miarg zasypywania wykopu, poczynajac od dna,

o Obudowe scian wykopdw mozna usuna¢ za kazdym razem na wysokosé nie wieksza niz:

0,5 m - z wykopdw w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopéw w innych gruntach.



o Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszezalne tylko w przypadku braku technicz-
nych mozliwosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczefistwu pracujacych ludzi lub maszyn albo konstrukeji wykonywanego lub sasied-
niego obiektu.

& ]

L.5. Nasypy i zasypki

* Ogolne zasady wykonywania nasypdw

o Material w nasypie nalezy uklada¢ i zaggszczaé warstwami. Poszczegdlne warstwy powin-
ny mie¢ jednakows migzszos¢ (grubosc) oraz zageszezenie rOwnomierne na calej
szerokos$ci nasypu i, w zasadzie, powinny by¢ ukladane poziomo. Kazda warstwa musi
by¢ poddana procedurze odbioru czgsciowego. Nastgpna, wyzej poloZona warstwa moze
by¢ ukladana dopiero po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonego w trakcie odbioru.

o Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu przez wykonanie np. rowéw
bocznych, oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu, oraz przez odpo-
wiednie uksztaltowanie podloza.

* Dobdr materialow na nasyp

o Nalezy stosowaé materialy ziarniste o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.
Bez ograniczen mozZna stosowac glazy, kamienie oraz 2wiry, piaski i piaski gliniaste.
Grunty spoiste i organiczne oraz materialy przemyslowe, takie jak lekkie kruszywa, lub
odpadowe, takie jak selekcjonowane odpady z kopalni wegla i sproszkowane popioly z
elektrowni, mozna stosowaé w okreslonych warunkach, przy spelnieniu specjalnych
wymagan.

o Nie nalezy stosowa¢ bez specjalnych zabiegdw: gruntéw peczniejacych i rozpuszczalnych
w wodzie, itow i glin zwiezlych o granicy plynnosci wy powyzej 65%, gruntdw z do-
mieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, gruntdéw zanieczyszczonych (zawierajacych
odpadki, gruz, czedei rodlinne, karcze drzew, $nieg, 16d lub torf itp.), gruntéw
zamarznigtych,

o Gdy w projekeie nie okreslono rodzaju materialéw do budowy nasypu, to mozna poshugi-
wac sig informacjami podanymi w tablicy 12.1-2.

* Zageszezanie nasypow

o Sposab zageszczenia nalezy ustalaé dla kazdej strefy nasypu lub warstwy, w zaleznodci od
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania. W celu opracowania wlasciwej
procedury zageszczania (miazszo$¢ warstwy, liczba przejazddw sprzetu) i ustalenia kryte-
ridw kontroli nalezy wykonywac probne zaggszczanie z uzyciem materialu oraz sprzetu,
ktdry ma byé zastosowany w nasypie.

o Miazszos¢ warstw nasypu nalezy ustalaé w zaleznosei od rodzaju materialy, od wyma-
ganego zageszcezenia oraz od rodzaju sprzetu zageszezajacego. Migzszo$é warstwy przy
zaggszezaniu rgcznym nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm, Miazszo$¢é warstw nasypu przy
zaggszezaniu mechanicznym i liczbg przejazdow maszyny zaggszezajace] mozna wstepnie
ustalaé na podstawie danych z tablicy 12.1-3.

o Nasypy nalezy zageszczac od zewnatrz ku $rodkowi. Materialy, a szczegélnie grunty spo-
iste, nalezy zageszczaé bezposrednio po ulozeniu warstwy.

o Gdy nadmieme zageszczenie nasypu nie jest dopuszczalne, musi byé w dokumentacji usta-
lona gorna granica zageszczenia,

o Zageszczenie materialu ocenia sig na podstawie wskaZnika zageszezenia I lub stopnia
zaggszezenia Ip (w przypadku gruntéw niespoistych), moduléw odksztalcenia i ich sto-
sunku (w przypadku gruntu zawierajgcego kamienie) bad? innych parametréw. Wymagang
warto$¢ parametru zaggszezenia nalezy ustalaé¢ w zaleznosci od przeznaczenia nasypu,
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie i mozliwosci prowadzenia kontroli za-
ggszczenia.
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o Wskaznik zageszczenia nasypéw, na ktorych maja by¢ posadowione fundamenty kon-
strukcji, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

o Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci opty-
malnej. Zaleca sig, aby wilgotnos¢ gruntéw spoistych wynosita wy, - ey £ 2%, z wyjat-
kiem gliniastych pospotek, zwirdw i rumoszy, dla ktérych wy, a 0,7 wyy (géma granica
wilgotosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych).

W przypadku gdy grunt spoisty ma wilgotnosé naturalng znacznie wyzsza lub nizszg od

dopuszczalnej, przed wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkladzie lub nawilzy¢ przez

zraszanie woda.

o Zaggszczenie warstwy gruntu powinno byé wykonywane mozliwie szybko, tak aby nie na-
stapilo nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu. Czas pomigdzy zakorczeniem
procesu zaggszczenia warstwy gruntu spoistego a ulozeniem warstwy nastepnej powinien
by¢ jak najkrdtszy. Gdy ten warunek nie moze

Orientacyjne migiszosci zaggszezanych warstw (h) i liczba przejazdéw (n) maszyny
zageszezajgcej (wg PN-B-06050: 1999)

Tablica 1.5
Rodzaj maszyn zageszezajacych  Rodray gruniu
niespoiste spoiste gruboziarniste
Mm) n h (m) n Mm) n
Walce wibracyjne gladkie 0,4-0,7 |48 - - 03-06 (48
Walce wibracyjne okolkowane  [0,4-0.6 4-8 0,2-0.3 6-10 2
Walce ogumione 0,2-0,3 6-B 0.2-0.3 6-10 -
Zapeszezarks wibracyjne 0306 |48 - - 03-0,6 |48
Ubijaki o masie 1-rl0 Mg I-5 5-15 - - 1-3 5-15
spadajace = wysokosei 54-10 m

by¢ spelniony, zageszczong warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami atmosfe-

Tycznymi.
o W czasie opadéw atmosferycznych zaggszczanie gruntéw nalezy przerwaé.

1.6. Zabezpieczanie budowli i robét ziemnych

Budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczy¢. Skarpy oraz dno wykopu lub korone nasypu
nalezy umocnié bezposrednio po wykonaniu. Umocnienie mozna wykonywac odcinkami. W
przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest od razu mozliwe, do chwili wykonania
wlasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopdw lub
korong nasypéw przed dziataniem wplywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dotyczy to rowniez diuzszych przerw roboczych.

Skarpy mozna umacnia¢ np. przez obsiewanie trawg bez lub z umocnieniem humusu (rys.
12.1-2 i 12.1-3) albo-w przypadku nachylenia mniejszego niz 1:1,5 - przez darniowanie (rys.
12.1-4), brukowanie itp.

1.7. Roboty ziemne w okresie mrozéw

W okresie mrozow nasypy mozna wykonywac tylko z gruntéw niespoistych, z zachowaniem
warunkow specjalnych, determinujgcych prawidlowe wykonanie nasypu o wymaganym
zageszczeniu.

Grunt w wykopach lub ukopach nalezy od-spaja¢ w sposdb ciagly, by nie przemarzal, W
przypadkach dluzszych przerw (ponad 2 godziny) odstonigte powierzchnie robocze powinny
by¢ przykryte. Teren, na ktorym przewiduje si¢ wykonanie wykopdw w okresie mrozow,
powinien by¢ wczesniej zabezpieczony przed przemarzaniem (patrz réwniez p. 12.13.7).
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1.8. Tolerancje wymiarowe

o Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych rob6t i budowli ziemnych
powinny by¢ okreslone w projekcie.

o Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartoéci projektowanych
nie powinny by¢ wigksze niz:

£ 0,02% - dla spadkéw terenu, + 0,05% - dla spadkdw rowow odwadniajacych, 4 cm - dla

rzgdnych w siatce kwadratow

40 x 40 m,

+ 5 cm - dla rzgdnych dna wykopu fundamentowego,

+ 2 h- 5 cm - dla rz¢dnych korony nasypu budowlanego,

+ 5 cm - dla wymiardw w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych wykopéw o

szeroko$ci dna ponizej 1,5 m,

+ 15 em - dla wymiaréw w planie wykopdw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m, = 10% -

dla nachylenia skarp wykopow

fundamentowych, + 5% - dla nachylenia skarp wykopéw dla przewodow podziemnych, + 5

cm - dla szerokosci korony nasypu budowlanego,

+ 15 cm - dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego.

1.9 Kontrola robét ziemnych

 Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy badaé gléwnie w celu

sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

Zakres badan zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub

konstrukcji, ktora ma by¢ posadowiona w wykopie.

» Kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzi¢ zgodnod¢ wykonania wykopow z

projekiem i wymaganiami normy, ze szczegélnym zwréceniem uwagi na statecznosé $cian

(skarpy, obudowa) wykopow, prawidlowos$¢ ich odwodnienia oraz dokladno$é wykonania

(usytuowanie, wykoficzenie, wymiary, rzgdne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie

wykopu itp.).

* Kontrola wykonania nasypoéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania nasypow z

projektem i1 z wymaganiami normy, a przedewszystkim: jakosé materialéw wbudowanych w

nasyp i ich przydatnos¢ do wykonania nasypu, prawidlowo$é rozmieszczenia poszczegdlnych

gruntéw w nasypie, prawidlowos¢ wykonania poszczeg6lnych warstw gruntu (jako$é i

dokladno$¢ zageszczania) oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw, dokladnoéé wykonania

nasypi.

= Zakres i termin przeprowadzania kontroli

o Sprawdzenia kontrolne podezas wykonywania robét ziemnych powinny byé przepro-
wadzone w takim zakresie, aby istniala mozliwos¢ oceny stanu, jakoéci i prawidlowosci
wykonania rob6t przy odbiorze koficowym.

o Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w
projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli robét mozna przyjmowad
wedlug zalecen podanych w tablicy 12.1-4.

1.10. Odbiér robét ziemnych

+ Odbiér materialéw przeznaczonych do wykonania robot ziemnych powinien by¢ dokonany
na podstawie wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem eksploatacji zloza lub jego
czesci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.

* Odbidr czgSciowy robét powinien byé przeprowadzony w przypadku rob6t ulegajacych
zakryciu (np. przygotowanie terenu, podioze gruntowe pod fundamenty konstrukeji lub
nasyp, zaggszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw w nasypie, urzadzenia odwadniajace
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znajdujgce si¢ w nasypie itp.) przed przystapieniem do nastgpnej fazy (czesei) robot,
uniemozliwiajacej w terminach pézniejszych dokonanie odbioru robét poprzednio
wykonanych. Odbioru nalezy dokonaé na podstawie wynikéw odpowiednich badar i kontroli.
* Odbiér koncowy rob6t ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakoniczeniu i
powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej (patrz p. 12.1.1),
protokotéw z odbioréw czgsciowych i oceny aktnalnego stanu wykonanych robét. W razie
gdy o jest konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane dodatkowe
badania.
* Ocena wynikéw odbioru
o Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbior
koncowy wykazujg, Ze zostaly spelnione wymagania okreslone w projekeie i w obowigzu-
Jjacej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania
Tablica 1.10

Sprawdzenie powinno byé dokonane
przed pa
Lp. |Przedmiot kontroli (badad rozpoczgcicm | w czasie zakoficzeniu
P Geda) budowy  |budowy |budowy
odbiory migdzyoperacyjne  |odbidr
albo czpiciowe koficowy
1 Zgodnodé wykonania robot 2z dokumentacja ! +
technicing
- Roboty pomiarowe +
3 Przygotowanie terenu + = =

4 Rodzaj i stan gruntow w podiczu, w zlozu i po + I '
whudowaniu w nasyp

3 Odwodnienie wykopdw | nasypdw 5 # ¥

& Wymiary wykopow i nasypow, nachylenia skarp |- + +

) Wikatnik lub stopich mpeszezenia gruntdw w i .
nasypie

3 Zabezpieczenie wykopdw i nasypow - . +

¥ | Wykoniczenie wykopow i nasypdw oraz
uporzadkowanie terenu (niwelacja terenu)

o W przypadku gdy chocby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dal wynik
negatywny i nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan robét ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr koficowy robdt jest negatywny, wykonane
roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami.

o Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowigzujacymi normami nalezy
poprawi¢ w ustalonym terminie,

o Raboty, ktore po wykonaniu poprawek nadal wykazuja brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczerstwa konstrukeji, trwalosci i jako$ci i rozebraé, a
nastepnie wykonaé ponownie, albo uzna¢ za majace obnizong jako$é i uwzglednié skutki
tego obnizenia dla konstrukcji.

o Odbiér wykopow oraz podlozy, ktorych rzeczywiste warunki wodno-gruntowe roznia sig
od przyjetych w projekcie, moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w
projekcie robot ziemnych, jak i w projekcie konstrukeji, ktora ma byé posadowiona w
ocenianym podlozu, i przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstruke;ji.

Literatura uzupelniajgca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych. Ministerstwo Ochrony

Srodowiska Zasobdw Naturalnych 1 Lesnictwa, Warszawa 1994,

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

15



2. ROBOTY FUNDAMENTOWE

2.1. Warunki wykonywania fundamentéw bezposrednich

* Podloze pod fundamenty

o Podloze gruntowe, na ktérym maja by¢ posadowione fundamenty, powinno byé przedmio-
tem odbioru czgsciowego. W dnie wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
gruntow w celu sprawdzenia, czy rzeczywiscie wlasciwosci podloza nie sa gorsze (np.
mniejsza nosnosé lub wigksza podatno$é) od przyjetych w projekeie konstrukeji i jej
fundamentéw. Odbiér podioza powinien by¢ przeprowadzony bezposrednio przed
przystapieniem do robot fundamentowych.

o Grunty o zbyt malej nosnosci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie
naturalnej struktury wskutek ,.przekopania” albo przez nawodnienie wskutek braku
urzadzen odwadniajacych lub ich niewlasciwego dzialania), zalegajace w dnie wykopu,
powinny by¢ czgsciowo lub calkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z
projektem.

o Gdy w podlozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystgpuja grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano preykrycia ich warstwg zabezpieczajacq
przed przemarzaniem, nalezy je usunaé co najmniej do glebokosci przemarzania gruntu.

o lezeli konieczne jest wyréwnanie podloza, wykonanie warstwy posredniej lub wymiana
gruntu, mozna wykona¢ podsypke piaskowo--zwirowa lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna by¢ grubsza niz 1/4 szerokosci fundamentu. Podsypka

powinna byé wykonana z piasku $redniego lub grubego, pospélki lub 2wiru. Gdy podsypka

jest grubsza niz 20 cm, nalezy ja uktada¢ warstwami i zaggszczac . Gdy w podlozu zalega
grunt plastyczny, pod fundamentem nalezy umiescic¢ warstwg posrednig (ok. 10 em podsypki
piaskowej lub betonu).

o Podloze z lessdw o strukturze nietrwalej nalezy zwilzyc i wtloczyé w nie warstwe #wiru
lub tlucznia (5 do 10 em), a na niej wykonaé warstwe chudego betonu (10 do 15 e¢m), oraz
zabezpieczy¢ calg powierzchnig dna wykopu przed naplywem wody.

* Eawy fundamentowe pod §ciany

o Lawy betonowe i zelbetowe stosuje si¢: a) w przypadku niejednorodnego podloza
gruntowego i mozliwoéci nieréwnomiernego osiadania fundamentu, b) pod rzedy stupéw,
¢) przy posadowieniu w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli. Zaleca sieje
wykonywac o przekroju prostokatnym, a przy grubodci > 50 cm lawy mogg mieé sciete
gome narozniki. Pochylenie bocznych krawedzi taw 1:1 do 1:1,5, przy czym stosunek h:s
powinien by¢ tak dobrany, aby napreZenia rozeiggajace przy zginaniu poprzecznym
odsadzki nie przekroczyly granicznej wytrzymalosci obliczeniowej dla konstrukcji z
betonu. Gdy h:s <, to nalezy: a) odsadzki zbroi¢ jak wspomiki pracujace na zginanie, b)
zbrojenie podluzne faw zelbetowych wykonywac z pretéw stalowych a 12 mm (S$rednica
strzemion > 6 mm); otulenie pretow betonem > 5 cm.

o Lawy nalezy wykonywa¢ na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy B 7,5) o
konsystencji wilgotnej. Grubo$¢ warstwy chudego betonu > 6 cm. Swiezo ulozona mie-
szanke betonowa nalezy chroni¢ przed wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadla ponizej + 10°C.
W przypadkach nizszej temperatury okres ochrony betonu nalezy przediuzyé do czasu
uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymalosci na $ci-
skanie.

o Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposob jej transportu, utoZenia i zaggszczenia
powinny by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej.
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2.2. Inne wymagania dotyczace robét fundamentowych
o W przypadku wykonywania fundamentéw dla kilku budowli polozonych blisko siebie ro-

boty fundamentowe nalezy rozpoczynaé od budynkéw, ktérych fundamenty sa polozone
najgtebiej.

Roboty fundamentowe przy budynkach istniejacych nalezy prowadzi¢ z duza ostroznoscia.
Fundamenty budynkéw istniejacych wolno odkrywaé odeinkami < 1,5 m, a odleglosci
migdzy tymi odcinkami = 4,5 m. Rownoczesnie nalezy sprawdzié, czy poziom posadowie-
nia budynku istniejacego odpowiada zalozeniom projektowym. W razie niezgodnodci na-
lezy stosowaé $rodki zapewniajace bezpieczenstwo budynkéw istniejacych.

W przypadku fundamentéw w zasiegu wdd gruntowych instalacje i drenaze projektowane
w poziomie posadowienia nalezy wykonaé przed przystapieniem do wykonania funda-
mentu,

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢. Wykop powinien by¢ wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentow nalezy stosowa¢ grunt z wykopow, jezeli w
projekcie nie przewidziano uzycia innych rodzajéow gruntéw. Grunt do zasypywania nie
powinien zawieraé odpadéw materialow budowlanych lub innych zanieczyszezen,
zwlaszcza organicznych.

Fundamenty mozna zasypywac po osiagnigciu przez nie noSnosci wymaganej w projekcie.
Zaleca sig, aby zasypywanie nastgpowalo po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami
podziemnymi.

Zasypke nalezy wykona¢ ze spadkami ulatwiajacymi odprowadzanie wody w kierunku od
$cian budynku.

2.3. Odbiér robét

* Odbiér podloza. Odbiér podloza powinien byé dokonany bezposrednio przed przystapie-
niem do wykonania fundamentow, aby w okresie migdzy odbiorem podloza a wykonaniem
fundamentéw nie mogl si¢ zmieni¢ stan gruntow w podiozu (np. wskutek zawilgocenia
opadami atmosferycznymi).

o

Odbidr podioza nalezy dokonywaé przed ulezeniem podsypki piaskowo-zwirowej, chu-
dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyréwnawezych. Odbiér podsypki oraz
innych warstw przeprowadza si¢ dodatkowo po ich ulozeniu.

Odbiér podioza polega na sprawdzeniu; zgodnosci rzeczywistych warunkéw wodno--
gruntowych w podlozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntow do
celdw przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spetnienia wymagan p. 12.2.1.
Odbioru podloza nalezy dokonywaé komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udzialem
projektanta dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Protokél odbioru podioza powinien zawiera¢ wyniki badan podloza. Przy sprawdzaniu sta-
néw gruntéw w podlozu mozna stosowa¢ makroskopowe metody badan. Gdy wlasciwosci
gruntdw nie odpowiadaja warunkom projektu, nalezy wykona¢ badania laboratoryjne.
Sprawdzenie stanu gruntéw - do glebokosci | méd poziomu posadowienia. Gdy na tej gle-
bokosci wystepuja grunty slabsze, niz to przyjeto w dokumentacji, nalezy przeprowadzié
glebsze badania calej warstwy slabszej, az do glgbokosci réwnej szeroko$ei fundamentéw,
jezeli ich szerokodé wynosi mniej niz 2,5 m.,

* Odbiér robét fundamentowych

=]

Do rob6t fundamentowych mozna przystapi¢ po odbiorze podloZa pod fundament, co
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robdt, W
przypadku gdy zgloszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczyna¢ robot fundamentowych.
Moze mie¢ ono miejsce dopiere po przedloZeniu przez inwestora zaktualizowanej
dokumentacji technicznej danego fundamentu.

W ciggu calego czasu trwania robdt fundamentowych nalezy sprawdzaé stan odwodnienia
podioza.
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W czasie odbioru fundamentéw nalezy sprawdzac: zgodnos¢ ich usytuowania w planie i
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidtowo$¢ wykonania robét ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbidr tych robot
powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykony-
wania tych robdt a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru rob6t zanikajacych.
Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywac na podstawie doraznych
badan jej zaggszczenia podczas tych robot oraz sporzadzanych protokoléw z odbioru robot
zanikajacych,

W przypadku budynkow wymagajacych obserwacji nalezy przy kazdym odbiorze cze-
sciowym robot budowlanych sprawdza¢ stan zatozonych reperéw i wyniki obserwacji
osiadan oraz porownywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.

Przy odbiorze fundamentéw w zakresie tolerancji wymiardw, jezeli nie zostaly one okre-
$lone w projekcie, obowiazuja warunki podane dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw < 5 cm. Odchylenia w
poziomach konstrukcji fundamentéw < 2 cm. Dla fundamentéw stuzacych jako oparcie
stupéw zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych < 0,5 cm.
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekraczaé wartosci
podanych w projekcie.
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3. ROBOTY MUROWE

3.1. Warunki przystapienia do rob6t murowych

* Przed rozpoczgciem rob6t murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrolg co najmnie;j:

o zgodnosci wykonania robdt ziemnych i usytuowania fundamentéw,

o zgodnosci usyluowania, wymiarow i katéw skrzyzowania $cian,

o zgodnosci wladciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

© sprawnosci stosowanego sprzetu.

+ Sprawdzi¢ w projekcie konstrukeyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zalozenia doty-
czgee przyjetej kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementow murowych, W
przypadku sytuacji, w ktérej przyjete w projekcie zalozenia sg korzystniejsze od zaistniatych
na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukeji dla nowych warunkéow
wykonana przez projektanta konstrukeji.

= Sprawdzi¢ jako§¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyrobow
certyfikatéw zgodnodci lub deklaracji zgodnosdei lub tez prowadzac badania we wlasnym
zakresie 1oceniajac je zgodnie zPN-B-03002:1999.

3.2. Materialy i wyroby

» Zaprawy do murowania

o Rozroznia si¢ zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.

o Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie
(dla ktorych kontroluje si¢ dozowanie skladnikéw i wytrzymato$é zaprawy) upowaznia do
zakwalifikowania wykonania robét do kategorii A (przy spelnieniu pozostatych wymogow
zgodnie z PN-B-03002:1999).

o Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala si¢ marke zaprawy
tylko na podstawie jej orientacyjnego skiadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robét
do kategorii B.

o Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymalosci Sredniej do odpowiednie] klasy zapra-
wy powinno by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymalo$ci zaprawy podanym w
tablicy12.4-1.

Tablica 3.2

Zakres zmian wytrzymaloSci przypisany klasie zaprawy
Zakres zmian

Klasa W; W’hamc wytrzymalosci w

zaprawy trakeic badania

[MPa] (MPa]

MI 1 od 1,0do 15

M2 2 od 1,6 do 3,5

M5 5 0d 3,6do 7,5

Mio 0 od 7.6 do 15,0

M20 20 od 15,1 do 30,0

* Elementy murowe

o Rozroznia si¢ kategorig I i kategorig 11 elementéw murowych.

o Do kategorii I zalicza sig¢ elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze w zakladzie
stosowana jest kontrola jakosci, ktorej wyniki stwierdzaja, Ze prawdopodobiefistwo wysta-
pienia Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymalosci zadeklarowanej
jest nie wigksze niz 5%.

o Do kategorii II zalicza si¢ elementy murowe, ktorych producent deklaruje ich
wytrzymalosc srednia, a pozostale wymagania kategorii | nie sg spelnione.

o Wiasciwosci elementéw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
polskich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych.
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o Klasy elementéw oraz ich wlasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju i1 przezna-

czenia konstrukeji, przewidywanych wartosci obeiazen dzialajacych na konstrukeje oraz
warunkow Srodowiskowych.

3.3. Wykonanie murdéw
= Zasady ogdlne

[a]

&)

Mury powinny by¢ wzoszone warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania 1 wy-
maganych grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykonaé $ciany nosne i filary (stupy). Sciany dzialowe nalezy murowaé po
zakonczeniu Scian konstrukcyjnych poszczegolnych kondygnacji, a $ciany dzialowe z
elementow gipsowych nalezy murowac po wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na calej ich dlugoéei i powierzchni budynku. Réznica
poziomoéw wznoszenia nie powinna przekraczaé 4 m w przypadku muréw z cegly i 3.0 m
w przypadku muréw z blokow i pustakéw. W miejscach polaczen muréw wznoszonych
niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione strzgpig koficowe. Przy wigkszych roznicach
w poziomach wznoszenia nalezy stosowac strzgpia schodowe lub przerwy dylatacyjne.
Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziaty-
waniem warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, éniegu, kurzu) za
pomoca folii, mat itp.

Warunki wykonania konstrukeji z elementow murowych w okresie obnizonych temperatur
powinny zapewnia¢ wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi
procedurami technologicznymi (patrz rozdz. 12.13).

Sciany z elementéw murowych powinny byé usztywnione na poziomie stropow kazde;j
kondygnacji za pomoca wiencow zelbetowych.

* Szybko§¢é wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w
murze i jej wytrzymatosci. Dla przecigtnych warunkéw szybko$c¢ ta nie powinna byé wieksza
od podanej w tablicy 12.4-2.

* Grubosé spoin

(@]

Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykony-
wanych przy uzyciu zapraw zwyklych i lekkich nie powinna przekraczaé 12 mm z odchy-
leniem +3 i -2 mm,

Spoiny pionowe uwaza si¢ za wypelnione, jeZeli zaprawa sigga co najmniej 0,4 dlugosci
spoiny. W przeciwnym razie spoiny nalezy uwazac za niewypelnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo$é nominalna spoin wspornych nie
powinna byé wigksza niz 3 mm z odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mo#na
wykonywac réwnocze$nie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu, Profile spoiny
powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowe]j poza obreb spoiny (rys. 12.4-1).
Mury tynkowane lub spoinowane po zakoficzeniu murowania nalezy wykonywaé na
spoiny niepelne, pozostawiajac spoing niewypelniona zaprawg na glgboko$éé ok. 15 mm od
lica (rys. 1).

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin powinna by¢ o 5 mm wieksza od sredni-
cy zbrojenia umieszczonego w spoinie.

Szybkos¢ wznoszenia murdw

Tablica 3.3
Rodiaj Najkratszy okres (w dobach) od rozpoczgcia muru dolngj kondygnacji do rozpoczecia na

ZAPIAWY tym samym odeinku muru nastgpnej kondygnacji prey wysckodci h mure dolnej
kondygnacji
hi3s 35<hzs 5 sha

Cementowo—

wapienni

Cementowa (53 635 T4
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* Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

o

o

o

o

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spelniaé wymagania PN-89/B-
10425.

Przewody dymowe i wentylacyjne nalezy wykonywaé z cegly pelnej o wytrzymatosci
$redniej nie nizszej niz 15 MPa lub specjalnych pustakdw ceramicznych.

Przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie nalezy wykonywaé z elemen-
tow murowych drazonych.

Przewody z pustakow ceramicznych kominowych nalezy omurowaé pelng cegly ceramicz-
ng na grubos¢ co najmniej 1/2 cegly. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny wykazy-
wac rys lub peknigé przechodzacych przez calg grubos¢ scianek pustaka,

* Obudowa oécieznic okiennych i drzwiowych

=]

Ofcieznice drzwiowe z drewna lub ze stali powinny by¢ osadzone w murze za pomoca ko-
twi stalowych z bednarki. W przypadku oscieznic metalowych dopuszcza si¢ stosowanie
kotwi ze stali zbrojeniowej o srednicy 8 mm. Rozstaw kotew powinien by¢ nie wigkszy
niz 0,75 m w drzwiach i 1,0 m w oknach. W murach grubych jeden koniec kotwy
powinien by¢ rozcigty i rozgigty tak, aby konce rozgigcia znajdowaly si¢ w spoinie
pionowej muru w odleglosei 3/4 lub | cegly od krawedzi oscieznicy. Drugi koniec kotwy
powinien by¢ przybity do oscieznicy gwozdziami lub zamocowany za pomoca wkretow, a
w przypadku oéeieznic stalowych - przyspawany.

Ofcieznice okienne z tworzyw stucznych powinny by¢ mocowane za pomocg masy poli-
uretanowej, ktéra wypelnia si¢ przestrzen migdzy murem i oscieznica. Przed ulozeniem
masy poliuretanowej oscieznica powinna by¢ zamocowana w obudowie otworu okiennego
za pomocy specjalnych tgeznikéw metalowych.

W murach o grubosci nie wigkszej niz 250 mm oscieznice powinny by¢ osadzane w
trakcie murowania. W $ciankach dzialowych kotwie moga stanowié¢ przediuzenia
zbrojenia poziomego z bednarki.

Szczegély osadzania drzwi i okien w $cianach szczelinowych powinny by¢ podane na
rysunkach roboczych. Nalezy ustali¢ sposob zabezpieczenia stolarki przed przenikaniem
wody zbierajacej si¢ w szczelinie, Wzdluz krawedzi oSciezy nalezy umiesécié izolacje
przeciwwilgociows zaopatrzong w otwory odpowietrzajaco-odwadniajace.

3.4. Wykonanie muréw jédnnlitych
* Mury z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komdrkowego

=]

o
o

W zaleznosci od dokladnosci wykonania elementéw murowych mury z bloczkdw z betonu
komorkowego moga by¢ wykonywane na zwykle lub cienkie spoiny.

Uklad bloczkéw w murze powinien by¢ zgodny z PN-68/B-10024.

Elementy do muréw ze spoinami z zapraw zwyklych i cieplochronnych powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg tablicy 12.4-3, a do wykonywania muréw z cienkimi spoinami oraz
laczonych na ,,pi6ro i wpust", w tablicy 12.4-4.

Bloczki przed wmurowaniem nalezy obficie moczy¢ wodg w celu zabezpieczenia przed
odcigganiem wody z zaprawy.

Wegarki okienne zaleca si¢ wykonywa¢ przez odpowiednie wyprofilowanie bloczkow lub
mocowanie dodatkowych paskéw wycigtych z bloczkéw, za pomoca doklejania lub
gwozdzi.

Wilgotno$¢ bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna by¢ wigksza niz 20%.

Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komorkowego nalezy stosowaé w
czgsciach.
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Dopuszezalne odchylki wymiarowe elementéw do wykonywania muréw ze spoinami z
zapraw zwyklych i cieplochronnych

Tablica 3.4.1
Nazwa elementu Dlugosé Wielkosc odchylki [mm]
drobnowymiarowego  |elementu [mm] T pr ) WySOkDSE
590 +3
- £5 +3
Plytki 490 +5
590 =3

Dopuszczalne odchylki wymiarowe elementow do wykonywania muréw z cienkimi
spoinami oraz laczonych na ,,piéro i wpust"

Tablica 3.4.2
Nazwa clementu Dlugosé Wielkod¢ odchylki [mm]
drobnowymiarowego | elementu [mm] diugoae Y T
Bloceki 490
590 e -
Plytki 490 .
590

Nadziemnych konstrukeji murowych po odizolowaniu ich trwalg warstwa wodoszczelna od

$cian piwnicznych.

o Mury narazone na bezposérednie dzialanie odpryskéw wod opadowych oraz w czedciach
zamknigtych budynkéw, przy wilgotnodcei wzglednej powietrza przekraczajacej 75%, po-
winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wtérmym zawilgoceniem.

3.5. Tolerancje wykonania

* Wymagania ogélne

o Rozrdznia sig tolerancje normalne klasy NI i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projek-
towych wymagania dotyczace tolerancji nie s3 podane, stosuje si¢ klase NI. Klase
tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku wykonywania elementow szczegolnie istotnych z
punktu widzenia niezawodnosci konstrukeji o powaznych konsekwencjach zniszczenia
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klasg tolerancji specjalnych nalezy podaé
w ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wymagan zwiazanych z
uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o
nieregularnych wymiarach itd.).

o Deokiados¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna wynosié¢ + | mm.

o Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podluznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian
lub filar6w.

o Odchylenia poziome wzdluz wysoko$ci budynku powinny przyjmowaé wartosci rézno-
imienne w stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charak-
terze systematycznym nalezy podja¢ dzialania korygujace.

e System odniesienia

Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta

osnowg geodezyjng, stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okre$lania usytuowania

elementéw konstrukeji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211 (patrz réwniez rozdz.

11.4).

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszezeniem.

* geiany

o Dopuszczalne odchylki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.4-6.
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o Dopuszczalne odchylenie usytuowania $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci h; [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie
powinno by¢ wigksze niz:

£ hj/300 n przy klasie tolerancji NI, + h/400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 3.5.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji
Odchylka [mm)] Klasa tolerancji

NI N2
Wysokos¢ i dlugosc |20 +10
dla kazdego
pomieszczenia
Usytuewanie Sciany w |10 +5

planie w stosunku do
0si pomiarawej

Odleglos¢ sgsiednich |+15 +10
Scian w Swictle

Odchylenie od pionu |h

Sciany o wysokosci h 300 h 400
“hh *

Wygigcie z

plaszezyzny Sciany | 750 1000

o Dopuszczalne odchylki grubodci muréw nie powinny przekraczaé:

410 mm w przypadku muréw petnych oraz + 20 mm w przypadku muréw szczelinowych.

o Dopuszczalne odchylenie $cian murwanych od plaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzy-
wienie) nie powinno by¢ wieksze niz:

a) na odcinku 1 m:

5 mm przy klasie tolerancji NI, 3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku calej $ciany: 20 mm przy tolerancji NI, 10 mm przy tolerancji N2,

o Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub diugo$ci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

=20 mm przy L § 30 m,

+ 0,25 (L + 50) przy L > 30 m i nie wigksze niz + 50 mm.

o Dopuszczalne odchylenie wymiardw otworéw w swietle oscieznic nie powinno byé wiek-
sze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji NI. + 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m +15, -10 mm przy klasie tolerancji NI, + 10, -5 mm

przy klasie tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie muru o diugosci L (w mm) powodujace jego skosno$é (odchyle-
nie od obrysu) w plaszczyZnie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 s 20 mm przy klasie tolerancji NI, L/200 s 10 mm przy klasie tolerancji N2.

* Otwory i wkladki

o Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wkladek nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji NI, 10 mm przy klasie tolerancji N2.

3.6. Kontrola, badania i odbi6r robot

* Klasy kontroli

o W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia si¢ dwie klasy kontroli wy-
konania elementow konstrukcji:

I - klasa kontroli zwykilej, II - klasa kontroli rozszerzonej. Kontrola dotyczy wlasciwosci

stosowanych wyrobow i materialow oraz wykonania robét.
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o

o

Klasa kontroli moze odnosié si¢ do wykonanej konstrukeji, okreslonych elementow kon-
strukcji lub okreslonych operacji. a Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie
inaczej, przy wykonywaniu robdt murowych stosuje sie klase kontroli 1.

Kontrolg rozszerzona zaleca si¢ w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementow
konstrukeji szczegélnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosei i o powaznych
konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku
szezepolnych wymagan funkejonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).

Dokumentacja z dziatan i wynikéw kontroli powinna zawieraé wszystkie dokumenty pla-
nowania, rejestr wynikow oraz rejestr niezgodnosci i dzialan korekcyjnych.

Dokladnoéé wymiaréw i usytuowania naroznikéw oraz wybranych scian budynku podlega
kontroli cigglej.

* Badania materialéw i wyrobdw

O

Badania wiasciwosci materialow i wyrobow powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wy-
maganiami podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wiasciwosci
materialdéw | wyrobow z kazdej dostawy powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,
- w zapisach w dzienniku budowy,
- w innych dokumentach.

o

o

O

Kazda dostana materialéw lub wyrobéw powinna byé wyraZnie identyfikowana oraz za-
opatrzona w deklaracje zgodnosei.

Transport, dostawa, odbidr i przechowywanie materialéw i wyrobow powinny byé zgodne
z wymaganiami norm i aprobat technicznych.

Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnosé typu, rodza-
ju, klasy, wymiardw i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w
projekeie lub w specyfikacji technicznej.

= Badania konstrukcji murowych

o]

Oceng prawidlowosci wiazania muru w szezegdlnoéci w stykach i naroznikach na
zgodnosé z ustaleniami p. 12.4.5 nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapisow w
dzienniku budowy.

Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia zaprawa nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin i pomiaru tagma z podziatka milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrznych
spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej $cianie za pomocy
tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac srednia grubo$¢ spoiny ustalong przy
zalozeniu Srednich wymiardw cegly na odeinku Sciany o dlugosci co najmniej 1,0 m.
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi
nalezy przeprowadzi¢ przez przykladanie laty kontrolnej o dlugosci 2,0 m w kierunkach
prostopadiych na skrzyzowaniu murdw oraz na powierzchni muru, a nastgpnie pomiar
przeswitu migdzy lata i powierzchnia lub krawedzig muru z dokfadnoscia do 1 mm.
Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokoéei jednej kondygnacii
nalezy przeprowadzaé za pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Sprawdzenie pioziomowosci powierzchni i krawegdzi mura na wysokosci budynku oraz
usytuowania scian poszczegolnych kondygnacji nalezy przeprowadzac za pomoca
pomiaréw geodezyjnych.

Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomoca poziomnicy
murarskiej lub weowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dlugosci
powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

Sprawdzenie prawidlowosdci wykonania $cianek dzialowych, nadprozy, gzymséw, prze-
woddéw, przerw dylatacyjnych oraz osadzania ogcieznic nalezy przeprowadzié na
podstawie ogledzin.

Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub poléwkowych elementéw murowych nale-
zy przeprowadzac w trakcie robdt i na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
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Normy

Przy wykonywaniu muréw metodami tradycyjnymi nadal aktualne sg nieobowiazujgce normy:
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drob-nowymiarowych elementdw z antoklawi-
zowanego betonu komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze

Ostatnio ukazaly si¢ serie norm dotyczace

-metod badafA zapraw do muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-
EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

-metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN
772-9:2000, PN-EN 772-10:2000, oraz norma

PN-EN 1059:2000 Metody badania murdw.

Okreglanie wytrzymato$ci na $ciskanie Patrz réwniez spis norm po rozdz. 8.5
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4. ROBOTY DEKARSKIE

4.1. Krycie blachami profilowanymi

* Konstrukej¢ podloia pod blachy profilowane tworzg - zaleznie od rodzaju wyprofilowania i

sztywnosci arkuszy blachy - laty, platwie lub w szczegdlnych przypadkach deskowanie.

Podtoze powinno spelnia¢ ogdlne wymagania podane wczesniej przy omawianiu krycia blacha

plaska. Przy podlozu betonowym nale2y pamigtac o niedopuszezeniu do stykania sie blach

stalowych ocynkowanych i cynkowych z betonem przez odizolowanie warstwa papy lub folii.

Nie dotyczy to blach dwustronnie laminowanych tworzywem sztucznym.

« Krycie blachg faldowg wykonuje sie wedlug nastepujacych ogblnych zasad:

o arkusze uklada si¢ szerszym dnem bruzdy u dolu,

o pochylenie potaci wg projektu budowlanego (im mnigjsze pochylenie tym wysokosé fatdy
powinna by¢ wigksza)

o zlacza prostopadle do okapu (podiuzne), robi si¢ na zaklad pojedynczy (pojedyncze) robi
lub podwéjny (podwdjne) z uwzglednieniem kierunku dominujacych wiatrow; zlacza
uszczelnia si¢ uszczelkami z pianki poliuretanowej uszezelki nie moga byé zbyt szerokie
i powinny by¢ usytuowane jak na rys.

o szerokos¢ szczeliny s powinna by¢ jak najmniejsza, w przeciwnym razie nalezy
uszczelni¢ kitem trwale plastycznym (zamiast uszczelek),

o blachy w zakladach taczy sig blachowkrgtami lub §rubami z nakretkami i gumowymi
podkladkami co okolo 33 cm,

o zaleca si¢ stosowanie blach dluzszych od szerokodci potaci (bez zlaczy rownoleglych do
kalenicy); jesli takie zlgcza sq niezbgdne to robi sig je na zaklad dlugosei > 200 mm,
uszczelnianej dwiema uszczelkami (u gory i dolu),

o blachy trapezowe mocuje si¢ (zwykle do platwi) samogwintujacymi wkretami z podkiad-
kami metalowymi i gumowymi usytuowanymi w bruzdach,

o polacie odwadnia sig trapezowymi rynnami dylatowanymi co 12 m,
ponadto zaleca si¢ przestrzeganie innych zaleceri producentéw blach.

4.2. Krycie blacha koszy, wykonywanie rynien i obrdbek blacharskich = Kosze dachdw
(rynny koszowe) pokrywa sig blachg nie tylko przy kryciu polaci blacha, lecz czesto
rowniez przy pokryeiach z innych materialéw, np. papowych, ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych.

o Rodzaj i grubosé blachy, z ktorej robi si¢ rynne koszowa, powinny by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia i spadku dachu; przy pokryciu polaci blachq stalowq ocynkowang rynny
koszowe robi si¢ z takiej samej blachy, przy pokryciu blachg cynkowa - réwniez z blachy
cynkowej, przy pokryciu blachami profilowanymi - blachg plaska tego samego rodzaju, z
ktérego wyprodukowano arkusze do krycia potaci (np. przy pokryciu blacha dachéwkopo-
dobng powlekang tworzywem sztucznym -z takiej samej blachy plaskiej).

o Arkusze blachy ocynkowanej stalowej mocuje si¢ do deskowania zabkami, Gorne brzegi
arkuszy blach cynkowych przybija si¢ do deskowania gwoZdziami blacharskimi. Rabki
rownolegle do spadku rynny mocuje si¢ do deskowania zabkami w odstepach 30 do 35cm.

4.3. Rynny i rury spustowe.

o Brzegi rynien powinny byé zawinigte do wewnatrz. Dopuszcza si¢ zawinigcie przedniego
ZWOjU Na Zewngtrz.

o W katdym zatamaniu kierunku rynna powinna by¢ umocowana uchwytami, a naroZa o
kacie mniejszym niz 120° usztywnione przy-lutowanym do zwoju zewnetrznego trojkat-
nym kawalkiem blachy. Uchwyty robi si¢ z plaskownikéw o przekroju 4 x 25 mm, 5 x 25
mm oraz 5 x 30 mm i stosuje w zaleZznosci od Srednicy rynny i spadku dachu. Uchwyty
mocuje si¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 cm do desek okapowych, listew lub do de-
skowania trzema gwoZdziami blacharskimi. Uchwyty powinny byé wpuszczone w podloze
na glebokosé rdwna grubodel uchwytu.
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o Spadki rynien powinny wynosié 0,5+2%.

o Dylatacje rynien. Najwigksza dlugos¢ rynny bez dylatacji nie moze przekraczaé 40 m;
przy wigkszych dlugosciach nalezy wykonywac dylatacje.

* Wpusty rynnowe powinny swobodnie wehodzié w rurg lub sztucce, Brzegi wpustu laczone

z rynna odgina si¢ na szerokosci 5+7 mm. Wpusty z blachy cynkowej nalezy przylutowaé do

rynien, wpusty z blachy ocynkowanej -przynitowac i przylutowac.

* Rury spustowe

o W polaczeniu rury spustowej z rurg kanalizacyjna nalezy rurg spustowa wprowadzi¢ do ru-
ry kanalizacyjnej na glgbokosé od 10 do 15 em. Takie polgczenie nalezy oslonié
systemowym kolnierzem stozkowym wykonanym z takiego samego materialu co rura
spustow.

o Dolny brzeg kolanka odplywowego rury spustowej, nie polaczonej z rurg kanalizacyjna,
nalezy podwina¢ na szerokosci 4+6 mm lub zaopatrzy¢ w obraczke. Kolano powinno byé
wzmocnione paskiem blachy szerokosci 6+8 em przylutowanym do rury tzw. podgardiem.

o Rury spustowe mocuje si¢ uchwytami rzadziej niz co 3 m oraz zawsze na koncach 1 pod
kolankami. Uchwyty nalezy umocowaé w sposob trwaly przez whicie w spoiny muru lub
przez osadzenie na zaprawie cementowej w gniazdach wykutych w murach
bezspoinowych. Pionowe zlacza rur nie powinny by¢ odwrécone do lica Sciany.

o Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczaé: 2 em przy dlugosel rur
spustowych do 10 m oraz 3 cm przy diugosei rur spustowych wigkszych niz 10 m.
Odchylenie rur spustowych od linii prostej, mierzone na dlugosci 2 m, nie powinno
przekraczac 0,3 cm.

4.4. Obrébki blacharskie przy kominach, na murach oddzielenia przeciwpozarowego, przy
wietrznikach, wlazach, masztach, dylatacjach itp. robi si¢ z blachy stalowej ocynkowanej
grubosci 0,5+0,6 mm, cynkowe] grubosci 0,6+0.7 mm, a ostatnio rowniez z blach cien-
szych powlekanych tworzywem sztucznym.

o Zlacza tych blach przy kominach i murach migdzy sobg i z blaszanym plaskim pokryciem
potaci dachowej robi sie na rabki lezace podwdjne,

o Pokrycie blaszane muru (np. oddzielenia p.poz.) od strony dachu powinno mie¢ brzeg
zagiety ku dolowi na szerokosci 1,52 em i zazgbione za odgigty brzeg kolnierza
wyprowadzonego na wysokos$¢ muru. Od strony szezytu pokrycie wierzchu muru powinno
by¢ zakonczone zghem okapowym.

* Wiazy dachowe powinny by¢ zabezpieczone fartuchami i kolnierzami wykonanymi i pola-

czonymi z polacia dachowa. Goma krawed? kolnierza powinna byé przybita od wierzchu

ramy wlazu gwozdziami w odstgpach nie wigkszych niz 10 ecm. Do bokdw pokrywy wiazu
powinien by¢ przybity gwozdziami pas blachy szerokosci 4+5 em. Wierzch pokrywy po-
winien by¢ przykryty blacha, a jej brzegi podwinigte 1 zacis$nig¢te na pasie blachy przybitym do

bokow pokrywy (patrz rys. 9.2-21).

« Kolpaki i nasady na wywiewkach kanalizacyjnych, kanatach wentylacyjnych 1 spali-

nowych powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej grubosci 0,7 mm. Polaczenie

kotpakéw i nasad z pokryciem dachowym robi si¢ za pomoca kolnierzy z blach zastosowa-
nych do pokrycia dachu. Gérny brzeg kolnierza przylutowuje si¢ do kolpaka lub nasady.

Dolny brzeg kolnierza, odgi¢ty na szerokoé¢ 0,5+1 cm, przylutowuje sig do blach pokrycia

dachowego. Przy pokryciu nieblaszanym stosuje si¢ dodatkowa podkiadke z blachy stalowej

ocynkowane] grubosei 0,5+0,7 mm, ulozong na plaszezyinie polaci dachowej. Ksztaht
podkladki powinien by¢ dostosowany do rodzaju pokrycia dachu.

Warto podkreslic, ze obecnie sg na rynku dostgpne réznego rodzaju ksztattki, kolnierze
uszczelniajace i inne detale z materiatow pokryciowych, zastepujace znaczng czesé obrobek
blacharskich.
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4.5. Odbior robét blacharskich

« Przy odbiorze robét blacharskich sprawdza sig:

1) zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg techniczna,

2) materialy,

3) wyglad zewngtrzny pokrycia,

4) umocowanie 1 rozstawienie Zzabek, lapek i jezykow,

5) pofaczenia i umocowania arkuszy,

6) wykonanie i umocowanie paséw usztywniajacych,

7) rynny,

8) rury spustowe,

9) zabezpieczenia elewacyjne,

10) zabezpieczenia dachowe,

11) szczelnos¢ pokrycia.

+ Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czg¢$ciowego i koficowego ro-

bot (odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych dostep

poZniejszy jest niemozliwy lub utrudniony). Badania wykonuje si¢ podczas suchej pogody
przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

* Do oceny i przyjecia wykonanych rob6t wykonawca powinien przedstawi¢ co najmniej

nastepujace dokumenty:

1) zatwierdzona dokumentacj¢ techniczng i dziennik budowy,

2) protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych stwierdzajacych prawidlowe przygotowanie

podioza, prawidlowe wykonanie kazdejz warstw podkladowych pokrycia oraz innych

robot zanikajacych,

3) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia o jakosci materialow uzytych do wy-

konanego pokrycia.

* Przed przystgpieniem do badan nalezy poréwnac na podstawie protokoléw lub zapisow w

dzienniku budowy:

a) czy podloze nadawatlo si¢ do rozpoczecia robat blacharskich,

b) czy w okresie wykonywania robdt z blach cynkowych temperatura powietrza nie byla

nizsza niz +5°C.

= Sposoby sprawdzania

o Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna sprawdza si¢ przez poréwnanie wykonanych robét
blacharskich z dokumentacja opisowq i rysunkowq oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci przez ogledziny zewngtrzne, pomiary oraz konieczne proby.

o Materialy kontroluje si¢ bezposrednio lub podrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzien-
niku budowy lub protokotach odbioru materiatow stwierdzajacych zgodnosé uzytych ma-
terialéw z wymaganiami dokumentacji techniczne;j.

o Wyglad zewngtrznego pokrycia ocenia sig przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewy-
stgpowania takich wad jak dziury i pgknigcia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadiogei
szwow do okapu, odchylenia rabkow lub zwojow od linii prostej i od linii prostopadiej do
okapu, Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzi¢, mierzqc przymiarem z dokladnoscig do
5 mm odchylenia od sznurka naciggnigtego od okapu do kalenicy, a od linii prostopadiej
do okapu (réwniez z dokiadnoscig do 5 mm) za pomocg sznurka i katownika murarskiego.

o Sprawdzenie umocowania i rozstawu zabek, {apek i jezykéw polega na stwierdzeniu zgod-
nodci z projektem umocowania i rozstawu zabek, latek i jezykéw i powinno byt
przeprowadzone w czasie trwania robdt.

o Lgczenia i umocowania arkuszy sprawdza sig: w szwach prostopadiych i réwnolegtych do
okapu, na kalenicy, w narozach, korytach i koszach dachowych. Polega ono na
stwierdzeniu, czy laczenia i umocowania arkuszy sa zgodne z projektem.

o Ocena wykonania i umocowania pasow usztywniajacych polega na ogledzinach w czasie
trwania robét i stwierdzeniu zgodnosci z projcktem.
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o Sprawdzenie rynien polega na stwierdzeniu zgodnego z projektem wykonania uchwytow,
denck i wpustow rynnowych oraz polaczen poszcezegdlnych odeinkéw rynien (zaktady
nitowane i lutowane). Nalezy tak¥e sprawdzié, czy rynny nie maja wgniecen, dziur i
peknigé.

o Ocena wykonania rur spustowych polega na kontroli zgodnosei wykonania z projektem:
polgezen w szwach pionowych 1 poziomych, umocowan rur w uchwytach, odchylen rur od
prostoliniowosci i pionowosci; nalezy takze sprawdzi¢, czy rury nie majg dziur, wgniecefi
i peknigé. Pionowosc sprawdza sig pionem murarskim i przymiarem z dokladnoscia do 5
mim.

o Ocena zabezpieczen elewacyjnych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem wyko-
nania polaczen arkuszy, umocowania zabezpieczen i odgieé przy murach.

o Ocena zabezpieczen dachowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem wykonania
zabezpieczen kominéw i muréw ogniowych oraz innych elementéw dachu, jak: wy-
wietrzniki, wlazy, kolnierze masztow, kolpaki rur wentylacyjnych i nasady kominowe.

o Szezelnosc pokrycia nalezy sprawdzi¢ w wybranych przez inspektora nadzoru miejscach
szczegolnie narazonych na zatrzymywanie si¢ i przeciekanie wody, najlepiej po ulewnym
deszczu. Jesli nie jest to mozliwe, to te wybrane miejsca nalezy polewaé wodg przez 10
minut w sposdb podobny do dzialania deszczu, obserwujac, czy splywajaca woda nie
zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki.
Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy odszukanie ich po
wyschnigciu pokrycia.

o Ocena koncowa. Jesli wszystkie ogledziny, sprawdzania i pomiary wykazg zgodnosé wy-
konania z projektem | wymaganiami, wykonane roboty nalely uzna¢ za prawidlowe, Gdy
chociaz jedno z badan da wynik ujemny, calo$é odbieranych robét uznaje sie za niezgodne
z wymaganiami projektu i nie przyjmuje si¢. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z pro-
jektemn wykonane roboty moga by¢ zakwalifikowane do ponownego wykonania w calodei
lub cz¢sciowych napraw. W obu przypadkach pokrycie podlega ponownemu sprawdzeniu
i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych si¢ do usunigcia, ale nie wplywajacych na

szczelnosé pokrycia, roboty blacharskie moga by¢ przyjete z réwnoczesnym odpowiednim

procentowym obnizeniem wartoéci robat.

* Oceng wynikdw badan przeprowadza si¢ tak samo jak oceng wykonania robdt blacharskich
Literatura uzupelniajgca

[1] Gudaj A., Poniatowski S.: Pokrycia dachowe, izolacje stropodachdw i taraséw oraz
obrobki blacharskie [w] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |, cz. 3. Arkady, Warszawa 1990.

[2] Szymariski E.: Pokrycia dachowe [w] Kalendarz budowlany 2001. WCPTOB PZITB
Oddzial Warszawski, Warszawa 2001.

[3] Zenczykowski W.: Budownictwo ogélne. Tom 4, rozdz. 2. Arkady, Warszawa 1997.
Normy

PN-80/B-10240 Pokrycia papowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachéwka ceramiczng. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-63/B-10243 Roboty pokrywcze dachdwka cementows. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych. Charakterystyka wyrobéw z cynku do
pokryé dachowych ukladanych na ciaglym deskowaniu

PN-EN 517:1999 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace
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PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U. Definicje, wymagania i
badania

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe

ocynkowane do rynien pétokragtych Patrz réwniez spisy norm po odpowiednich
rozdziatach dziatu 5 oraz po rozdziale 9.2.

30



5. ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

5.1 Wymagania ogdlne

* Warunki techniczne wykonania i odbioru

Hydroizolacje dotycz zabezpieczenia budowli przed woda. wilgocia gruntowa i parg wodng.

Izolacje te powinny by¢ wykonywane wedlug zatwierdzonego projektu technicznego.

* Hydroizolacje powinny:

o stanowi¢ ciggly i szezelny uklad jedno- lub wielowarstwowy oddzielajacy budowle lub jej
czesci od wody lub pary wodnej;

o §cisle przylegaé do izolowanego podlkladu. Nie powinny pekaé, a ich powierzchnia po-
winna by¢ gladka bez lokalnych wgl¢bien lub wybrzuszen;

o byé wykonywane w warunkach umozliwiajqcyeh prawidiowq realizacje, a mianowicie: 1)
po ukoniczeniu robdt poprzedzajacych roboty izolacyjne, 2) po nalezytym obnizeniu
poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka potrzeba, 3) w temperaturze otoczenia me
nizszej niz +5°C - dla izolacji z materialéw bitumicznych przy zastosowaniu lepiku na
goraco; +10°C - dla izolacji z materialéw bitumicznych przy zastosowaniu lepiku na
zimno; +157C - dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych; + 18°C - dla izolacji z zywic
syntetycznych.

* Nie dopuszcza si¢ fgczenia izolacji poziomych i pionowych wykonywanych z odrgbnych

materialdw oraz roznej klasy odpornosci, np. zaprawy wodoszczelnej z materialéw rolo-wych,

jako rownorzednych zabezpieczen.

= Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodéw instalacyjnych

i elementéw konstrukeyjnych (np. stupéw) powinny byé uszezelniane w spos6b wyklucza-

jacy przeciekanie wody migdzy tymi przewodami lub elementami z izolacja.

* Podczas robét izolacyjnych nalezy chronié¢ ukladane warstwy izolacji przed uszkodzenia-

mi mechanicznymi oraz mozliwoscia zawilgocenia i zalania woda.

5.2. Przygotowanie podloza

* Podloze powinno by¢: trwale, nieodksztal-calne i przenosié wszystkie dzialajgce nan ob-

cigzenia. W celu zapewnienia prawidlowej wspolpracy izolacji z podlozem nalezy stosowaé

odpowiednie klasy betonu podioza, a mianowicie dla izolacji:

o zmaterialow bitumicznych - B135,

o zfolii z tworzyw sztucznych - B135,

o z laminatow z tworzyw sztucznych - B20.

= Powierzchnia podloza pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materiatow

bitumicznych powinna by¢ gladka (bez wglgbien, wypuklosci oraz peknieé), czysta, od-

tluszczona i odpylona. Na narozach powierzchni izolowanych nalezy wykonaé za-

okraglenia o promieniu nie mniejszym niz 5 cm lub sfazowaé pod katem 45° na szerokosci i

wysokogei co najmniej 5 cm od krawedzi.

« Spadki podloza izolacji odwadniajgcej (w pomieszczeniach mokrych) w kierunku kratki

$ciekowej lub kanaiu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz

nie mniejsze niz 1%.

* Podklad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych (lub in-

nych materialéw przyklejanych do podkiadu lepikiem asfaltowym) nalezy zagruntowaé roz-

tworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows.

o Gruntowany podklad powinien byé suchy (jego wilgotno$é nie powinna przekraczaé 5%).

o Powloki gruntujgee nanosi si¢ dwiema warstwami, przy czym warstwe druga wykonuje
si¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu pierwszej.

o Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkladu powinna byé nie nizsza niz +5°C.
W przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sig
gruntowanie podloZa roztworami asfaltowymi przy temperaturze ponizej +5°C, jednak nie
nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciggu doby nie byla nizsza niz 0°C.
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5.3. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

+ lzolacje przeciwwilgociowe wykonuje si¢ w celu zabezpieczenia:

o fundamentow budynkow, polozonych powyzej zwierciadia wody gruntowej, przed pod-
cigganiem wody kapilarmej z gruntu i przed wodg opadowg wsigkajaca w grunt,

o fragmentéw budowli lub budynkow podziemnych lub ich czesci znajdujacych sie nad
zwierciadlem wody gruntowej przed woda kapilama lub wsigkajacq w grunt,

o fcian i stropow pomieszczen mokrych (laznie, pralnie itp.) przed okresowym zraszaniem
ich powierzchni,

o balkonow, loggii, tarasow itp. przed wodg opadows (patrz p. 9.2.2).

* W zaleizno$ci od sposobu wykonania i uZytego materialu rozroZnia sig:

o izolacje powlokowe z mas asfaltowych oraz 2ywic syntetycanych (bez wkladek),

o izolacje warstwowe z materialow rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych),

o izolacje z zapraw wedoszezelnych i plytek okladzinowych.

* Izolacje powlokowe z mas asfaltowych bez wkiadek wzmacniajacych moga by¢ stosowane

tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundamentow, Scian piwnicznych itp.

o Liczha nakladanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami do-
kumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a faczna grubo$é tych warstw nie
mniejsza niz 2 mm.

o W przypadiu stosowania asfaltow Iub lepikow asfaltowych na gorgeo powinny byé one
podgrzewane do temperatury 160°C-180 C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego
rozprowadzania na podkladzie nie powinna byé niZzsza niz 140°C.

o lzolacje powlokowe z zywic syntetycznych bez wkladek wzmacniajacych z widkien szkla-
nych moga by¢ stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na
powierzchniach do 20 m®. Gruboé¢ izolacji powlokowyeh z zywe syntetycznych nie moze
by¢ mniejsza niz 0,6 mm,

* Izolacje przeciwwilgociowe z folii PVC moga byé wykonywane jako jednowarstwowe

grubosei nie mniejszej niz | mm. Folia 2 PVYC moze by¢ przyklejana do podioza lub ukladana

luzem. Do przyklejania folii nalezy stosowac klej poliuretanowy (patrz rozdz. 5.14). Folie
powinny by¢ laczone na zakiady szerokosci od 3 do 5 em. Zaklady nalezy mocno sklejac,
spawac lub zgrzewad. Sklejanie zakladdw folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone
zaklady nalezy dodatkowo uszczelnié nad krawedzig uplynniong folia otrzymang w wyniku
rozpuszczenia PVC w cykloheksanonie (rozpuszezalniku).

* Warstwowe izolacje przeciwwilgociowe fundamentéw budynkéw wykonywaé nalezy z

dwdch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym lub z jednej warstwy folii polietylenowej

na réwnym i gladkim podlozu z zaprawy cementowej. Powinna ona wystawaé co najmniej |
em z kazdej strony Sciany (po otynkowaniu),

o lzolacja pozioma fimdamentéw budynkéw niepodpiwniczonych powinna by¢ ufozona po-
nizej poziomu posadzki na wysokosci minimum 15 cm (lepiej wigcej 25-30 cm) nad tere-
nem lub chodnikiem przy budynku.

o lzolacja pozioma w budynkach podpiwniczonych powinna by¢é ulozona: dolna - w deianach
na wysokosci wierzchu tawy fundamentowej, a izolacja pozioma géma - pod stropem. W
przypadku budynkéw posadowionych w gruncie o niewielkim zawilgoceniu (piaski)
dopuszcza si¢ ukladanie gébmej izolacji poziomej $cian na wysokosci wierzchu cokolu
(okoto 30 em nad poziomem terenu).

o lzolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewngtrznej powierzchni $cian i przebiegaé
od wierzchu fawy fundamentowej do wysokosci min. 30 em nad teren lub chodnik
przylegajacy do budynku oraz by¢ lgczona z warstwami poziomych izolacji i $cian.

o Pionowa izolacja bifumiczna z materialéw rolowych powinna by¢ chroniona przed uszko-
dzeniami mechanicznymi: w gruncie - Sciankami z cegty, a nad terenem - cokolem wyko-
nanym z zaprawy cementowej 1:2 albo z betonu wodoszezelnego lub w postaci okladziny
z klinkieru lub kamienia.
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5.4. Wykonywanie izolacji parochronnych

¢ Izolacj¢ parochronng stosuje si¢ jako zabezpieczenie stropodachow, taraséw, stropdw,
Scian i podobnych przegrod budowlanych przed przenikaniem pary wodnej w te przegrody z
pomieszczen. Dotyezy to zwlaszeza pomieszezen z podwyzszona wilgotnoscia, powietrza
(pralnie, laZnie, suszarnie, ptywalnie kryte itp.).

* W zaleznoSci od sposobu wykonania i uiytych materialéw moZna rozroznic nastepujgce
rodzaje izolacji parochronnych:

- powlokowe z farb, lakieréw lub emalii,

- powlokowe z mas asfaltowych,

- warstwowe z pap, folii z tworzyw sztucznych oraz folii metalowych.

o [lzolacje parochronne umieszcza sig od strony oddzialywania ciénienia pary wodnej.
Powinny by¢ one wykonane z materialéw o duzym oporze dyfuzyjnym.

o Rodzaj izolacji i materialow, uklad warstw (w przypadku izolacji warstwowych) oraz
grubo$é izolacji (w przypadku izolacji powlokowych) powinny by¢ okre$lone w
projekcie.

o Izolacja z papy asfaltowej powinna by¢ przyklejona do podkiadu i sklejana na zakla-
dach papy w sposob ciagly za pomocg lepiku asfaltowego. Szerokosé zakladow
powinna by¢ nie mnigjsza niz 5 cm.

o Arkusze folii PVC powinny by¢ przyklejane do podkiadu odpowiednim klejem, a
szerokosc sklejonych zakladéw powinna by¢ nie mniejsza niz 3 cm.

o Arkusze folii polietylenowej powinny by¢ zgrzewane na zaktadach i przyklejone do
podkiadu emulsyjng pasta asfaltowa lub ukiadane luzem bez przyklejania.

o Arkusze folii aluminiowej, a takze pap asfaltowych z folig aluminiowa, powinny by¢
bez uszkodzen i przyklejone do podkladu lepikiem asfaltowym na goraco przy
zachowaniu zakladdw szerokosci nie mniejszej niz 3 cm.

o Powloki z farb i lakieréw nakladane na powierzchnie przegrod powinny mieé grubosé
gwarantujgca wymagana szczelno$¢. Wykonywanie powlok powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w rozdziale

5.5. Odbior hydroizolacji

Odbidr hydroizolacji odbywa sig w dwich etapach:

1) odbiory migdzyfazowe (czesciowe),

2) odbidr ostateczny (koficowy).

» Odbiory miedzyfazowe polegajg na kontroli:

- jakosci materiatdw,

- podkiadu pod izolacje,

- kazdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych),

- uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na

przecieki.

* Odbiér materialéw polega na ocenie ich jakosci i zgodnosci z dokumentacjq techniczng.

* Odbioér podkladu pod izolacj¢ powinien obejmowac sprawdzenie:

o wylrzymalosci, rownosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosei podkiadu,

o poprawnosci spadkdw podloza oraz prawidlowosei rozmieszezenia i spadkéw kanalikow
sciekowych,

o poprawnoéci zagruntowania podkladu (jesli podlega on gruntowaniu),

o oraz rejestracje wszelkich usterek (nierdwnoSci, peknieé i ubytkéw w podkiadzie, braku
zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku prawidlowego osadzania wpustow itp.),

= Odbidér wykonania kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowat

sprawdzenie:

o ciqglosci warstwy izolacyjnej,

o poprawnosci i dokladnosei obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewoddw i innych
elementoéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,
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o oraz rejestracje wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych izolacji, pgcherzy,
sfaldowan, odspojen, niedoklejenia zakladow itp.).

* Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwroci¢ uwagg, aby wkiadki dylatacyjne

byly wykonane z jednego materiatu i o identycznym profilu na calej dlugosci szczeliny, a w

dylatacjach krzyzujacych si¢ - aby byly doktadnie ze soba polaczone (bez mozliwosci ro-

zerwania lub Scigcia, ale z mozliwoscig wydluzen lub skurczéw).

e Odbior ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu:

o ciqglosci izolacji i jej zgodnosci z projekiem,

o wystepowania ewentualnych uszkodzen,

o w przypadku gdy jest to niezbedne, nalezy wykonac probg wodngq lub inne badania po-
zwalajace na prawidlowa ocene wykonanych robot izolacyjnych:

- w zbiornikach i podobnych obiektach, po napelnieniu ich woda do projektowanego poziomu

(na okres co najmniej 72 godz.),

- przy parciu wody od zewnatrz - prawidlowego wykonania i oparcia konstrukcji dociskowej

lub grubosei warstwy dociskowej oraz jej zgodnosci z projektem.

* Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna by¢ przedlozona nastepujaca

dokumentacja techniczna:

o projekt wykonania izolacji (z ewentualnymi instrukcjami) z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie robot,

o dokumenty potwierdzajqee jakoS¢ uzytyeh materialow w postaci zaswiadezen o jakoscei
wystawionych przez producenta albo wynikow badan laboratoryjnych przeprowadzonych
na polecenie kicrownika robdt,

o protokoly z odbioréw czesciowych,

o dziennik budowy (dziennik wykonywania robot izolacyjnych wodochronnych).

» Z odbioru ostatecznego izolacji nalezy sporzadzié¢ protokol, w ktérym powinna byé

zawarta ocena jakosciowa zabezpieczenia przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbioru robét

stwierdzono usterki lub wadliwos¢ wykonania, robot, powinno to by¢ wymienione w

protokole wraz z okre$leniem trybu post¢powania przy dokonywaniu napraw. W takim

przypadku odbidr koncowy moze by¢ dokonany dopiero po usunigciu usterek.

Literatura uzupelniajgca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |, cz. 3.

Budownictwo ogodlne. Arkady, Warszawa 1990.

[2] Zabezpieczenia wodochronne taraséw, dobér materialdw i technologia wykonania.

Instrukcja nr 344/97. ITB, Warszawa 1997.

[3] Szymanski E.: Izolacje budowlane [w: Kalendarz Budowlany 2000]. WCPT PZITB,
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[4] Zenczykowski W.: Budownictwo ogélne, tom. 3/1. Arkady, Warszawa 1987.

[5] Zembrowski J. B.: Hydroizolacje pionowe garazy i parkingéw podziemnych. Budownictwo

fachowe nr 1/2001.

34



6. ROBOTY TYNKARSKIE

6.1. Wymagania podstawowe

o Dokumentacja techniczna powinna zawierac¢ wszystkie ustalenia projektowe oraz wy-
magania techniczne niezbedne do wykonania tynkéw i okladzin. Szczegbine znaczenie
majg szczegolowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.

o Dokumentacja techniczna moze rowniez zawierac specyficzne uzgodnienia dotyczace
przedmiotu i zakresu robot oraz wymagania i warunki wykonania robot, w tym m.in.: in-
strukcje i procedury technologiczne, uzgodnienia wykonaweze (np. specjalne wymagania
dotyczace jakosci, zabezpieczen, terminow itp.), wyniki badan specjalnych (np. wlasciwo-
$ci podloza, badan ogniowych, akustycznych, cieplno-wilgotnodciowych itp.),
szczepOlowe wymagania i ustalenia dotyczace kontroli wykonania robdt (np. punktéw
kontrolnych, odbioréw migdzyoperacyjnych itp.).

Zmiany ustaleri powinny by¢ przedmiotem systematycznej ewidencji.

o Szezegdlowe warunki wykonania i odbioru robot tynkowyeh i okladzinowych powinny
zawierac: zakres robot oraz prac zwigzanych, wymagania techniczne zwigzane z wykona-
niem robot, zasady przedmiaru robot, wskazowki dotyczace zastosowania sprzetu, spo-
soby transportu materialéw, kontrolg jakosci materialow, zasady odbioru robét.

Wymagania techniczne podaje si¢ poprzez nawiazanie do odno$nych norm, aprobat

technicznych lub ustalen projektowych zgodnie z dokumentacjg techniczng obiektu.

o Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé co najmniej: certyfikaty badan ma-
terialéw lub deklaracji zgodnosci dostawcy, wystapienia o koncesje i uzyskane odpowie-
dzi, opisy i wyniki dziatan korygujacych,

protokoly ze spotkan roboczych, zapisy z kontroli itd.

6.2, Tynki zwykle i pocienione

* Materialy do wykonywania tynkdéw zwyklych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-90/B-14501 lub aprobat technicznych.

Do zapraw stuzacych do wykonywania spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek

odmiany | wg PN-79/B-06711. Do zapraw przeznaczonych na wierzchnig warstwe tynku o

gladkiej powierzchni nalezy stosowac piasek odmiany 2 wg PN-79/B-06711.

Cement przeznaczony do wykoriczenia powierzchni tynkéw wypalanych powinien byé

przesiewany w celu usunigcia ewentualnych grudek i skawalen.

Gotowe mieszanki tynkarskie do wykonywania tynkéw zwyklych powinny odpowiadaé

wymaganiom normy PN-B-10109:1998

* Do wykonywania tynkéw pocienionych nalezy stosowaé masy tynkarskie wymienione w

normie PN-B-10106:1997 (w przypadku suchych mieszanek) lub spelniajace wymagania

odpowiednich aprobat technicznych (w przypadku mas w postaci past).

o Podloza tynkéw zwyklych powinny edpowiadaé wymaganiom normy PN-70/B-10100 p.
332

o Tynki pocienione wykonywac mozina na podlozach:

- z betonow kruszywowych (w konstrukcjach monolitycznych i prefabrykowanych),

- z autoklawizowanych betondw komdrkowych,

- z zaprawy cementowo-wapiennej marki M2+M?7,

- z gipsu i plyt kartonowo-gipsowych.

Podloza powinny by¢ rowne, niepylace, bez rys, spekan itp. Nadlewki i wystajgce nierdw-

nosci podioza nalezy skué lub zeszlifowac. Rysy, raki, kawerny i ubytki podloza naprawié

zaprawg cementowq lub specjalnymi masami naprawczymi odpowiadajacymi wymaganiom

stosownych aprobat technicznych. Zabrudzenia smarami, olejami, bitumami, farbami nalesy

usunaé. Z podlozy nalezy usunaé warstwe pylaca oraz odpylié powierzchnie,

* Wykonywanie tynkéw zwyklych. Tynki zwykle stanowig warstwe ochronng, wyrow-

nawcza lub ksztattujaca formg architektoniczng tynkowanego elementu, nanoszona recznie lub
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mechanicznie, do ktdrej wykonania zostaly uzyte zaprawy odpowiadajace wymaganiom norm

lub aprobat technicznych nie zawierajgce dodatkéw dekoracyjnych, kwaso-odpornych itp.

Tynki zwykle ze wzgledu na miejsce stosowania, sposéb nanoszenia, rodzaj podloza, rodzaj

zaprawy, liczbe warstw i technik¢ wykonania powinny by¢ wykonane zgodnie z p. 2 normy

PN-70/B-10100.

o Przed rozpoczgciem wykonywania tynkéw zwyklych nalezy skontrolowaé przynajmniej:

- przygotowanie podlozy,

- zakonczenie rob6t stanu surowego,

- zakonczenie robot instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenie o$cieznic drzwiowych i okiennych, -jakos¢ materiatéw (np. cementu, wapna, pia-

sku, suchych mieszanek itp.).

Przy wykonywaniu tynkéw zwyklych nalezy przestrzega¢ zasad przedstawionych w p. 3.3.1

normy PN-70/B-10100.

* Wykonanie tynkéw pocienionych. Tynki pocienione powinny stanowi¢ warstwe ochronna,

wyréwnaweza, dekoracyjng lub ksztattujacy forme architektoniczng tynkowanego elementu.

Grubosé tynkéw pocienionych wynosi 2+8 mm.

o Ze wzgledu na fakture powierzchni rozrdznia si¢ tynki:

-zacierane - otrzymane przez zatarcie pacq lub szczotka wyprawy do uzyskania gladkiej

powierzchni lub w przypadku mas zawierajacych okragle ziarna zaglebien w ksztalcie

rowkow,

- cyklinowane - otrzymane przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po jej wstepnym

utwardzeniu cykling z¢batg o wysokosci z¢gbéw odpowiadajacej wymiarom najgrubszego

ziarna,

-natryskowe - otrzymane metoda natrysku miotetka, pedzlem, agregatem tynkarskim lub

pistoletem natryskowym,

- wytlaczane - otrzymane przez modelowanie nalozonej masy za pomoca rolki.

Przed rozpoczeciem wykonywania tynkéw nalezy przeprowadzi¢ kontrolg przynajmniej:

- przygotowania podloza,

- zakonczenia robot stanu surowego,

- zakonczenia robot instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenia o$cieznic drzwiowych i okiennych.

o Przy wykonywaniu tynkow pocienionych nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukeji
producenta w zakresie przygotowania podioza, przygotowania masy tynkarskiej oraz spo-
sobu i warunkow nakiadania.

o Tynki powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, pod wa-
runkiem ze w ciggu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej 0°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie robét tynkowych w temperaturze nizszej tylko przy zastosowaniu
odpowiednich srodkow zabezpieczajacych.

o Swieze tynki powinny byé chronione przed zbyt intensywnym dzialaniem promieni sto-
necznych (szczegélnie w okresie letnim) i opadami atmosferycznymi.

» Kontrola wykonania tynkéw zwyklych powinna by¢ przeprowadzona w zakresie:

- przyczepnosci tynku do podioza,

- mrozoodpomosci,

- gruboéci,

- wygladu powierzchni,

- wad i uszkodzen powierzchni (nieréwnosci, wypryski i specznienia, pekniecia, wykwity,

zacieki itd.),

- wykoriczenia na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych,

- wykonczenia narozy i obrzezy,

- prawidlowosci wykonania powierzchni i kra-wedzi (tabl. 12.9-1).
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o

Odchylenie po- Odchyicr‘liecrnguitrzchni i Ochylenie
. i ,.;}j,,m-,hm tmkz od krawedzi od kierunku Pi’-’-ﬁfiﬂﬂjﬂcﬂhksm
ateporia tynku plaszezyzny i od- ionowego oziomego plaszceyzn od kata
chylenie krawedzi i o E przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji

Tynki
jednowarstwowe
01la

nie podlegaja sprawdzeniu

Tynki
?f-luwarstwuwc

§4 mm na
dlugodci laty
kontrolnej 2 m

s3mmnpalm

sdmmnalmi
ogblem s 10 mm na
calej powierzchni
migdzy przegro-
dami pionowymi
($ciany, belki itp.)

Sdmmnalm

Tynki pospolite
I

53 mmiw Liczbic s
3 na calej dlugosci
‘Ijat:.r kontrolne; 2

ni

z2mmnpalmi
ogdlem s 4 mm w
umieszizcniﬂcl"l do
»3 m wysokosci
oraz 5 6 mm w
pomieszczeniach

s3mmnalmi
ogolem s 6 mm na
calej powierzchni
miedzy
przegrodami
pionowymi (Sciany,

s3immnalm

Sm i
st o belki itp.)
Tynki doborowe  |sZmmiwliczhics |sT5mmnalmi [<2Zmmnalmi |s2mmnalm
fi c:crwanc{(f} i 2 na calej dlugoici |ogolems 3 mmw | ogétem s 3 mm na
\\Grralane w) IV laty kontrolnej 2 m |pomieszczeniach do | calej powierzehni
I ,5 m wysokosci migdzy
vw oraz 5 4 mm w przegrodami
pomieszezeniach pionowymi
powyiej 3,5 m (sciany, belki itp.)
wysokosci

Wymagania stawiane tynkom zwyklym przedstawione sg w p. 3.3.3+3.3.10 normy PN-
70/B-10100.
Metody badan tynkéw zwyklych powinny by¢ zgodne z p. 4 normy PN-70/B-10100. «

* Kontrola wykonania tynkéw pocienionych powinna obejmowac co najmniej sprawdzenie:
zgodnosci z ustaleniami projektowymi, materiatéw, sprawdzenie podlozy, przyczep-nosci
tynku do podloza, grubosci tynku, sprawdzenie wygladu i innych wiasciwosci powierzchni
tynku, prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi tynku, wykonczenia tynkéw na
narozach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona nie pozniej niz przed uptywem | roku od daty
ukonczenia robdt tynkowych.

o

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych tynkéw z ustaleniami technicznymi polega na
ustaleniu, czy wykonane tynki w zakresie rodzaju i faktury sg zgodne z ustaleniami tech-
nicznymi.

Sprawdzenie materialow polega na ustaleniu, czy zastosowany materiatl jest zgodny z
ustaleniami projektowymi, czy legitymuje

si¢ deklaracja zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z wymienionymi w ustaleniach
technicznych normami lub aprobatami technicznymi, oraz na sprawdzeniu zapiséw z kon-
troli przed wykonaniem tynkow.

Sprawdzenia podiozy dokonuje si¢ na podstawie zapisow z kontroli przed wykonaniem
tynkow.

Przyczepno$é tynku do podloza sprawdzi¢ nalezy wizualnie i przez opukanie tynku drew-
nianym miotkiem. W przypadku stwierdzenia odparzen, pgcherzy, ztuszezen oraz
ghuchego odglosu przy opukiwaniu drewnianym miotkiem tynk nalezy wykonac
ponownie.

Sprawdzenia grubosci tynku dokonujemy metodg obliczeniows, przyjmujac podang przez
producenta ilos$¢ niezbgdng do wykonania | m’ tynku lub w przypadku watpliwosci
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dokonujac bezposredniego pomiaru w miejscu odkrywki. Grubos¢ tynku powinna byé
zgodna z ustaleniami projektowymi, lecz nie mniejsza niz 2 mm i nie wigksza niz 8 mm.

o Sprawdzenia wyglgdu i innych wlasciwosci powierzchni tynku nalezy dokonaé metoda
ogledzin wizualnych oraz poprzez przetarcie powierzchni rekg. Powierzchnia tynku
powinna mie¢ jednolita fakturg i barwe zgodna z ustaleniami projektowymi.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie rys, spekafi, pecherzy, smug, plam, prze$witow
podloza, wykwitow i zaciekdw. Powierzehnia tynku nie powinna pylié.

o Sprawdzenia prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku nalezy dokonaé w
sposob podobny jak w p. 4.3.8 normy PN-70/B-10100. Wymagania w zakresie wykonania
powierzchni i krawedzi tynku sg takie jak wymienione w tablicy 5 dla tynkéw kategorii 111
normy PN-T0/B-10100.

o Sprawdzenia prawidlowosci tynkdw na narezach, stykach i przy szczelinach dylatacyjinych
nalezy dokona¢ metods ogledzin wizualnych. Naroza oraz wszelkie obrzeza tynkow
powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami projektowymi. Tynki na stykach z
powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy ocieznicach i podokiennikach, powinny by¢
zabezpieczone przez odciecie. W miejscach przebieguszezelin dylatacyjnych tynk
powinien by¢ przecigty i wykonczony zgodnie z ustaleniami projektowymi.

* Usuwanie niezgodnoSci. Jesli roboty nie sq wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy do-

konaé napraw usterek zpgodnie z procedura usuwania niezgodnodci. Procedury usuwania

niezgodnosci i stosowane materialy powinny by¢ akceptowane przez inspektora nadzoru.
drewnopochodnych.

6.3. Qdbidr robdt tynkarskich i okladzinowych

* Podstawe do odbioru tynkéw stanowi stwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja

projektowa i zatwierdzonymi zmianami.

o Wykonawca zobowigqzany jest przedstawié: pelng dokumentacje wykonawcza, protokét z
badan kontrolnych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatéw, protokoly odbioréw
dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonaniu robét, wykaz stwierdzonych w
trakcie wykonywania robot niezgodnoscei i dziatan korygujacych.

o Zgodnos$é wykonania tynkéw lub okladzin z dokumentaciq projektowq stwierdza sie na
podstawie poréwnania wynikoéw badan z wymaganiami norm i aprobat technicznych z do-
datkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub ekspertyzach technicznych oraz z
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych.

o Tynki lub okladziny wykonane w sposob niezgodny z wymaganiami moga by¢ odebrane
pod warunkiem, ze odstgpstwa nie zagrazaja bezpieczenstwu i nie obnizajg komfortu
uzytkowania.

* Protokél odbioru powinien zawiera¢: podsumowanie wynikow badan, stwierdzenie

zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynkéw z ustaleniami projektowymi, wykaz usterek ze

wskazaniem sposobu ich usuniecia.

Literatura uzupelniajaca

[1] Warunki fechniczne wykonania i odbioru robdt budowalno-montazowych, Tom 1, czeéé 4.

Arkady, Warszawa 1990,

Normy

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne, Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do plytek mineralnych

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy PN-B-

10122:1972 Roboty okladzinowe. Suche tynki.
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7. ROBOTY PODLOGOWE

7.1 Dokumentacja techniczna, warunki przystgpienia do robét

o Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ wymagane rysunki, opisy technologiczne
oraz kosztorys na podstawie katalogéw lub projektu indywidualnego

o Warunki klimatyezne. Przed wykonaniem posadzki nalezy okreslic wymagang przez pro-
ducenta materialow lub normy i sprawdzi¢ temperature pomieszezenia, w ktorym bedzie
wykonywana posadzka, a ponadto:

- przy wykonywaniu posadzki z drewna lub materialéw drewnopochodnych nalezy okreslié

rownies wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

- przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych i drewna takze wilgotnosé podkiadu.

Wyniki pomiaroéw powinny byé wpisane do dziennika budowy.

7.2. Wykonywanie warstw podkladowych

* Podklad ma decydujace znaczenie dla zapewnienia wiasciwej niezawodnosci i trwalodci

podiogi. Powinien by¢ dostatecznie sztywny 1 mie¢ odpowiednia wytrzymaltos$¢ mechaniczna

oraz rowna i gladka powierzchnig [1]. Przed wykonaniem podkiadu nalezy ustalié polozenie
gomej powierzchni posadzki na wysokosei ustalonej w projekeie.

* Podklady monolityczne (wylewane) mogg by¢ wykonywane:

- na podlozu, tworzac z nim podklad zwigzany,

- na przekiadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, ulozonej na

podiozu,

- na warstwie izolacji przeciwdzwigkowej lub cieplochronnej ulozonej na stropie (podkiad

plywajacy).

o Podklady z betondw i zapraw cementowych wykonuje si¢ z cementu portlandzkiego i
drobnego #wiru lub piasku o proporcji skladnikéw 1:3 lub 1:4. Mieszanke uklada sig war-
stwa grubosdci zwykle 30-40 mm, bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy listwami
metalowymi lub drewnianymi wyznaczajacymi grubos¢ podkiadu. W okresie kilku pierw-
szych dni podklad nalezy zwilza¢ woda w celu nalezytego zwigzania i stwardnienia,
Wzdluz Scian w pomieszezeniach diugich lub duzych nalety wykonywaé szezeliny
dylatacyjne obejmujace powierzchnie ok. 20 m®. Podklad monolityezny po uplywie 6
tygodni od uloZenia jest na tyle suchy, ze umozliwia wykonanie posadzki [3]. Podklad
betonowy moze - w uzasadnionych przypadkach - stanowi¢ samoistng posadzke.

o Podklady samopoziomujqee wykonuje sig z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej
ilodci wody; w sklad mieszanki wehodzi m.in. maezka anhydrytowa (CaSOy) [7]; ma
wytrzymalogé na $ciskanie > 20 MPa, a na zginanie > 4,5 MPa; moZe byt stosowany (rys.
12.10-1) w budynkach mieszkalnych i uzytecznodci publicznej jako: podklad podlogowy
zespolony, na warstwie oddziclajacej, jako skladowa podlog plywajacych oraz w
systemach ogrzewania podlogowego. Zaletq jego jest szybki czas wigzania. Po wykonaniu
podkiadu moze odbywag sig na nim ruch pieszy juz po 6 godzinach, Wada jest
ograniczona do 2 max 4 mm grubos¢ warstwy. Uzyskuje sie rowna, pozioma i gladka
powierzchnig¢ podkiadu bez stosowania dodatkowych zabiegdw wyréwnujacych po-
wierzchnig. Zmniejsza to koszt robocizny, ale sucha mieszanka jest stosunkowo droga,
dlatego jest stosowana z reguly do wyrdéwnania podkiadu.

7.3. Wykonywanie warstw wyréwnujacych i izolacyjnych

» Warstwe wyréwnujaca wykonuje si¢ wowcezas, gdy powierzchnia podloza nie jest plasz-
czyzng pozioma lub ma nieréwnosci. Wykonuje sig ja najczesciej z zaprawy cementowej

o stosunku objetosciowym cementu do piasku rownym od 1:3 dol:4. Mozna stosowaé roéwniez
zaprawe polimerowo-cementowa o tym samym stosunku objetosciowym skladnikéw albo
wspomniang wyzej mieszanke samopoziomujaca.
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« Warstwy izolacyjne, w zaleznodci od funkceji, jaka majq spelnia¢, moga byé:
przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne (niekiedy chemoodporne), cieplochronne,
przeciw-dzwigkowe.

=]

o

(=}

[zolacje przeciwwilgociowe wykonuje si¢ na podlozach lezgeych bezposrednio na gruncie
w celu zabezpieczenia podlogi przed woda lub wilgocia gruntowg

Izolacje parochronne wykonuje si¢ w przypadku, gdy w sasiadujacych ze sobg pomiesz-
czeniach wystgpuja znaczne roznice temperatury, wilgotnosei i preznosci pary wodne;j
Izolacje wodoszczelne wykonuje si¢ w pomieszczeniach, w ktorych podioga moze byé
narazona na zalewanie woda.

Izolacje cieplne wykonuje si¢ nad nieogrzewanymi piwnicami, bramami, loggiami oraz w
podiogach usytuowanych na podlozu lezacym bezposrednio na gruncie.

7.4. Wykonywanie posadzek z betonu

* Dobér posadzek betonowych. W zaleznosci od warunkdw uzytkowania, rodzaju obiektu
dobiera si¢ klas¢ betonu, rodzaj wykonczenia posadzki oraz ustala sie kategorig posadzki (tabl.
7.4.).

* Wymagania stawiane tradycyjnym posadzkom z betonu i zaprawy cementowej

o

Posadzka powinna mie¢ jednolita barwe. Powierzchnia posadzki powinna by¢ zatarta
wedlug wymagan dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne sa peknigeia i
rysy wloskowate. Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna.

Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczaé 3 mm - w przypadku posadzek wyko-
nanych z zaprawy cementowej, oraz 5 mm -w przypadku posadzek wykonanych z betonu.
Dopuszezalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadkéw nie powinno byé
wigksze niz 5 mm na calej dlugosci lub szerokoéci posadzki i nie powinno powodowaé
zaniku zaloZzonego w projekcie spadku.

Posadzka powinna cala powierzchniq przylega¢ do podkladu i by¢ trwale z nim zwigzana.
Grubosé posadzki wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosié nie mniej niz 20
mm, & z betonu nie mniej niz 30 mm. W przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowej
z zaprawy cementowej grubo$¢ dolnej warstwy powinna wynosi¢ ok. 20 mm, a gomej
okolo 15 mm, przy czym grubos¢ faczna obu warstw nie powinna byé mniejsza niz 30
mm.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji calego budynku, przy
fundamentach maszyn, wzdluz osi slupéw konstrukcyjnych oraz w liniach odgraniczaja-
cych posadzki o wyraZnie rézniacych si¢ obcigzeniach. Niezaleznie od wykonania szczelin
dylatacyjnych, wyniklych z konstrukeji budynku, w posadzce powinny byé wykonane
szczeliny przeciwskurczowe. Szeroko5¢ szezelin dylatacyjnych powinna wynosié od 4 do
12 mm. Szczeliny powinny by¢ wypelnione odpowiednim materialem wskazanym w
dokumentacji. Szczeliny moga by¢ zabezpieczone plaskownikami stalowymi lub innym
odpowiednim materialem zgodnie z dokumentacja techniczna. Warunki wykonania
posadzek betonowych zestawiono w tablicy 7.4.2,

Zalecenia doboru E-usnd:dci b:lnnuwziw zalednodcl od warunkow uiytkowanla (wezorowane na
ACI-302/89)*) Tablica 7.4.1.

Warunki lﬂjﬂkml‘li.ﬂ. Obiekt hin. klasa Rodgaj pm.jz]{i Kategora

betonu posadzki

Miewielki ruch picszy Budynki mieszkalne BI0 Zacieranic 1

Intensywny ruch pieszy | Budynki uzytecenade: B22s |Zacteranie, 0]

publiczne] precciwposlizgows

Intensywny much pieszy, |Magazyny, ! RI5 Utwardzanie 1]
winzki ogumione wewneirene drogi powierschniowe

dojazdowe {zncieranie)

Intensywny ruch pieszy, |Magazyny, _ Utwardzanse
wizki ogumione, ruch wewnetrzne drogi B23 powicrzchniowe ™
lekkich pojazdaw dojazdowe (zacicranie)
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Ruch j}alazsidw, w tym Pomieszczenia B30 Utwgrdzan:f-. v
na kolach stalowych przemyslowe, powierzchniowe
magazyny (zacieranic), twarde
elniacze metaliczne
lub mineralne w war-
stwie powicrzchniowej
Ruch pojazdow, w tym Pomieszczenia B35 Wg specjalnego VI
na kol ﬂ.th SlElO\:d}'Ch, przemyslowe (podktad: projektu
obcigzenie udarowe B25)
Intensywny ruch pieszy, |Chlodnie lub Bas Wg specjalnego VIl
wizki ogumione, ruch posadzka ukladana pmjcﬁ min. grubose
lekkich pojazdow, ruch na starym
pojazdéw na kolach, podkladzie
stalowych, obciazenia
udarowe
Warunki wykonania tradyeyjnych posadzek betonowych Tablica 7.4.2.
Najwigksze wymiary
Miejsce wykonania ] - -
posadzki Podkiady pw:frrfthm diugodci boku
prostokata, m
Konstrukeja lub podkiad betonowy nie
Dowolne Zzwigzany z konstrukejq stropu (np. strop ogranicza x
tebrowy). Swieza powierzchnia betonu sig
jw, Stwardniala powierzchnia
Dowolne betaiii 25 LE.
Dowolne Podklad betonowy na !:rirzlxladce z piasku 1 25 55
papy na konstrukeji zelbetowej*
Na otwartym powietrzu | Podklad betonowy na podlozu gruntowym® 5 k!
W pomieszczeniach I
2llmkl!'ll:t}"c3‘l W 10 4
W podziemiach i{p
pomicszczeniach z ;i
niewielkimi wahaniami /™ 30 6
temperatury
* Szczelina przeciwskurczowa powinna byé wykonana réwniez w podkladzie

7.5. Wykonywanie posadzek ceramicznych (z terakoty, grysu i klinkieru)

* Posadzki z plytek terakotowych (patrz p. 5.9.2) mocowane sg klejem lub zaprawa ce-
mentows, najczesciej na cienkiej spoinie grubosci od 3 do 6 mm, w zaleznosci od wielkosci
plytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podlozu rozprowadza si¢ ja szpachla lub
paca zgbata o wysokosci z¢gbow od 5 do 8 mm.

7.6. Odbiér robét

* Prawidlowo$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z projektem sprawdza si¢ podczas

ostatecznego odbioru budynku lub jego czgsci [2]. Podstawa odbioru robét s dokumenty:

o projekt techniczny zawierajacy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbedne do
wykonania robot; na rysunkach wykonawezych powinny by¢ uwidocznione wszelkie
zmiany dokonane w trakcie wykonywania robdt, a udokumentowane w dzienniku budowy
odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzér techniczny,

o dziennik budowy,

o certyfikaty lub swiadectwa zgodnosci mate-rialow,

o Polskie Normy i aprobaty techniczne okre$lajace wymagania i badania techniczne przy
odbiorze poszczegdlnych rodzajow podlég.

W dzienniku budowy dokonuje sie zapisow dotyczgcych migdzyoperacyjnych odbiorow

poszczegolnych robot zanikajacych, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podkiadéw, od

ktérych jakosci zalezy ostateczna wartos¢ techniczna podiog [2].

Badania wykonanych podtég skladaja sig z badan posrednich, kiére obejmuja badania

materiatow, podkladéw, warstw izolacyjnych itp., oraz badan bezposrednich obejmujacych

sprawdzenie prawidlowosci wykonania posadzki.
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* Odbioru jakoéciowego materialéw dokonuje si¢ po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy
sprawdzié zgodnosé wlasciwosci technicznych z wymaganmiami odpowiednich norm lub
innych dokumentow (aprobat technicznych), zezwalajacych na stosowanie ich w
budownictwie.

o Przy odbiorze zakonezonych robot nalezy dokona¢ sprawdzenia materialow na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zalaczonych zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa
zpodnoscei) z kontroli, stwierdzajacych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami do-
kumentacji technicznej oraz z powolanymi normami i aprobatami technicznymi. Materialy
uzyte do wykonania posadzki, nie majace dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosé i
nasuwajace z tego wzgledu watpliwoscl, powinny by¢ poddane badaniom przez upowaz-
nione laboratoria.

« Odbidr poszezegdlnych etapdéw robdt

o Odbidr podioza powinien obejmowac: sprawdzenie materialéw, sprawdzenie wytrzymalo-
sei, rownosci, czystosei i stanu wilgotnodei podtoza lub podktadu, sprawdzenie spadkéw
podioza lub podkiadu i rozmieszczenia wpustdw podlogowych.

o Odbiér warstw izolacji przeciwwilgociowych powinien byé przeprowadzony zgodnie z
zaleceniami podanymi w p. 12.7.6.

o Odbidr warstw izolacji termiczne/ i akustycznej przeprowadza si¢ w nastgpujacych etapach
robGt: po wykonaniu podloza, po ulozeniu warstwy izolacyjnej, przed wykonaniem
warstwy ochronnej lub wlozeniem podkladu [4]. Przy odbiorze wykonuje sie: sprawdzenie
materialow, sprawdzenie réwnosci, czystosel, wilgotnosci podloza, sprawdzenie grubosei i
ciaglodci warstwy izolacyjne).

o Odbiér podkladu powinien by¢ przeprowadzony na nastgpujacych etapach robot: po wy-
konaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, podezas ukladania podkiadu, po
calkowitym stwardnieniu podkladu i wykonaniu badania wytrzymalosei na $ciskanie na
probkach kontrolnych.

o  Wramach odbioru powinno si¢ wykonaé sprawdzenie:

- materiatow,

- prawidlowosci ulozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,

- grubosci podkladu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

-wytrzymatosci podkladu na Sciskanie i zginanie na podstawie wynikdéw badan labora-

toryjnych, badania nale?y przeprowadza¢ dla podkiadéw cementowych i anhydrytowych;

powinny by¢ one wykonywane nie rzadziej niz | raz na 1000 m’ podktadu,

- robwnoscei podkladu przez przykladanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwu-

metrowej laty kontrolnej, odchylenia stanowiace prze$wity miedzy lata i podkladem nalezy

mierzy¢ z dokladnosdeig do | mm,

- odchyleni od plaszezyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocy

dwumetrowej laty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia nalezy mierzyé z dokladnoécia do |

mm,

- prawidlowosci osadzenia w podkladzie elementéw dodatkowych (wpustéw podlogowych,

plaskownikéw itp.), badanie nalezy wykonywaé przez ogledziny,

- prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

* Odbidr kencowy robdt podlogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej podlogi

z dokumentacjg projektowo-kosztorysows. Oceny zgodnosci dokonuje si¢ przez ogledziny 1

pomiary posadzki, a calej konstrukcji podlogi na podstawie =zapisoéw w dzienniku budowy

i protokolow odbioréw migdzyfazowych.

o W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzié: jakosé uzytych materialéw, warunki wy-
konania robot (warunki wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapisow w
dzienniku budowy, prawidlowos¢ wykonania warstw konstrukcyjnych podiogi, tj.
podkiadu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub
protokotéw odbiordw miedzyfazowych.
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Oceng prawidlowosci wykonania posadzki przeprowadza sig, gdy posadzka osiagnie peine
wlasciwosci techniczne.

o Odbiér posadzki powinien obejmowaé sprawdzenie:

-wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,

- rownosci za pomoca laty kontrolnej,

- odchylen od plaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocy laty kontrolnej i
poziomnicy,

- pofaczenia posadzki z podkiadem na podstawie ogledzin,

- grubosei posadzek monolitycznych na podstawie pomiaréw dokonanych w czasie wy-
konywania posadzki,

- wytrzymalosci na Sciskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza si¢ na prébkach
kontrolnych pobranych w czasie wykonywania posadzki),

- prawidiowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek $ciekowych, dylatacji itp.,

- prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykéw materiatéw posadzkowych, tj. pomiar
odchylen od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin,

- wykonczenia posadzki (przez ogledziny), zamocowania cokoltéw, listew podlogowych,
Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na $cieranie, nalezy
przeprowadzi¢ badanie Scieralnosci na probkach materialu pobranego podczas wykonywania
posadzki.
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PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i la-
strykowych. Wzmagania i badania technicze przy odbiorze
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8. ROBOTY MALARSKIE

8.1. Dokumentacja techniczna

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczno-pro-jektows
obejmujaca:

a) rodzaj podloza, b) rodzaj farby, emalii lub lakieru i technike ich nanoszenia, ¢) rodzaj ma-
lowania (np. przy malowaniu klejowym: uproszczone, zwykle, doborowe), d) barwe i jej
intensywnosé (kolory: jasny, polpelny, pelny), e) w szczegdlnych przypadkach rysunek kolo-
rystyczny powierzchni wewnetrznych lub elewacii, f) ew. specjalne wymagania w odniesieniu
do powtok (np. ognicodpornosé, kwasood-pornosé, tugoodpornosc lub inne).

B.2. Wymagania ogdlne

* Przy wykonywaniu robdt malarskich wymaga si¢ przestrzegania nastgpujacych zasad:

o prace na wysokosci nalezy wykonywaé z prawidlowych rusztowan lub drabin, a gdy nie
ma mozliwosci zainstalowania rusztowan i roboty te wykonuje si¢ z pomostoéw opieranych
na konstrukeji (tzw. kiadek), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem
bezpieczeristwa przymocowanym do konstrukcii, - .

o przy robotach preygotowawczych z uzyciem materialow alkalicznych (wapno, soda kau-
styczna, pasty do usuwania starych powlok olejnych lub z Zywic syntetycznych) nalezy
stosowaé okulary ochronne i odziez ochronng (buty gumowe, fartuchy gumowe,
rekawice), zabezpieczajac skorg twarzy i rak thustym kremem ochronnym,

o przy malowaniu wyrobami zawierajqcymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki (np. w
farbach olejnych, olejno-zywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzal-
nych) stosowaé odziez ochronna, a pracg wykonywaé przy otwartych oknach lub czynnej i
sprawnej wentylacji oraz przestrzegac zakazu palenia papierosow i uzywania otwartych
palenisk Iub grzejnikow elekiryeznyeh, narzedzi i silnikdow powodujacych iskrzenie i
mogacych by¢ Zrédlem pozaru,

o przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierajacych
krzemionke stosowat¢ maski pylochlonne, a skorg twarzy i rak zabezpieczy¢ thustym kre-
mem ochronnym,

o nie nalezy stosowac materialow szkodliwyeh dla zdrowia czlowieka, jak zwiazki chromu,
olowiu, fluatéw,

* Przygotowanie powierzchni. Przed przystgpieniem do malowania naprawic uszkodzenia

powierzchni tynkow i wezesniej naprawianych miejsc. Zaleca sig stosowanie do tego celu

zapraw i szpachlowek produkowanych fabrycznie w postaci gotowej do stosowania lub w

postaci proszkowej do zarabiania wodg bezposrednio przed uzyciem.

= Termin robét. Roboty malarskie wewnatrz i na zewnatrz budynku wykonywaé dopiero po

wyschnieciu tynkow 1 naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawiane;j).

Malowanie konstrukcji stalowych - po calkowitym i ostatecznym umocowaniu wszystkich

elementéw konstrukeyjnych i osadzeniu innych elementow w Scianach.

* Powierzchnie podlozy pod malowanie powinny byé:

o gladkie { rowne, tzn, bez nadrostéw betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka
cementowego, kawern; dopuszcza si¢ pojedyncze welebienia o Srednicy do 5§ mm 1
glebokosci do 4 mm - dla podlozy betonowych; w zakresie rdwnosci obowiazujg
wymagania jak dla tynkow IV kategorii (z wyjatkiem tynkéw doborowych),

o mocne, tzn. powierzchniowo nie pylgce, nie wykruszajace sig, bez spekan i rozwarstwien,

czyste, tzn, bez plam, zaoliwien, plesni i zanieczyszezen (kurzem, rdza),

o dojrzale pod malowanie klejowe, emulsyfne, olejne i z zywic syntetycznych, tzn. po 2-6
tygodniach w zaleznosci od rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi mozna
malowac podioza po 7 dniach,

]
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o suche (patrz tabl. 12.11-1) - badanie wilgotnosci podtoza mozna wykona¢ aparatami
wskaznikowymi (elektrycznym lub karbidowym), metoda suszarkowo-wagowa lub papier-
kami wskaZznikowymi Hydrotest.

» Kontrola migdzyfazowa obejmuje sprawdzenie:

a) jakosci materialéw malarskich, b) wilgotnosci i przygotowania podloza pod malowanie, c)

stopnia skarbonizowania tynkéw, d) jakodci wykonania kolejnych warstw powlokowych i

temperatury w czasie malowania i schniecia powlok.

Wyniki badaii jakosci materialéw i podlozy powinny potwierdzaé protokoly lub wpisy do

dziennika budowy.

8.3. Warunki przystapienia do robdt

* Temperatura. Roboty malarskie wykonywaé w temperaturze > +5°C. W ciggu doby nie
moze nastapi¢ spadek ponizej 0°C.

Farba silikonowg mozna malowaé w temperaturze = -5°C.

Optymalna temperatura: a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozeienczalnymi od + 12
do +18°C, b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z zywic syntetycznych
powyzej +5°C, lecz by w ciagu doby nie nastgpowal spadek temperatury ponizej 0°C, ¢) przy
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.

* Pogoda. Roboty na zewnatrz budynkow nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym,
a w okresie letnim podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego naslonecznienia
malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatréw. Niedopuszczalne jest malowanie
powierzchni zawilgoconych, szczegélnie wyrobami rozpuszczalnikowymi.

* Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby
wodorozcienczalne, tj. klejowe, cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z zywic
syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny by¢ transportowane i przechowywane w
temperaturze +5°C.

8.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

* Powierzchnia betonu i zelbetu: a) wigksze ubytki powierzchni, zlacza prefabrykatow itp.
wypelni¢ zaprawg cementowa z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrzeé¢ do réw-
nosci, b) plamy od zaoliwien zeskrobac, zmy¢ woda z dodatkiem detergentéw i czysta woda.
* Podloia tynkowe: a) naprawi¢ zaprawg i zatrze¢ do lica; w przypadku podlozy gipsowych
stosowac do tego celu zaprawe gipsows (z wy-przedzeniem 1-dniowym przed malowaniem),
dla pozostatych podlozy - zaprawe cementowa lub cementowo-wapienng (z wyprzedzeniem
14-dniowym), b) powierzchnie tynku oczyscié.

* Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowaé: a) mlekiem wapiennym

- pod farby wapienne i kazeinowe, b) roztworem szkla wodnego potasowego - pod farby
krzemianowe, ¢) roztworem mleka wapiennego pod pierwsza warstwe farby klejowej i roz-
tworem szarego mydla (1-3%) pod druga i nastgpng warstwg farby klejowej (przy malowaniu
wysokojakosciowym), d) pokostem rozcieficzonym benzyng lakiernicza (1:1) pod wyroby
olejne itp.

* Podloza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntowaé: a) roztworem
kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, b) gruntownikiem pokostowym, érodkiem sili-
konowym, z kleju kostnego, rozcieficzong farba emulsyjna (farba: woda = 1:6) - pod malo-
wania farbami emulsyjnymi.
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Majwigksza dopuszezalna wilgotnodé podioiy do malowania Tablica 8.4,

Majwigksei wilgoinost
Podloze Rodzaj farby podloza % masy
Tynki cementowe | wapienna klcjowa lub 64
cementowo-wapienne kazeinowa emulsyjna olejna, z 43
Zywic syntetyeznych
Tynki gipsowe klgyowa emulsyjna olegna, = 44
Zywic symtetycznych 3
Plyty azbestowo-cementowe stlikonowe 1 inne rozpuszezalnikowe 44
emulsyina, akrylowa
Drewno, skleika, plyty algjna, 2 2ywic syntetycenych 312
piliniowe twarde chemoutwardzalna

8.5. Wykonywanie powlok malarskich

= Zalecenia ogdlne

o Do malowania rgcznego i watkiem powinno sig stosowac farby o konsystencji handlowej.

o Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadsza niz do malowania recznego i
watkiem malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno sig rozcien-
czy¢ odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcienczalnikiem (w przypadku farb wod-
nych - woda, w przypadku pozostalych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w iloci 3-
5% w stosunku do farby.

o Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe nalezy naklada¢ pedzlem; pozostale farby
mozna nakladac¢ pgdzlem, natryskiem lub walkiem.

o Zugycie farh przy malowaniu pedziem podaje tabl. 12.11-2. Przy malowaniu natryskiem i
walkiem zuzycie farb jest minimalnie mniejsze niZz przy malowaniu pedzlem.

o Przy malowaniu pedzlem ostatnia warstwe powloki wykonac tak, aby kierunek pociagnigé

pedzla byl prostopadly do S$ciany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podiogi -
przy malowaniu scian.

« Malowanie farbami emulsyjnymi

o

Sprawdzic, czy farba nie zawiera wytrqconego spoiwa w postaci nitek (wskutek nie-
wlasciwego jej transportu czy przechowywania, tj. w temperaturze ponizej +5°C), co ja
dyskwalifikuje. Powloka po wyschnigciu ma barwe ciemniejszg niz farba,

Do barwienia farb stosuje si¢ farby emulsyjne kolorowe bqdz specjaine pasty pigmentowe.
Nie wolno do tego celu stosowac suchych pigmentéw ani kolorowych farb klejowych.
Farb do malowania powierzchni wewngtrznych (o czym informacja znajduje si¢ na
etykietach tych wyrobow) nie mozna stosowa¢ na powierzchnie elewacyjne. Niektore
farby emulsyjne mo#na stosowaé na wnetrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi
producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze wzgledéw
ekonomicznych (wigcej spoiwa i stad wyzsza cena) oraz higienicznych (wigcej spoiwa i
wyzsza szczelnosc) nie powinny by¢ stosowane do wnetrz.

Malowanie wykonywaé 2-krotnie ,,na krzyz". Do pierwszego malowania (szczegélnie
podlozy nasiakliwych) stosuje sig farbe rozcieficzong woda w ilosci 10% w stosunku do
farby, a do drugiego - farb¢ handlowa. Podloza gipsowe zagruntowaé (z wyprzedzeniem
24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farba emulsyjna rozcieficzong woda w
stosunku 1:6. Drugg warstwe farby nanosi¢ najwczesniej po 2 h po wykonaniu pierwszej.
Powtok emulsyjnych nie mozna wykonywaé na kruszacych sig podtozach lub na starych,
pylacych si¢ powlokach oraz na powlokach $wiezych silnie alkalicznych (wady powlok-
tabl. 8.5.).
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Wady powlok emulsyjnych, przyezyny ich powstawania i sposéb zapobiegania Tablica 8.5,

Wady Przyczyny powstawania Sposdb zapobiegania
Luszezenie sig 1) zbyt slabe Pgd{“u 1) wzmocni¢ podloze przez zatarcie
powloki 2) nicusuniceie starcj powloki klejowej |mocnd zaprawa lub przez

fluatowanie 2) starannie oczyscié

lub thustych zanieczyszczen
y ¥ podioze przed malowaniem

Pecherzenie sie 1) malowanie na zbyt mokrym 1) pozostawié podioze do wyschnigeia
powloki podiozu

1} wykonanie powlokt z farby o mate; | 1) malowac farbg handlows, 1. o
R:"S Y zawartosci spoiwa (np. obeigzone] optymalnej zawarto$ci spo?:va

dodatkiem wypelniaczy) na podiozu o
znaczne] rozszerzalnosel (np. na starcj
powloce olejnej)

mugt, Slady 1} zbytnia nasiakliwost podloza 2) 1) zagruntowac podloze 2} farbg
pgdzia, uszkodzenie struktury powloki nakliadac szybko
nigjednorodna wskutek zbyt diugiego wygladzania 3) malowaé elewacje w cieniu i nie
faklura powloki pedzlem 3) malowanie elewacji | przy silnym wictrze 4) warstwe
powierzchni w stoficu wierzchnig nanosié na suficie -
4) niewlasciwy kierunck pociagnigé rostopadle do Sciany okiennej, na
pedzla cianach - pionowo
Wycieranie 1) obciazanie farby suchymi 1) malowat farbg handlowq zgodnie z
powloki p?gmentnmi lub wypelniaczami 2) warunkami wykonywania po&flok
zamarznigcie mokrej powloki
Plamy, 1) przebijajace plamy podicia 2) 1) malowaé na czystym podtozu 2)
odbarwienia i _ niezaizolowanie czgdci stall:m?'ch czesel mcmlcwﬁo?::raﬁ farbg
zanieczyszezenia | 3) zanieczyszczenia farby 4) farba antykorozyjng 3) farbe 2
mechaniczne ulegla zamarznigeiu (np. w czasie Zani czeniami preccedzic 4) farba
transportu lub niewlasciwepgo nie nadaje si¢ do uzytku
skladowania) 5) odbarwienie 5) nie malowa¢ podlozy alkalicznych,

pigmentow nicodpornych na alkalia | szczepélnie farby na polioctanic winylu

* Powloki emulsyjne. Powinny byé niezmy-walne oraz odpome na tarcie na sucho, szoro-
wanie i reemulgacj¢ (rozmazywanie si¢). Ponadto powinny by¢ bez uszkodzen, jednolitej
barwy bez smug, plam, spekan, fuszczenia,

8.6. Kryteria oceny jakoSci i koncowy odbiér robét malarskich

e Badania powlok przy odbiorze wykonuje sig w nastepujacych terminach (w

temperaturze > +5°C, wilgotnosci wzglednej powietrza 65%):

oz farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wezesdniej niz po 7 dniach,

o zfarb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z Zywic syntetycznych - nie
wczesniej niz po 14 dniach.

* Badania obejmujg sprawdzenie: wygladu zewngtrznego, zgodnodci barwy ze wzorcem

oraz polysku, odpornodci powlok na wycieranie i odporno$ci na zmywanie woda.

Literatura uzupelniajaca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1 Bu-

downictwo ogélne. Cz. 4, Arkady 1990 (rozdziat 27).

[2] Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbet. In-

strukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

Normy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi

farbami emulsyjnymi
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9. ROBOTY MUROWE WYKONYWANE W OKRESIE ZIMOWYM

9.1. Uwagi ogdlne

« Istota robdt zimowych polega na zabezpieczaniu ludzi i procesow mokrych przed od-
dziabywaniem niskiej temperatury.

« Temperatury poniZej +5°C wystepujg przewainie w okresie od 15 paidziernika do 15
kwietnia (patrz Instrukcja ITB ). Przediuzaja one lub przerywaja wiazanie i twardnienie
zapraw i betonow oraz uniemozliwiaja prowadzenie robdt zwigzanych z procesami mokrymi.
Ponadto utrudniona jest praca ludzi na otwartej przestrzeni, a przepisy bhp zabraniajg pracy w
temperaturze nizszej od -15°C. Proces wigzania i twardnienia cementowych zapraw i betonow
zwalnia si¢ w temperaturach od + 10°C do -3°C, w nizszych zas ustaje. Prace wykonywane w
temperaturach nizszych od -5°C przyjmuje si¢ za roboty w zimie.

« Zaleinie od rodzaju robdt i warunkdéw atmosferyeznych postepuje si¢ nastepujaco:

a) przy temperaturach nie spadajqcych ponizef -5°C, gdy dysponuje si¢ nie przemrozonymi
materialami, wystarczy Swiezo wykonany element okryé np. matami z tworzywa sztucznego
lub warstwa trocin na czas wigzania spoiwa.

Przy spoiwach egzotermicznych wykorzystuje si¢ samonagrzew mieszanki,

b) przy temperaturach nizszych (w zasadzie od -5°C do -10°C) lub przemrozeniu materialow
trzeba je podgrzac i tez okry¢ wykonany element,

¢) w analogicznych przypadkach stosowane sq domieszki do spoiw, ktére obnizajg punkt
zamarzania lub zwiekszaja proces samonagrzewu,

d) przy temperaturach ponizej -10°C elementy wykonane w procesach mokrych trzeba ogrze-
wac za pomoca specjalnych urzadzen,

e) pewnym, ale kosztownym sposobem wykonywania robét zimowych sq cieplaki, tzn. pro-
wizoryczne budynki ostaniajace wznoszony budynek lub jego czesc.

Sposoby postgpowania wymienione w punktach a, b i ¢ nazywane sg metoda zachowania
ciepla, w punkcie d - metoda podgrzewania, a ostatnim - metoda cieplakéw. Najczesciej
stosowana jest metoda zachowania ciepla.

Wybér metody wykonania robét zimowych zalezy od przydatnosei termicznej i wzgledéw
eckonomicznych.

9.2. Prowadzenie robét zimowych

* Roboty zimowe dzielg si¢ na prowadzone: a) na otwartym powietrzu, b) w budynkach za-

mknigtych, ale bez urzadzen grzewczych, ¢) w budynkach zamknigtych z czynnym

ogrzewaniem.

o Wybdr metody wykonywania robdt i zaopatrzenia budowy w potrzebne urzadzenia zalezy
w Znacznym stopniu od spodziewanej sredniej temperatury miesigca. Orientacyjnie tem-
peratury sg podane w tablicy 12.13-1.

o Roboty stanu surowego moga by¢ prowadzone w temperaturze do -15°C, przy zastosowa-
niu odpowiedniej metody. Roboty wykeiiczeniowe nie powinny byé wykonywane w
temperaturze nizszej od +5°C, tynkarskie i malarskie nawet ponizej +10°C. Nalezy zatem
dazy¢ do zamknigcia budynku przed rozpoczgciem robdt wykonczeniowych.

Tablica 9.2,

Srednie miesigczne temperatury w okresie zimowym
Migjscowost | X [XT | XIT |I Il 1

Warszawa 78 [23 [ 3 [28]-20]18
Bialystok 72 (23 [-24 |42 |-34 |05

Krakéw 86 (3.0 |-08[-25[-14 [3.0
Lublin 76 120 [-19]-35]26 14
Szezecin 85 3.5 |05 [-09]-0,0 (3,0
Gdansk g1 |32 |-00 |-1,6]-1,1 |16
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Pognar b (3.5 |00 |-1.%)-0,5 [3,0

Ziclona Gora |84 |3,0 |00 |-1,3 [-0,3 [3.1

Wroclaw 9.0 (36 |04 |-LI|-02 {34

9.3. Przygotowanie placu budowy i robét
* Jeszcze przed poczatkiem sezonu zimowego, przygolowuje sie plac budowy do robét
zimowych, zaopatrujac go w potrzebny sprzet i urzadzenia, szczegélnie grzewcze.

o

0000

Ociepla sig i wyposaza w urzqdzenia grzewcze pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi
(pakamery, biura i sanitariaty) oraz magazyny materialow wrazliwych na mréz. Trzeba tez
zgromadzi¢ odziez ochronng dla zalogi.

Haldy kruszywa nalezy usytuowaé jak najblizej punktéw zuzycia. Przed nastaniem niskich
temperatur nakrywa sig kruszywo folia lub plandekami i ocieplajacymi matami ze stomy
lub tworzyw sztucznych.

Zabezpiecza si¢ tez drogi przed zaspami $nieznymi.

Przewody wodociqgowe i kanalizacyjne izoluje si¢ cieplnie

Urzqdza sie wezly przygotowania zapraw i betondw w cieplaku

W celu zapewnienia whudowanym materiatom wlasciwej temperatury trzeba opracowaé
bilans cieplny z uwzglgdnieniem temperatury wyjsciowej, temperatury ewentualnego pod-
grzania, strat ciepla w czasie przygotowania oraz przewozu skladnikéw do wezla i z wezla
w miejsce wbudowania. W czasie mieszania, przewozu i ukladania w deskowaniu lub na
murze mieszanka betonowa lub zaprawa cementowa traci okolo 0,012-0,015°C na minute.
Straty ciepla powodujace obnizanie si¢ temperatury betonu lub zaprawy zaleza od stale
zmieniajacej si¢ temperatury zewngtrznej i temperatury materialu oraz sposobu oslonigcia
przewozZonej mieszanki.

Potrzebne sq tez pomieszczenia do przegladow technicznych i remontdéw maszyn i sprzetu
oraz do produkcji zbrojenia lub innych elementow wytwarzanych na budowie.

Sprawdza si¢ napowietrzne przewody elektryczne, czy sieé jest dobrze umocowana i nad-
miernie nie napigta, aby przewody nie pgkaly w czasie mrozu. Rozdzielnie i przylacza
elektryczne muszg by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem éniegiem. Prowizoryczne
przewody kablowe, narazone na zasypanie $niegiem, nalety oznakowad pretami
pomalowanymi na czerwono.

Srodki transportowe i maszyny budowlane przygotowuje si¢ do pracy w niskiej tempera-
turze, Maszyny przed uzyciem ich do robét powinny byé poddane dokiadnemu
przegladowi, aby unikna¢ zamarzania smar6w i plynéw chlodzacych. W czasie przestojow
wskazane jest wprowadzanie maszyn do pomieszczeii zamknigtych, a co najmniej
okrywanie ich plandekami.

* Podgrzewanie wezlow betoniarskich, cieplakéw i budynkéw zamknietych wykonuje sig
za pomocq instalacji analogicznych do centralnych ogrzewar wyposazonych w kotly
przewaznic parowe niskocisnieniowe, opalane weglem, olejem napgdowym lub elektrycznie.
Stosowane sq tez agregaty cieplne wytwarzajace cieple powietrze. Najwlasciwsze sa agregaty
przeponowe na olej napedowy, gdyz wytwarzane w nich cieplto jest przekazywane w
wymienniku ciepta strumieniowi powietrza, dzigki czemu powietrze nie zawiera spalin.
Charakterystyke tych agregatow podano w tablicy 12.13-2.

Charakterystyka techniczna przeponowych agregatéw cieplnych typu AGP

Paramelr AGP-20 [MI AGPEOM

AGP -50

Wydajnogé

cieplna [kl/h]

BA000

210000

336000

Tlodé doconsgn
pow, na wylocie
[m'/h]

2200

2500

Temperatura
pow. na wylocie
[*Cl

130
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Zuzycie oleju

napgdowego 2,25 6,3 10
[kg/h]

Masa agregatu

[kg] 50 160 120

« Istotng sprawg jest wartoS¢ izolacyjna prowizorycznych przegréd i oslon, szczegdlnie

przy metodzie zachowania ciepla. Orientacyjne wspolczynniki przenikania ciepta U przez
przegrody prowizoryczne podano w tablicy 12.13-3.

Tablica 9.3.

Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody prowizoryczne
Wspalt-
czynnik U

Rodzaj przegrody (oslony) [W/(m®K)]

Deskowanie bez okrycia 6,40

Deskowanie okryte matg sfomiana | 1,60

gr.5cm

Deskowanie okryte mata slomiang  |0,90

gr. 10 cm

Deskowanie okryte styropianem gr. 2| 1,50

cm

Deskowanie okryte styropianem gr. 5 | 0,80
cm

Przykrycie papa 11,85

Przykrycie warstwg trocin gr. 10 em | 1,40

Przykrycie warstwg trocin gr. 20 cm  |0,70

Przykrycie matg stomiana gr. Sem  |2,00

Przykryeie matg z welny mineralnej
gr. 5 cm 0,90

* Urzadzenia grzewcze koniecznie przy robotach zimowych zwigkszajq stopien zagroze-
nia pozarowego. Kierownik budowy w porozumieniu z wiasciwa dla placu budowy jednostkg

strazy pozamej powinien ustali¢ sposoby ochrony wznoszonego obiektu przed pozarem.

Gléwnie trzeba zabezpieczy¢ przed zamarznigeiem zbiorniki wody i hydranty oraz sprawdzié i

uzupelni¢ lub wymieni¢ gasnice ppoz.
» Utrzymanie nalezytego stopnia bezpieczenstwa wymaga m.in.:

O rygorystycznego przestrzegania przepisow bhp, ze wzgledu na obnizong zdolnos¢ reago-

wania czlowieka w obnizonych temperaturach na rézne zjawiska i zdarzenia,

o utrzymywania stalego porzqdku na placu budowy oraz zabezpieczenia stanowisk robo-

czych i drég komunikacyjnych przed poslizgiem wskutek oblodzen,

o stosowania oslon przed wiatrem stanowisk roboczych i punktéw ogrzewania sie robotni-

kéw pracujacych na otwartej przestrzeni,

o zapewnienia prawidlowego odprowadzania gazow spalinowych przez urzqdzenia grzew-

cze, aby unikna¢ zatru¢ i wybuchow,

o zapewnienia dobrej wentylacji zamknigtych pomieszczen,

o wyposazenia zalogi w odziez ochronnq urzqdzenia suszarni (aby na drugi dzien odziez
byla sucha),

o wydawania pracownikom gorqcych positkow regeneracyjnych,

o nieurzqdzania stanowisk pracy i skladowisk materialow bezposrednio pod elektrycznymi
liniami napowietrznymi (zwigkszona mozliwos$¢ zerwania si¢ przewoddw w bardzo ni-

skich temperaturach),
o przeszkolenia zalogi w technologii robdt zimowych i bhp w zimie.
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9.4. Skladowanie i podgrzewanie materialow

« Materialy nie reagujace na niskie temperatury trzeba chroni¢ tylko przed zawilgoce-

niem, gdyz np. cegly czy kamienie oblodzone nie moga by¢ wbudowane, a zamoczone kru-

szywo skawala si¢. Materialy plynne i wrazliwe na mroz, jak np. farby, trzeba przechowywaé

w pomieszczeniach o temperaturze nie spadajacej ponizej +5°C.

* Woda i kruszywo stosowane do zapraw i betonéw w robotach zimowych musza byé

czg¢sto podgrzane przed ich dowiezieniem do wezta betoniarskiego. Czasem z bilansu wynika,

ze wystarcza podgrzanie tylko wody, ktorg wlewa sig do kruszywa i dopiero wtedy dodaje

cement, bo zalany goraca woda od razu wiaze.

o Wode podgrzewa sie albo przepuszczajac ja przez wezownicg, umieszezong w piecu albo
w zbiorniku z wezownica parows

o Najprosiszym urzqdzeniem do podgrzewania malych porcji kruszywa jest plyta zeliwna
utozona nad paleniskiem. Do podgrzewania duzych ilosci kruszywa buduje si¢ specjalne
piece dwukomorowe o pojemnosci 8-10 m*, w ktére wsypuje si¢ kruszywo przez otwory
gorme, a pobiera z otwordw dolnych. Innym sposobem jest uktadanie hald kruszywa na
ruszcie z rur ogrzewanych parg. Kruszywo moze by¢ tez podgrzewane iglami parowymi o
srednicy 3/4 1 dlugosci 1-2 m z otworami @ 2-3 mm . lgia jest zakoriczona uchwytem do
manipulowania nia. Rzadziej stosowane sg pojemniki z we¢zownica parowa

o Podgrzane materialy zabezpiecza sig¢ w czasie przewozu, przewaznie przez przykrycie
taczki lub japonki mata, a co najmniej folia. Przy stosowaniu podawania mieszanki za po-
mocg pomp przewod powinien byé zaizolowany cieplnie.

o Orientacyjne temperatury mieszanki uzyskiwane przez podgrzanie kruszywa i wody sg
podane w tablicy 12.13-4,

Tablica 9.4.1.
Orientacyjne temperatury mieszanki zalezne od temperatur podgrzania kruszywa i wody
Temperatur | Temperatura wody [°C ]

a knuszywa [5a—T30 Tan 150 [60 170 |80

PC)
5 g9 11 (14 |16 |19 |22 |24
10 12 [15 [17 |20 [22 |25 |27
15 15 |18 |21 |23 |26 |28 |31
20 19 |21 [24 |26 (29 |31 |34
30 25 |28 |30 |33 (35 |38 |40

o Dopuszczalna temperatura mieszanki zalezy od rodzaju cementu (tabl. 12.13-5). Tempera-
tura za wysoka powoduje wigzanie betonu lub zaprawy juz w czasie transportu.

Tablica 9.4.2. Dopuszczalna temperatura mieszanki

Rodzaj cementu Maksymalna
temperatura [°C ]

Cement szybkosprawny 40 |23

Cement portlandzki 45 35

Cement portlandzki 35 40

Cement portlandzki 25 45

Cement hutniczy 43

9.5. Wykonywanie robét ziemnych

Wykonywania robot ziemnych w zimie na og6! unika si¢. Gdy nie zostaly przewidziane, a
zachodzi koniecznos¢ ich wykonania, trzeba - przed doprowadzeniem koparki - mlotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi rozdrobni¢ zmarznigta warstwe gruntu, W czasie ostrych
zim moze oplacac si¢ rozmrozenie gruntu za pomoca igiel parowych, takich jak stosowane do
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podgrzewania hald kruszywa. Nie mozna ich stosowaé jednak do gruntdw spoistych, bo je
uplynniaja, co utrudnia wydobycie. Do takich gruntéw stosuje sig ighy wodne .

Wastawia sie je w otwory wywicrcone wiertarka i zasila goracq wodg ze zbiomika
podgrzewanego wegzownicq zasilang z kotla parowego. Wodg do igiel tloczy specjalna pompa.
Przy zgodzie zakladu energetycznego mozna stosowaé rozmrazanie iglami elektrycznymi,
wprowadzanymi w zamarzni¢ty grunt w taki sam sposob jak igly wodne.

Jesli w projekeie organizacji budowy ziemne roboty zimowe zostaly przewidziane, oplaca sie
przed nastaniem okresu zimowego cala powierzchnig przyszlego wykopu przykryé matami
slomianymi, lisémi lub w inny sposdb, aby uniknaé zamarznigcia gruntu. Dotyezy to
szczegolnie gruntow spoistych i wilgotnych.

9.6. Wykonywanie robét betonowych

* Mieszanki betonowe w okresie zimowym powinny by¢ wykonywane na cementach port-

landzkich marek 350 lub cementach szybko-sprawnych. Nie mozna stosowad cementow

hutniczych ani glinowych. Zaleca si¢ cementy o zawartosci glinianu trdjwapniowego ponizej

10%. Sklad mieszanki betonowej projektuje si¢ w sposdb oméwiony w rozdz, 5.5 (patrz

réwniez PN-8a/B-06250) bez uwzgledniania domieszek. W celu zwigkszenia kalorycznose -

szczegdinie przy metodzie zachowania ciepla - stosuje si¢ specjalne domieszki do cementu w

celu przyspieszenia wigzania i twardnienia betonu. Przy gestym zbrojeniu lub

skomplikowanym ksztalcie deskowan uzywa sig plastyfikatorow zwanych tez uplynniaczami,
dzigki ktérym mozna zmniejszy¢ ilos¢ wody nawet o 15%. Niektore plastyfikatory opdZniajg
wiazanie cementu. Plastyfikatory i domieszki tzw. przeciwmrozowe sg produkowane przez
rozne firmy pod rozmaitymi nazwami handlowymi. Ich producenci podaja na opakowaniach
odpowiednie porcje w stosunku do cementu lub wody zasobowej. Przed ich zastosowaniem
nalezy sprawdzi¢, czy maja aprobatg techniczna ITB lub innej upowaznionej placowki
naukowo-badawczej.

« Ze wzgledu na wplyw, jaki wywiera niska temperatura na mieszanke betonowa, rozréznia

sig trzy zakresy temperatur:

o Temperatury pierwszego zakresu, od +5 do 0°C, powoduja tylko opdZnienie wigzania i
twardnienia betonu. Wystarczy w tym przypadku zastosowanie mieszanki o wysokim
wskazniku ¢/w i staranne okrycie wykonanego elementu. Gdy trzeba uzyé
przemarznigtego kruszywa, musi by¢ ono podgrzane. Beton w tych temperaturach osigga
tylko 30-60% wytrzymalosci kofncowej (28-dniowej).

o Wdrugim zakresie temperatur (od O do -3°C) musi by¢ z reguly stosowane podgrzewanie
kruszywa. Przewaznie roboty sa wykonywane metoda zachowania ciepla, stad uzywa sig
dodatkdw przeciwmrozowych lub przyspieszajgcych proces wigzania i twardnienia
betonu. Niezbedne sq tez oslony zmniejszajace straty ciepla.

o W trzecim zakresie temperatur (od -3 do -15°C) konieczne jest nie tylko podgrzewanie
materiatéw, ale réwniez gotowych elementéw lub czesci budynkéw. Stosowane sg tez
cieplaki, oslony i specjalne ogrzewane deskowania

* Cieplaki moga by¢ stale 1 obejmowac caly obiekt przetaczane z segmentu na segment lub

przestawiane, oslaniajace tylko jeden element budynku lub budowli . Konstrukcjg nodng

cieplakow jest szkielet drewniany lub lekki metalowy pokryty plandeka bad# folia, albo
lekkimi plytami widrowymi, pazdzierzowymi, pilsniowymi itp. Ogrzews si¢ je nagrzewnicami
powietrznymi.

9.7. Murowanie w okresie niskich temperatur

* Murowanie powinno si¢ odbywac w czasie, gdy temperatura zewnetrzna nie spada
ponizej -5°C, gdyz cienkie warstwy zaprawy w spoinach latwo zamarzaja. Cegla, kamieni lub
bloczki nie moga by¢ zamarznigte i oblodzone, musza zostaé rozmrozone przez skladowanie
w cieplym pomieszczeniu. Stosuje sig zaprawy tylko cementowe na cemencie
szybkosprawnym lub portlandzkim 35 z dodatkiem plastyfikatoréw. Do zaprawy dodaje sig
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tez chlorek wapnia w ilosci do 4% w stosunku do masy cementu. Zmniejsza on ilos¢
potrzebnej wody zarobowej i obniza jej punkt zamarzania.

* Muruje si¢ Sciany kolejnych pomieszczen, ktore nakrywa sig stropami, po czym strop i
sciany okrywa si¢ matami, otwory okienne i drzwiowe zastania tarczami z desek lub w inny
sposob i pomieszczenie ogrzewa nagrzewnicami powietrznymi albo koksownikami, ktére
wydzielajg duze ilosci tlenku wegla, co przyspiesza karbonizacje zaprawy. Ogrzewanie
koksownikami wymaga odpowiedniego przyuczenia zalogi, aby unikna¢ wypadkéw
zaczadzenia.

Proces wigzania zaprawy trzeba kontrolowa¢, W tym celu wstawia si¢ w spoiny muru rurki
szklane lub z tworzyw sztucznych o $rednicy 12 mm po jednej na kazde 5 m” §ciany i
termometrem mierzy si¢ temperature zaprawy. Gdy spadnie ona ponizej 0°C, trzeba mur
podgrzaé, najlatwiej gazowym miotaczem plomieni.

9.8. Wykonywanie robét wykonczeniowych

* Wykoiiczeniowe roboty zewnetrzne w okresie zimowym mozna wykonywaé tylko w pro-
cesach suchych, na przykiad docieplanie $cian metod lekka sucha lub okiadanie elewaciji ,,si-
dingiem". Proby wykonywania tynkéw elewacyjnych z zapraw z dodatkiem wapna mielonego
niegaszonego przynosily niepewne wyniki.

* Wewngtrzne roboty wykoiczeniowe mozna prowadzi¢ tylko w zamknietych i ogrze-
wanych pomieszczeniach. Najlepiej jest doprowadzi¢ budowe do tzw. zamknietego stanu
surowego z zatozona oszklona stolarkg i uruchomionym ogrzewaniem. Jesli budynek znajduje
si¢ w tzw. stanie surowym otwartym, to trzeba wszystkie otwory zastoni¢ i zapewnié
ogrzewanie wngtrza nagrzewnicami powietrznymi. Nawet w czasie przerw w pracy
temperatura pomieszczen nie moze spasé ponizej +5°C. Potrzebne jest tez sztuczne
o$wietlenie, z uwagi na krétki dzien 1 zastonigcie okien na ogél nieprzezroczystymi tarczami.
Technika wykonywania robot jest taka sama jak w okresie letnim. Tylko zapraweg trzeba
przygotowywac w ogrzewanym pomieszczeniu lub cieplaku.
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