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I.CZESC OGOLNA
1.PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego projektu jest odwodnienie i nhawodnienie boiska stadionu
miejskiego w Kepnie ul.Walki Mtodych, dz nr 1521/10,1521/9,1521/8 .

2.INWESTOR
Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest :

URZAD MIASTA | GMINY W KEPNIE
63-600 KEPNO , ul.Ratuszowa 1

3.PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako materiaty wyjsciowe dla prac projektowych postuzyty:
- podkitady sytuacyjno-wysokosciowe;
- wizja lokalna w terenie ;
- wstepne uzgodnienia ;
- normy i normatywy techniczne projektowania;

11.CZESC OPISOWA

4.0PIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

W zakres niniejszego opracowania wchodzi :

Projekt przytacza wody do uzupetniania zbiornikéw dla nawadniania ptyty boiska, kanalizacji
deszczowej i odwodnienia ptyty boiska ;

Zaopatrzenie awaryjne w wode zbiornikéw dla nawadniania ptyty boiska odbywa¢ sie bedzie z
przytacza wody wpietego do istniejgcej sieci wodociggowej znajdujacego sie obok stadionu o$rodka

MOSIR — wg proj.zagospodarowania terenu.

5. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Wiaczenie projektowanego przytacza wodociggowego do istn.sieci 290PEHD wykona¢ nalezy
poprzez wstawienie trojnika dn90/90/90 + zasuwa kotnierzowa 80 , w kierunku przytacza.

- zasuwa @ 80 np. f-y HAVLE ( zasuwa owalna, bezdtawikowa z elastycznym zamknieciem , ze
skrzynkg uliczng nr 857 wg AP o obudowie do zasuw nr 025 osadzonej na poziomie terenu ).

Zasuwe nalezy posadowié¢ na fundamencie betonowym.
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Z powodu braku inwentaryzacji wysokosciowej istniejagcego uzbrojenia gteboko$¢ posadowienia
zatozono wg przecietnych glebokosci wystepowania przewod6éw wodociagowych.

Za granica dziatki projektuje sie studzienke wodomierzowg , w ktérej zamontowany bedzie zestaw
wodomierzowy z zaworem antyskazeniowym wg PN-92/B-01706AZ1- jako izolator sieci , wg
cz.rys.opracowania. Zestaw wodomierzowy nalezy zabudowaé¢ wg PN-91/M-54910 .

Zestaw wodomierzowy dobiera sie dla ewentualnej mozliwosci opomiarowania ewentualnego poboru
wody do nawadniania ptyty naturalnej boiska.

Pobor wody odbywaé sie bedzie za pomocg hydrantu dn80.

Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi

w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymogom obowigzujacych norm panstwowych.

Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rur ci$nieniowych PE 100 ,szeregu SDR17, PN 10 290.Sg to rury
cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03

Do budowy sieci wodociggowej stosowane moga by¢ wylacznie materialy producentéw posiadajgcych
certyfikat ISO 9001 i ISO 9002.

POZOSTALE ELEMENTY WODOCIAGU
Wodocigg nalezy wykonac, przy zastosowaniu armatury zeliwnej kotnierzowej np. firmy AVK,AQWA,

HAWLE, VAG, itp. — sg to zasuwy bezdtawicowe z elastycznym, miekkim uszczelnieniem klina.
Potaczenia rur z armaturg wykonaé za pomoca ksztattek przejsciowych i potgczen kotnierzowych.
Poszczegolne odcinki rur taczonych przez zgrzewanie za pomoca ksztaltek elektrooporowych lub
zgrzewania czotowego. W trakcie wykonywania potaczen nalezy rygorystycznie przestrzega¢ zasad
opracowanych przez producenta rur i ksztattek elektrooporowych Rury i ksztattki — np. produkcji Wavin
Metalplast-Buk . Trojniki , tuki oraz tuleje kotnierzowe taczy¢ z pozostatymi elementami sieci poprzez
mufy elektrooporowe. Polaczenia rur z armaturg wykona¢ za pomocyg ksztattek przejsciowych i
potaczen kotnierzowych,

Na wszystkich kolanach, tukach, zatamaniach, zasuwach nalezy wykonac bloki oporowe. Bloki
oporowe nalezy wykona¢ prefabrykowane z betonu zwykiego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom
normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy sieci.

Przy prowadzeniu projektowane] sieci wodociggowej nalezy zachowa¢ min odlegtosci w planie od
zabudowy , innych przewoddw i urzgdzen zgodnie z obowigzujacymi normami.

Zaglebienie przewoddéw wodociggowych w gruncie powinno uwzgledniaé:

-strefe przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju (wg PN-81/B-03020), z tym Zze jego
przykrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej projektowanego terenu powinno byc¢
wieksze niz gtebokosé przemarzania gruntu 0 0,4 m;

-zabezpieczenie przed zamarzaniem odpowiednig izolacjg cieptochronna, w przypadku utozenia
ptytszego, niz wymagana gtebokos¢.

- zapewnienie minimalnego przeptywu wody, uniemozliwiajacego jego zamarzanie,

-zabezpieczenie przed mozliwo$cig uszkodzenia od obcigzeh zewnetrznych.

Roboty ziemne
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Wykopy pod wodociag nalezy wykonac¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, zgodnie z normami
BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Rurocigg zasypywac¢ gruntem , zageszczajac pierwszg 30cm warstwe recznie. Dalszg zasypke
wykonaé mechanicznie gruntem rodzimym. W drogach i poboczach drég rurociag w zasypaé
piaskiem , warstwami z dokltadnym zageszczeniem .Uzyty materiat na zasypke powinien odpowiadac
normg PN-B-06712, PN-B-11111,PN-B-11112. Pod drogami zasypke zagesci¢ do gtebokosci 0,5m
od powierzchni terenu do wspétczynnika 97% , dalej natomiast od gtebokosci 0,5m do wierzchu rury

do wspoiczynnika 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora , aby nie nastepowalo osiadanie gruntu.

Roboty monta zowe
Przewody z rur PE uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C. W gruncie piaszczysto-gliniastym, nie

zawierajagcym kamieni, przewdéd PE uktada¢ na podiozu rodzimym. W innym przypadku, na dnie
wykopu wykona¢ podsypke z piasku gr. 15 cm. Dla ,. Zasypywanie wykopOw, wraz z rurociggami,
wykonac¢ po przeprowadzonej pozytywnie probie cisnieniowe;.
Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Rury nalezy na ubitej podsypce z piasku o gr.0,10 m wolnej od kamieni i gruzu.
Po utozeniu rurociggu w wykopie, pierwszg warstwe ziemi 0k.30 cm ponad wierzch rury z
wytgczeniem wszystkich potgczen rur. przykrywajaca rurociag nalezy usypac piaskiem.
Zasypke wykonywa¢ warstwami o gr. 30 —40 cm, kazdorazowo zageszczanej szczegolnie starannie
w strefie posadowienia rury. Grubo$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ max.1/3 $rednicy przewodu.
Materiat zasypany nie powinien powodowaé¢ uszkodzenia utozonego przewodu i armatury na
przewodzie.
Nastepnie nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng DPE 10 z zatopiong wktadkg — koloru niebieskiego o
szer. 20 cm Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury "z odpowiednim
wyprowadzeniem koncowek do skrzynek zasuw i hydrantow .
Zabudowane rury i armatura musza mie¢ oznaczenia identyfikacyjne. Przy ukladaniu przewodow
wodociggowych nalezy zwracaé uwage na montaz umozliwiajacy wzglednie tatwe odczytanie
oznaczen identyfikacyjnych/ linia napiséw powinna znalez¢ sie na gornej zewnetrznej czesci uktadanej
rury. Pozwoli to w razie zaistnialej potrzeby na jednoznaczng identyfikacje zabudowanych rur tj.
materiatu, srednicy grubosci scianki, typoszeregu, cisnienia i producenta.

Proba szczelno $ci
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg :PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody

zewnetrzne - Wymagania i badania na cisnienie 1,0 MPa, w obecnosci przedstawiciela wodociggow.
Po przeprowadzonej probie szczelnosci i inwentaryzacji powykonawczej, wykonanej przez
uprawnionego geodete mozna przystapi¢ do zasypywania zlaczy piaskiem a nastepnie wykopu
gruntem rodzimym, zwracajac uwage , aby grunt rodzimy uzywany do zasypki nie zawierat duzych
kamieni. Po prébie nalezy zamontowac zasuwy.

Rurociag wodociggowy przed oddaniem do eksploatacji powinien by¢ poddany dokiadnemu ptukaniu
czystg woda, z predkoscig zapewniajgcg wyptukanie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych oraz

dezynfekcji przewodu.
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Dezynfekcje przeprowadza sie woda chlorowang ( zawierajgcg chlor gazowy, albo podchloryn sodowy
lub wapniowy ) zawierajgcy co najmniej 50 mg Cly / dm3 przy czasie kontaktu 24 godz.

Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwér srodka dezynfekcyjnego przy powolnym napetnianiu
przewodu. Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cly / dm3. Po

przeprowadzeniu dezynfekcji przewodu nalezy go ponownie przeptuka¢ woda.
Przed przekazaniem rurociggu do eksploatacji powinna by¢ wykonana analiza bakteriologiczna i
fizykochemiczna przez Stacje Sanitarno- Epidemiologiczna.
Warunkiem wpiecia do istniejacego wodociggu jest uzyskanie pozytywnej préby bakteriologicznej i
fizyko-chemicznej wykonanej przez Powiatowg lub Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.
Wode do w/w badan pobiera upowazniony pracownik SANEPID-u.
Wykonany wodocigg nalezy wpiaé do czynnej sieci wodociggowej w obecnosci przedstawiciela
wodociggow.
Calosc¢ rob6t wykona¢ w oparciu o- ,\Wytyczne projektowania i wykonawstwa. Warunki , standardy ,
wymagania uzytkownika.”- Miejskie sieci, urzadzenia i przytgcza wodociggowe i kanalizacyjne ,,
Wejscie przewodu do budynkéw hal wykonaé w tulei ochronnej stalowej , wypetnionej pianka
poliuretanowg .
Trasowanie rurociggu w terenie powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta wykonawcy robot.
Trasowanie i niwelacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-83/8836-02.
Przyjeto za minimalne odlegtosci od istniejacego uzbrojenia w przypadku rownolegtego prowadzenia
projektowanego rurociggu:

-1,5 m od kanalizacji

-0,8 m od kabli energetycznych

-0,5 m od kabli telefonicznych
Po wykonaniu prac ziemnych i montazowych nalezy odbudowa¢ osnowe geodezyjng w terenie.
Wykopy pod przewody wykonaé zgodnie z BN-83/8836-01 w powigzaniu z PN-92/B-01706.
Sie¢ wodociggowg zaprojektowano i wykonac¢ nalezy zgodnie z nastepujacymi normami:
PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociagowych i ich czesci sktadowych.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia.
PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do
wody.
Zapotrzebowanie wody :
Qsr.d = 20,0m3/h
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6.DRENAZ ODWADNIAJ ACY PLYTE BOISKA

Projekt niniejszy przewiduje odwodnienie plyty boiska sportowego zlokalizowanego przy ulL.Walki
Mtodych w m.Kepno .

Odwodnienie piyty boiska projektuje sie drenazem odwadniajgcym z rur drenarskich Wavin dn
126/113 i 145/160 PVC-U z filtrem z widkna syntetycznego. Wokét przewoddéw drenarskich nalezy
wykonaé obsypke zwirowa.

Rury drenarskie utozone wg cz.rysunkowej opracowania.

Rury drenarskie uktadane bedg ze spadkiem 0,3% w kierunku przewodu drenarskiego zbiorczego a
nastepnie do studzienki zbiorczej Sdr2 g1000 i dalej przewodem grawitacyjnym kanaliz.deszczowej
do proj.studzienki w kierunku zbiornikow na wode.

Studzienke drenarska Sdrl zaprojektowano jako @ 42,5 z tworzywa sztucznego np.f-y Wavin,
natomiast studzienke zbiorczg 21000 z kregéw beton. prefabrykowanych z ptyta nadstudzienng pod
uliczny wiaz zeliwny @ 600 typu ciezkiego (opis studzienki wg pkt.nr 6.1).

Odwodnienie z biezni stadionu nalezy wykona¢ systemem odwodnienia liniowego ACO SPORT
systemu 1000.

System 1000 — sg to korytka z polimerbetonu otwarte proste LW 125 , dlugosci 1,0m i tukowe o
promieniu 36,6m z przykryciem z tworzywa sztucznego. Speiniajg one role oprocz odwodnienia
réwniez jako linia ograniczajaca bieznie od wewnetrznej strony. Moga zbiera¢ wode z jednej strony jak
i z dwoch. Na proj.obiekcie stosuje sie na potgczeniu plyty naturalnej murawy z bieznig , korytka z
jednostronng boczng krawedzig podwyzszong , ktdra jest oparciem dla murawy. Na potaczeniu ptyty
stadionu i biezni stosuje sie rowniez korytka odwadniajgce ACO SPORT system 1000 z
polimerbetonu otwarte proste LW 125 , dlugosci 1,0m i tukowe o promieniu 36,6m z przykryciem z
tworzywa sztucznego , ze szczelinami bocznymi po obu stronach — czyli zbierajg wode z biezni i ptyty
stadionu, sg one o jednakowej wysokosci po obu bocznych stronach.

Odwodnienie liniowe ACO SPORT zbierane sg i odprowadzane jest do kanalizacji deszczowej
poprzez skrzynki odptywowe LW 125 di.50cm, z koszem osadczym , z przykryciem z tworzywa
sztucznego — poniewaz sg ha granicy naturalnej murawy i biezni — z jednostronng podwyzszong
krawedzia.

Rury drenarskie i odwodnienie ACO ufozone wg cz.rysunkowej opracowania.

Trasowanie i niwelacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN- 83/8836-02 .

W czasie montazu rurociggu w wykopach, sciany wykopdéw powinny by¢é umocnione zgodnie z BN-
62/8836- 02 i BN —52/ B — 06584 .

Miejsca prowadzenia robét winny byé oznakowane w sposéb widoczny catg dobe.

Wykopy w rejonie zabudowan winny byé zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych .

Miejsca ewentualnych kolizji z uzbrojeniem istniejgcym podziemnym, nalezy zlokalizowac,

a wykopy wykonywac recznie pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia.

Przed utozeniem rur drenarskich nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grub.0,15m oraz wykonac¢
obsypke po obwodzie na szer.co najmniej 0,25cm z materiatu gruboziarnistego o $rednicy zastepczej
dn32mm.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy dazy¢ do uktadania w gruncie rodzimym z nienaruszong
strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntéw piaszczystych , piaszczysto-gliniastych i zwirowych,

nienawodnionych i nie zawierajgcych kamieni.
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W tych gruntach przew6d mozna uktada¢ na wyréwnanym dnie wykopu.

Jezeli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewod , to powinna ona mie¢ wysokos¢ co
najmniej 0,10 m.

Podsypka powinna spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinna zawierac czastek wiekszych niz 0,002 m.

- nie powinna by¢ zamrozona

- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju famanego materiatu.
Nalezy zwréci¢ uwage na to ,aby podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostaly naruszone przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usunaé naruszony grunt na calej powierzchni
dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, tak aby rura spoczywata na nim jedng czwartg powierzchni.
Ztacza powinny pozostac¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu
stronach potaczenia , do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ przewodu.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w spos6b uniemozliwiajacy:

-zamarzanie w nich sciekobw w okresie zimowym;

-uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych;

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego;

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem $ciekdw , przewody powinny by¢ ocieplone np. warstwa keramzytu
uzupetniajacego zadang gtebokos¢ przykrycia .

Wykop do wysokosci 0,5 m. nad wierzch przewodu nalezy zasypywac recznie warstwami 0,15 m. z
recznym zageszczeniem przez ubijanie zasypki po obu stronach.

Pozostala warstwe zasypu zageszczaé mechanicznie.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej nie powinna by¢ wieksza od 0,3 m.

Przy zageszczaniu dwdch pierwszych warstw uzywac¢ sprzetu mechanicznego lzejszego jak wibratory
i ubijaki mechaniczne do 200 k.

Powyzej moga by¢ uzyte walce zwykte lub wibracyjne.

Wspoitczynniki zageszczania winny wynosic:

- dla warstwy o grubo$ci 1,0 m. od korony zasypu — 0,97

- ponizej w/w warstwy — 0,95

Podane wskazniki zageszczania nalezy traktowac jako minimalne

Szczego6lng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczanie gruntu przy studzienkach kanalizacyjnych w
promieniu 2,0 m.

OBLICZENIA

wg PN-92/B-01707

Qi= gx WxFc [I/s] gdzie :
W = wspotczynnik sptywu

W,= 0,15 dla terenéw zielonych ;

0667 _ natezenie deszczu miarodajnego, przy czasie trwania t=15 min,
prawdopodobienstwie wystgpienia p=50% (c=2,0) i $redniej
sumie rocznych opadéw atmosferycznych H=597mm,

g = A/tm
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g=130l/s/ha
- miarodajne natezenie deszczu = 130 l/sxha
F. = powierzchnia odwadniana
Powierzchnia 1 boiska 105,0mx68,0m = 7140m?
Powierzchnia biezni (1050+260)x0,9x0,8x130 = 12,26l/s
Q =0,15x130x7140/ 10 000 = 13,90 I/s
W sumie wéd drenazowych i opadowych bedzie Q;=12,26+13,90=26,16l/s= 94,2m°h

Warunki BHP
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze scistym zachowaniem warunkéw BHP.

Podstawowe przepisy w tej dziedzinie - Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia
28.111.1972/Dz.U.13/72 poz. 93 - w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlno-montazowych i
rozbidrkowych.

PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze”
BN-83/8836-02 - ,Roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod.-kan.”

PN-68/B-06060 - ,Roboty ziemne budowlane”

Wykopy winny byé zabezpieczone przed dostepem o0séb niepowotanych oraz oznakowane.

Na terenie budowy powinna znajdowac sie podreczna z wyposazeniem umozliwiajgcym udzielenie
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Roboty ziemne prowadzi¢ ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ istniejgcych przewoddw.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy robotach
ziemnych.

7. KANALIZACJA DESZCZOWA

Scieki opadowe drenazowe i z powierzchni biezni odprowadzane sg projektowang kanalizacjq
deszczowa w kierunku dwoch zbiornikbw na wody opadowe i drenazowe , ktére majg by¢ zrédiem do
nawadniania potaci ptyty boiska trawiastego.

Przelew ze zbiornikéw odprowadza sie do stawu — trasa wg czesci rys.opracowania, rowniez
przewodem kanalizacyjnym g 200PVC.

Odcinek kanalizacji deszczowej g 200PVC projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC wzmocnionych,
typu S o polgczeniach na uszczelke gumowg np.Wavin Buk.

Trasa na terenie dzialki stadionu - wg czesci rysunkowej projektu.

Rury nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce z wyréwnanego i ubitego piasku gr. 15 cm (wolnego od
kamieni i gruzu).

W miejscach zmiany kierunku przeptywu zaprojektowano studzienki rewizyjne 1000 i 1200 w
zaleznosci od glebokosci z kregdéw betonowych uktadanych na podtozu z piasku. Studzienki nalezy
przykry¢ typowg zelbetowag ptytg nadstudziennag z wikazem 0O 600 typu ciezkiego na terenie drég i
parkingdéw i lekkiego na terenie zielonym . Na dnie studzienek nalezy wyrobi¢ kinete , zgodnie z
kierunkiem splywu $ciekdw. Studzienki nalezy izolowa¢ dwukrotnie warstwa bitumiczng od strony
zewnetrznej.

Opis studzienki wg pkt.7.1
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Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane przy budowie kanalizacji sanitarnej winny posiadac
aprobate techniczna.

Trasowanie i niwelacje sieci kanalizacji deszczowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN- 83/8836-02 .
W czasie montazu rurociggu w wykopach, sciany wykopéw powinny by¢ umocnione zgodnie z BN-
62/8836- 02 i BN —52/ B — 06584 .

Miejsca prowadzenia robét winny byé oznakowane w sposéb widoczny catg dobe.

Wykopy w rejonie zabudowan winny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych .
Studzienki rewizyjne na trasie wykona¢ z kregéw betonowych prefabrykowanych @1200 i 1000 z piytg
nadstudzienng pod uliczny wlaz zeliwny @600 .Przed utozeniem rur przewodowych PVC nalezy
oczysci¢ podioze a nastepnie wykonaé podsypke — o ile jest to potrzebne gr.0,15m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy dazy¢ do uktadania w gruncie rodzimym z nienaruszong
strukturg. Odnosi sie to w zasadzie do gruntow piaszczystych , piaszczysto-gliniastych i zwirowych,
nienawodnionych i nie zawierajgcych kamieni.

W tych gruntach przew6d mozna uktada¢ na wyréwnanym dnie wykopu.

Jezeli zachodzi potrzeba wykonania podsypki pod przewdd , to powinna ona mieé

wysokos¢ co najmniej 0,10 m.

Podsypka powinna spetnia¢ nastepujace wymagania :

- nie powinna zawiera¢ czastek wiekszych niz 0,002 m.

- nie powinna by¢ zamrozona

- nie powinna zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.
Nalezy zwrdci¢ uwage na to ,aby podsypka ani tez grunt pod przewodem nie zostalty naruszone przed
zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usunaé naruszony grunt na calej powierzchni
dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, tak aby rura spoczywata na nim jedng czwartg powierzchni.
Ztgcza powinny pozostac¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu
stronach potaczenia , do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé przewodu.

Przewody powinny byé utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

-zamarzanie w nich sciekow w okresie zimowym;

-uszkodzenia pod wptywem obcigzenh zewnetrznych;

-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego;

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem sciekéw , przewody powinny byé ocieplone np. warstwg keramzytu
uzupetniajacego zadang gtebokos¢ przykrycia .

Wykop do wysokosci 0,5 m. nad wierzch przewodu nalezy zasypywac recznie warstwami 0,15 m. z
recznym zageszczeniem przez ubijanie zasypki po obu stronach.

Pozostata warstwe zasypu zageszczaé mechanicznie.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej nie powinna by¢ wieksza od 0,3 m.

Przy zageszczaniu dwoch pierwszych warstw uzywac sprzetu mechanicznego lzejszego jak wibratory
i ubijaki mechaniczne do 200 k.

Powyzej moga by¢ uzyte walce zwykte lub wibracyjne.

Wspoiczynniki zageszczania winny wynosié:

- dla warstwy o grubo$ci 1,0 m. od korony zasypu — 0,97
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- ponizej w/w warstwy — 0,95

Podane wskazniki zageszczania nalezy traktowac¢ jako minimalne
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczanie gruntu przy studzienkach kanalizacyjnych w
promieniu 2,0 m.

Wykopy i szalowanie.

Wykopy wykonywaé sprzetem mechanicznym lub recznie (obowigzkowo w miejscach skrzyzowan
z istn podziemnym uzbrojeniem). Odkopane uzbrojenie zabezpieczy¢ zgodnie z zleceniem
uzytkownikoéw uzbrojenia”

Wykopy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi wykonawcow przepisami BHP.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze $cistym zachowaniem warunkéw BHP.

Podstawowe przepisy w tej dziedzinie — Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 28.03.1972. r
(Dz.U. 13//72 poz 93 — w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych i
rozbidrkowych; PN-92/B-10735, BN-83/8836-02;PN-68/B-06060.

Warunki BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze scistym zachowaniem warunkéw BHP.

Podstawowe przepisy w tej dziedzinie - Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia
28.111.1972/Dz.U.13/72 poz. 93 - w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlno-montazowych
i rozbiérkowych.

PN-92/B-10735 - ,Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy odbiorze”
BN-83/8836-02 - ,Roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod.-kan.”

PN-68/B-06060 - ,,Roboty ziemne budowlane”

Wykopy winny by¢ zabezpieczone przed dostepem oso6b niepowotanych oraz oznakowane.
Roboty ziemne prowadzi¢ ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ istniejgcych przewoddw.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP przy robotach

ziemnych.

7.1 STUDZIENKI REWIZYJNE

Studzienki rewizyjne wykonac¢ z kregdw beton. Dn 1000 i 1200 ( w zaleznosci od zagtebienia) ,
studzienka ta uwzglednia mozliwo$¢ zej$cia robotnika do jej wnetrza dla ogledzin stanu technicznego
kanatu , robot konserwacyjnych , wzglednie przeprowadzenia czyszczenia .

Norma PN-91/B-10729 okresla dla studzienek rewizyjnych minimalne srednice wnetrza

w nawigzaniu do ich funkciji.

Studzienka rewizyjna — w dolnej czesci wylewana na mokro lub murowana z cegty klinkierowej kl.350
i w gornej z typowych elementéw prefabrykowanych.

Czes¢ dolng wyprowadzi¢ nalezy min. 15 cm ponad grzbiet rurociagu .

W gornej czesci do budowy studzienek stosowacé kregi zelbetowe ¢ 1200 wg PN-92/B-10729 taczone
na wpusty i piéro o gr. $cianki min.12 cm .

Studzienki wyposazyé w zamykane wiazy zel. ¢ 600 — typ ciezki, typ przejazdowy lub lekki —w
zaleznosci od lokalizacji w terenie —wg PW .

Kinete studzienki wyprofilowa¢ betonem szczelnym z dodatkiem wody szklanej, a zewnetrzne
powierzchnie zatrze¢ cementem na gtadko.
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Sciany zewnetrzne studzienek zaizolowaé bitizolem 2R+ 2P i lepikiem asfaltowym na goraco

lub w systemie Deitermanna — grunt Eurolanem 3K, wierzchnia warstwa Superflex 10

gr. 3 mm wg zalecen systemowych.

Dno studzienki nalezy umiesci¢ na podsypce 0,10m. W scianach studzienki osadzi¢ stopnie ztazowe

zeliwne .

8.INSTALACJA NAWADNIANIA BOISK

Przedmiotem opracowania jest projekt sytemu nawadniajgcego boiska pitkarskiego w Kepnie .

Zakres opracowania obejmuje:

1. Pompownie

2. Sie¢ rozprowadzajaca.

3. Instalacje energetyczng

4. Uklad filtracyjny

Celem opracowania jest zapewnienie optymalnych warunkow zaopatrzenia w wode, projektowanej
instalacji nawadniajacej

Celem uktadu jest zgromadzenie, uzdatnienie oraz doprowadzenie wody w wymaganej ilosci i pod
wymaganym cisnieniem, dla potrzeb nawadniania ptyty boiska pitkarskiego znajdujgcych sie na

obszarze stadionu miejskiego w m.Kepno.

ZBIORNIKI -POBOR WODY

Podstawowym Zzrédiem wody wykorzystywanej do instalacji nawadniajacej bedg wody deszczowe
gromadzone dla potrzeb nawadniania w zbiornikach z powierzchni biezni i woda z drenazu.
Wykorzystanie tych Zzrédet wody w sposéb istotny obnizy to koszty eksploatacyjne systemu
nawadniajgcego.

W projektowanym systemie nawadniajacym wzieto pod uwage rowniez uzupetnianie wody z istn.sieci
wodociggowej — tylko awaryjnie oraz mozliwo$¢ czerpania wody ze stawu znajdujgcego sie obok
stadionu.

Woda bedzie gromadzona w dwdch zbiornikach o tacznej pojemnosci 40 m3.

Poziom wody w zbiorniku bedzie ustalany automatycznie za pomoca trzech sond, ktére zabezpieczajg
poziom najnizszy i najwyzszy wody. W przypadku nadmiaru wody (silnych opadéw deszczu)
zaprojektowano zrzut wody do istn.stawu poprzez odcinek kanalizacji deszczowej. Natomiast w
przypadku nizszego poziomu — czyli ponizej posadowienia pomp sondy nie dopuszczg do ich
uruchomienie. Zbiorniki zlokalizowano w miejscu optymalnym dla nawadniania boiska pitkarskiego
(lokalizacja na planie sytuacyjnym).

Jako zastepcze zrédio wody do podlewania projektuje sie czerpanie z pobliskiego stawu —
tzw.smokiem = koszem ssawnym , luzno ptywajacym w wodzie stawu 0,3m pod poziomem wody; w
studzience przy zbiornikach lokalizuje sie pompe z mozliwoscig ssania i przettaczania wody do
zbiornkow.

Ze zbiornikéw projektuje sie réwniez przelew do stawu na wypadek zgromadzenia nadmiernych ilosci

wody do podlewania — w sytuacji nawalnych dtugotrwatych deszczow.
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UKEAD UZDATNIANIA WODY | NAWO ZENIA

W celu odpowiedniego przygotowania wody do celéw nawadniania projektuje sie uklad filtrujacy na
przewodzie ttocznym wody ze zbiornikéw sktadajacy sie z dwéch filtrow typu ARKAL 2" potaczonych
réwnolegle o maksymalnej przepustowosci 50 m3/h z wktadami o stopniach filtracji 200 mikronéw
(rys. i karty katalogowe wg PW). Filtracja jest niezbedna do prawidtowego funkcjonowania systemu
nawadniajgcego.

Filtry zostang umieszczone w studzience o srednicy 1500 w wiazem zeliwnym typu lekkiego fi 600 mm
Oprocz ukiadu filtrujgcego na przewodzie ttocznym w studni g 1500 mm umieszczone zostang
podejscia hydrauliczne do dozownika nawozoéw rozpuszczalnych typu D 20 S montowanego tylko
okresie nawozenia

Projektowane jest réwniez wykorzystanie wéd z drenazu boiskowego poprzez zmontowanie w gtéwnej
studni zbiorczej - drenazowej pompy zanurzeniowej podajgcej wode do zbiornikdw. Projektowana
pompa zanurzeniowa typu AP 12.50.11.3 o mocy 1.6 kW i max. wydajnosci 20m3/h przy cisnieniu 1
bara.

Woda odzyskana z drenazu boiskowego jak rowniez opadowa bedzie gromadzona w zbiornikach po
wstepnym oczyszczenia. W tym przypadku proponowany jest filtr dyskowy typu Arkal 2” z wkiadem
200 mikronéw wspétpracujacy z pompg zanurzeniowg typu AP 12.50.11.3. Zamontowanie filtra
umozliwi wstepne oczyszczenie wody z instalacji drenazowej i burzowej przed jej zgromadzeniem jej
w zbiornikach.

Woda do nawadniania boiska pitkarskiego bezwzglednie musi byé oczyszczona z zanieczyszczen
mechanicznych ,co zapewni ochrone elektrozaworéw przed zanieczyszczeniami ,a tym samym

bezawaryjng prace instalacji nawadniajgce;.

UKLAD POMPOWY

Pompownia oparta jest na pracy pomp wirowych giebinowych dostosowanych do pracy w pozycji
poziomej w ptaszczach ssawnych produkcji firmy Grundfos typ SP 17-9 z silnikiem przemystowym o
mocy 5.5 Kw (charakterystyka pomp w zalgczeniu w PW) uruchamianych przemiennikiem
czestotliwosci ATV-58. Uklad dwoch pomp o tych samych parametrach w uktadzie réwnolegtym
zapewnia prace systemu nawadniajgcego w przypadku awarii jednej z nich. Podziat poboru wody na
poszczegblne sekcje dostosowany jest do wydajnosci jednej z sekcji sktadajacej sie z czterech

Zraszaczy.

SYSTEM ZRASZAJ ACY

Projektowany system nawadniajacy sktada sie z rotacyjnych wynurzanych zraszaczy I-41 firmy
Hunter w ilosci 24 sztuk na boisko o wymiarach 105 x 68m w rozstawie 21 x 22m. Projektowane
zraszacze bedg zlicowane z powierzchnig boiska W przypadku boiska 105x68m - 16 zraszaczy
zostanie umieszczonych poza boiskiem pozostate 8 sztuk zraszaczy na ptycie boiska. Pozostale poza
obrebem plyty boiskowe;j.

Planowane jest cisnienie robocze 4,8 bara. dla zraszaczy i zasiegiem o promieniu 20,1 m i
wydajnosci jednostkowej 4,95 m3/h. Zraszacz Hunter I-41 jest zraszaczem 3 dyszowym. Z dwoma
dyszami statymi i dysza gtéwng wymienng ,w tym przypadku, o numerze 44 . Posiada on tlok ze stali

nierdzewnej oraz fabrycznie instalowany zawor zwrotny . Uklad trzech dysz gwarantuje jednolity opad
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na calej nawadnianej powierzchni. Jest wyposazony réwniez w kapsel maskujacy, ktéry wykonczony
jest naturalng trawag ,co doskonale maskuje zraszacz i jest on niewidoczny poza okresem pracy
sytemu nawadniajgcego.

W projekcie uwzgledniono jednoczesng prace dwoch pomp uruchamiajgcych jednoczenie 8
zraszaczy 0 sumarycznym poborze wody w ilosci 39,6 m3/h. W przypadku pracy jednej pompy
mozliwa jest nawadnianie boiska przy jednoczesnej pracy 4 zraszaczy 1-41 firmy Hunter. Praca tylko

4 zraszaczy brana jest pod uwage w przypadku awarii jednej z pomp.

STEROWANIE ELEKTRONICZNE

Woda uprzednio przygotowana do celéw nawadniania, transportowana jest do instalacji nawadniajgcej
za pomocg przewodu PE o srednicy Dz=90mm. Wyjscia do poszczegélnych sekcji poboru wody
zakonczone sg zaworami elektromagnetycznym 2", typu Bermad zapewniajgcymi mozliwo$¢
elektronicznego sterowania pracg systemu nawadniajgcego. Elektrozawory sg uruchamiane poprzez
sygnat ze sterownika , z ktorym sg potaczone kablami sterowniczymi YKSY o przekroju 0.75 mm? .

W celu usprawnienia dzialania systemu nawadniajgcego przewidziano czujnik deszczu , ktérego
zadaniem jest wylacznie systemu w przypadku opadéw deszczu, co pozwoli na utrzymywani gornej
granicy wilgotnosci podioza glebowego. W przypadku przekroczenia ustalonego poziomu wilgotnosci
czujnik deszczu spowoduje zamknigcie elektrozaworu

Projektowany jest sterownik typu Pro-C firmy Hunter 12 sekcyjny z mozliwoscig rozbudowy o
nastepne 3 sekcje Sterownik umozliwia wybdr nawadniania w zaleznosci od potrzeb : wg
okreslonych dni tygodnia, nawadnianie interwatowe. Umozliwia wylgczenie nawadniania w okreslonym
dniu tygodnia lub wprowadzenie przerw na okres 1- 7 dni. Sterownik Pro-C jest wyposazony w trwalg
pamie¢, program testujgcy oraz zaawansowana samodiagnostyke. Posiada mozliwos¢é ominiecia

elektronicznego wytgczenia przez czujnik deszczu.

SIECI RUROCIAGOW GLOWNYCH | RUROCIAGOW ZRASZAJACYCH

Projektowana sie¢ rurociagéw przewidziana jest z rur PE tgczonych metoda zgrzewania w sposéb
nastepujacy. Rurociggi gtbwne PE DZ fi 90 mm. Rurociagi zraszajace DZ PE fi 75mm. Podtgczenia
zraszaczy z siecig nalezy wykona¢ za pomocg obejm fi 75 z wyjsciem 1.5 cala. Podtgczenia miedzy
obejmg ,a w polgczeniem gwintowanym zraszacza |-41 rurg PE fi 32 ksztaltkami skrecanymi

Sie¢ nawadniajaca projektuje sie bez spadkéw grawitacyjnych , w wyniku czego, nalezy po
zakonczeniu sezonu przygotowaé system nawadniajacy do okresu zimowego postepujac scisle wg
zalecen zawartych w dostarczonej przez wykonawce ,Instrukcji obstugi”.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE ZAINSTALOWANYCH URZ ADZEN.

Zasadniczg czes¢ obiektu stanowi pompa giebinowa i produkcji Grundfos. typu SP17-9
Parametry pompy cisnieniowej :
= N=55kW,
= Q=4-20mh,
= H=100-65m,

= masa m =40 kg.
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Parametry pompy zanurzeniowe produkcji firmy Grundfos typu typu AP 12.50.11.3j:

= N=1.6kw,
= Q=4-25mh,
= H=16-2m,

= masam = 15.6 kg.

Szczego6towe dane techniczne pomp i innych urzadzen - w zatgczonych do opracowania instrukcjach

obstugi dostarczonych przez producentéw.

Pompy umieszczono w plaszczach ssawnych w zbiorniku  bezodpltywowym
proj.zagospodarowania terenu.
ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY
NR |WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC PRODUCENT/
DOSTAWCA
1. [Pompa gtebinowa SP-17-9., N=5.5 kW, m=33 kg 2 szt. ,Grundfos”
2. | Plaszcz ssawny dostosowany do silnika 2 szt. .Grundfos”
przemystowego
3. | Szafka sterownicza 1 kpl.
4. | Sterownik Pro-C 12 sekcyjny 1 szt. .Hunter”
5. [ Zbiornik o pojemnosci 20 m3 2 szt. L~Wobet-Hydret’
6. | Dozownik proporcjonalnytyp D20 S 1 szt. ,Dosatron”
7. | Filtr dyskowy ARKAL 2” 3 szt. LArkal”
8. | Studzienka 12 na elektrozawory 11 kpl. LJrritrol”
9. | Zawor elektromagnetyczny typu Bermad 2” 11 szt. .Bermad”
10. [Zraszacz 1-41” 46 szt. ,Hunter”
11. [Zasuwa odcinajgca fi 100 4 sz7t. .Havle”
12. | Zawor kulowy 2” 4 szt.
13. [Zawor zwrotny 4” 1 szt. ”
14. | Manometr 4 szt. -
15. 1 szt.
16. | Wylacznik cisnieniowy 2 szt. HYDRO-VACUUM S.A.
Grudzigdz
- Rura PE, Dz=90 mm 310 m -
- Rura PE, Dz=75 mm 702 m -
- Rura PE, Dz=32 mm 46 m -
- Rura poliuretanowa @90 mm 10m -
opracowata

inz Malgorzata Noculak
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