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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jestudi@htem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét nagach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdostki brukowej.
Betonowy kostle brukows stosuje s do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streéenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwdagdw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iamsy placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drég, sciekdw, rowow, schodbéw, maiej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugimadych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemermtolany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jednddb dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diiegonie wicksz

niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe

wodke.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i agow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komajiika

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.
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1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi  materiatami

wypetniapcymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie€ nasg¢pujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy
scieralnej (gornej) zwykle barwionej grusm min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzoér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami odemymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi @: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grulsokostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plosgbu ukitadania i siatki
spoin oraz umdiwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarzsth
bocznych oraz z ukosowanymi kredziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. oeePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu

Zalcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm dd C Dlugai¢ szeroké¢ grubg¢ | Rdéznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 boci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé¢ wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzggych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatd¢ na rozcaganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ™ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obcizenia niszcacego mniejszego ni
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM/5000 mrd
2.5 Odporné¢ na pglizg/poslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalsg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga i podania wartsci
odporndci na pglizg/poélizgniecie — naley
zadeklarowé minimalr jej wartg¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna fhigs

i odpryskow,
b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kostkach
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dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prohkk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane

za istotne

W przypadku zastosowwakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach westrznych nie narzonych na kontakt z sol
odladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikOw atmosferycznyclwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgagementowo-piaskoavnie maze odbarwida
kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadtglinowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycHamp) mog pojawik sie na
powierzchni kostek w pogtkowym okresie eksploatacji. Powstajpne w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych vepstiacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypenienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte nalery stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskovg pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahnegtku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchmk podsypce cementowo-
piaskowe;j
- do wypelnienia gérnej eZ#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masyzcaeniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speilniie wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglnie odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej @Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przezymera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwaltgranie o podizu
twardym i suchym, b) terminu trwaid, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu §cianach oraz podtfogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynuje¢siazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy plaskie o liczhie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecl@we w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdingio pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ma stosow&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kravgznikach mog wystpowa: scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spjtyah wymagania wg 2.3 a
i 2.3b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelai@ych wymagania wg SST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [iLB}08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog byé¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i keigi. Nalezy uktad& je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ul@onej pod nawierzchnij z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nmodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadajpcych (uktadarek), sktadggych sé z
wobzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zstego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uenia; uradzenie to, po skazonym ukiladaniu
kostek, mana wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowé specjalne nagzizia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzin elastomerow, chronace kostki przedicieraniem i wykruszaniem
narazy.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiada
wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dolkentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Ireyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprnaley stosowd
betoniarki.

Do wypeiania szczelin dylatacyjnych nglestosowé sprzt odpowiadaicy
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po agjnieciu przez beton wytrzymadoi na s$ciskanie co
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najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinty¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek ndrodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢é woézki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&rodki transportu mina wykorzystywd rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca
sie uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zBane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalgy ukltada na podkiadkach drewnianych, dhégm w kierunku
jazdy. Kravezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nihnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powantyj uszkodzeé
opakowania. Worki przewone na paletach uktadae g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask, przylegage do siebie, w rownej
wysokaici do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalecavsykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.
Cement luzem m@ by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostte poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegd zniszczeniom podczas transportfrodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow&
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny Byprzewaone w sposéb odpowiaday
wymaganiom wiéciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
[5] pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §me oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i myem skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentagcprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektova lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagabczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowdé utozenie warstwy $cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@en spoin zapragv cementowo-
piaskova, obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie na szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynioi

jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej,
zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogakwbdbpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien by zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi€opienie” [6],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowamnprzez lizyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢bygodny z dokumentag)
projektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do
wykonania obramowapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.013,[08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzguane jest ulzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerdkonawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraumikow lub
obrzery.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grukié powinny by zgodne z dokumentacprojektovs lub
ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadpe grubdgé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtbw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Zekrowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rogieli¢ i zagscic
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw
optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wysbowaniu
podbudowy pod nawierzchnk kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje s w
betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdicisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywatg sinie byto na dionisladéw wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywalae.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fR@tona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesrpiaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nale ja polaé wodga w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rmowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprave musi by zakaiczone
przed rozpocziem wizania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@®a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz
desdé ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powirloy¢ zgodne z dokumentac)
projektova lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania zyimerowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtwérni kostek, laynier mae
poleck Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gi
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgp.).

Nawierzchn na podsypce piaskowej zaleca¢ sivykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowe;j
grubaici. Na wikszym fragmencie robét zalecas sitosowa kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalmer&ne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzetlem ksztattu lub wymagatych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz ariych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospdwinni
wykonywa: przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecae sivykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenngalety warste ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potéwek i dziewtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi¢hgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechanicznesza musi by wsparte pragchbrukarzy,
ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystgveal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm pousj koryteksciekowych §ciekow).
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Do uzupetlnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywat elementy kostkowe wykimzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku psity ksztattek o
nietypowych wymiarach, woin przestrzé uzupelnia s kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakaiczy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchma podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robGt, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nielno wywal
walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwngci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzomp. peknicte) naley
wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca siby
osie spoin poredzy diuzszymi bokami tych kostek tworzylty z @sdrogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonegoaka prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku pod#mego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spelniatym wymagania pktu 2.3 c), §e nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoavzaleca s przygotowé& w betoniarce, w sposéb
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy
na nawierzchei i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.
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Przy wypeltnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnalezry zabezpieczy przed
zalaniem i szczeliny dylatacyjne, wktadg zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoywmawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kagych i z rénymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowej i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoay nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtagciach zgodnych z dokumentagyrojektovg lub ST wzgédnie nie wekszych ni
co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna umlovia¢ przegcie przez nie
przemieszcaewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczgowinien odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w
ktérych wysepuje zmiana sztywrgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuidowp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny podhiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslipeam mana
odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@imi
zapraw cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturgedniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzahnalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtgiyy
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- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowel.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
Wyszczegblnienie o, Wartasci
Lp. ba):jeﬁ i p(?miar()w Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA0681:a [13;
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremBiezaca kontrola w 10 punktaghNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci +1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektovy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢iPrzesunicie od

geodezyjnie)

charakterystycznych

osi projektowa-
nej do 2 cm

c)

rzgdne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

2Co 25 m w osi i przy kraydziach
oraz we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

Odchylenia:
arlcm;-2cm

d)

réwnas¢ w profilu podiwnym tag
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

e)

réwnaos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowa z po-
ziomnicy i pomiarze przévitu kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

Jw.

Przéwity mig-
dzy tat a po-
wierzchni do
8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone 1
toda niwelaciji)

Naw.

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

9)

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

aw.

Odchytki od sze
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h)

szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial
spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

ctg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola biezaca

ich utazenia

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-

niera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kodikukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiarow

SposG6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego
nawierzchni, krawznikdw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodcd
wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-
krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnoia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokaé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

pkt 7.
7.2.3

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000M0ymagania ogoine” [5]

ednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr

betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itpd sstalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

pkt 8.

kwadratowy) wykonanej nawierzchni z

Og0llne zasady odbioru rob4t podano w SST D-000)/Mymagania ogélne” [5]
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod lkgaviki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platigi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgnu
robét towarzysgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakesst pkrélony przez SST wymienione
w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGres potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i 8 usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezgsanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZzejowym mazna
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydtwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatud wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimmikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blidgki: Nawierzchnie kostek
betonowych wéwietle déwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywazan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B
(2) P {2 Q— (2
Kategoria C : D
u (m Vv@
Kategoria A: kostki zaghiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace s$e wzajemnie na dwoch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do ositynej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest xu dokladné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubii betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdriawala nawierzchng z kostki brukowej,
.Materialy Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej gruba¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdotach,
tarasach),

b)6Ilub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechaygidzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8.cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego alienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
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ZAL ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowehkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowtivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawsbri

) ) _ Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNégpas/24 h)
1 Chodmk_l, sciezki rowerowe i cijgi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochogy
. R Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymupie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez samochody R:/5+11
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  zatkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatlem R,/ 12+35
samochododw ezarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruch_u pieszego zzkim ) Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow )
- : 3 . Rs/36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztalcie &dekatnym, c) warstwascieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych zmo by ukladana
bezpdrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubd@¢ warstwy w [cm]
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Przypadek | Przypadek | a)
warstwa $cieralna ———. . 8 (6) warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka —m8 ——
podbudowa z kruszywa podsypka Sl
famanego stabilizowanego 2 (15) EOdbUdOWﬁ z kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek II
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna —- .
podsypka ——————— 3(3) podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie ) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8(6) warstwa scieralna —- . 8 (6
podsypka —— 8 ———— 3(3) podsypka
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢) Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —— 8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa R
z chudego betonu j=ds)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grubd@¢ warstwy w [cm]

—

Przypadek |

warstwa $cieralna

podsypka —m8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypkg ———— 3(3)
podbuldowa z kLuIszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4- . 8 (10)
podsypka ——498 ——F 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa $cieralna H .
podsypka —m8@8 3(3)
podbudowa 15 (12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ruchu R— grubdg¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna —- .

podsypka ————
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

3 (3)

20 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . (10)
podsypka —— 8 ——8M8 —— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek llI

warstwa $cieralna 4. . 8 (10)

podsypka ——m8 ——

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a)
warstwa $cieralna —. . 8 (10)
podsypka — 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15 (12)

warstwa mrozoochronna

b)
15 (12)
3(3)

15 (15)

15 (12)
3(3)

18 (20)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)

ZAL ACZNIK 4
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstiukowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odfaa drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego @wdiazu G1 o module
sprzystasci (wtornym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/@db

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podtau G1 o module sprystadéci (wtdérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakov2500 kg, na podiai G1 o
module spgzystasci (wtdrnym)= 80 MPa

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddjezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowi#e?500 kg, na podiat G1 o module sprystdci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéw gdarowych na podiu G1 o module sprystasci (wtdérnym)

> 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAL ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwmwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
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wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c) degekoszykowy
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d) wzory dekoracyjne




