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3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany obiektu,

- uzgodnienia migdzybranzowe,

- Ustawa z 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz. U. Nr 54 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, Dz. U. 2003 nr 33 poz. 270, Dz. U. 2004 nr 109 poz. 1156, Dz. U
2008 nr 228 poz. 1514, Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461, Dz. U. 2010 r. Nr 238 poz. 1597),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegolowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. 2007.93.623, Dz. U. 2008.30.178, Dz. U. 2008.162.1005),

- Polskie Normy:

—  PN-HD 60364,

- PNIEC 60364,

~ N SEP-E-001,

~ N SEP-E-004,

PN-EN 12464-1,

—  PN-EN 62305,
- obowiazujace przepisy, rozporzadzenia wykonawcze i wiedza techniczna w zakresie elekiroenergetyki oraz
- kalalogow urzadzen, sprzetu i aparatow elektrycznych

3.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu pn. - rozbudowa budynku
Przedszkola Samorzadowego nr 2 w Kepnie o oddzialy Zlobkowe w m. Kepno, ul. ks. P. Wawrzyniaka, dz. nr 1661/1, 1953/2
zawierajacy:

- plan instalacji odbiorczej 1-faz. — rzut przyziemia,
- plan instalacji céwietlenia - rzut przyziemia,

- plan instalacji odgromowej oraz

- schemat ideowy zasilania

3.3. Zasilanie.

W chwili obecnej dz. nr ewid. 1661/1 oraz 1953/2 na ktérej pobudowane jest Przedszkole Samorzadowe nr 2 w Kepnie —
zasilane jest z istniejgcego przylacza energetycznego - kablowego 0,4kV zakonczonego zlaczem kablowo-pomiarowym typu ZK-
1/TL-1 oraz posiada wewnetrzng instalacje obwodow odbiorczych 1-f i 3-f oraz instalacje oswietlenia. Ze wzgledu na niewielkg moc
zapotrzebowang przez projeklowang instalacje elektryczng oraz fakt, ze Inwestor na etapie opracowania niniejszego projektu nie
okreslit odrebnego ukladu pomiarowo-rozliczeniowego nie ma wiec potrzeby wystepowac z wnioskiem o wydanie technicznych
warunkow przytgczenia na rozdzial instalacji czy zwiekszenie mocy. Projektowane obwody elektryczne w budynku zlobka nalezy
zasilic w.l.z. wykonana kablem YKY min. 4x16mm2 ulozonym w ziemi na odcinku od istn. wylacznika P.POZ. do proj. rozdzielnicy gtd
wnej — zlokalizowane] wewnatrz budynku na Scianie budynku w miejscu pokazanym na planie instalacji — rys. 1. Wejscie kabla do
budynku nalezy uszczelnic, ktore winno by¢ odporne na wieloletnie dziatanie wod gruntowych i deszczowych. Zgodnie z tym
zasilanie podstawowe calego obiektu stanowi¢ bedzie wiec proj. rozdzielnica glowna — RG, ktora stuzy¢ bedzie do rozdzialu energii
elekiryczne] w calym obiekcie. Sposob wykonania, wyposazenie elekiryczne oraz parametry techniczne rozdzielnicy glowne;
pokazano na rys. 4. W rozdzielnicy RG nastapi rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN na ochrony PE i neutralny N.
Punkt rozdziatu uziemi¢c Ru < 30 Q. Na dalszym odcinku przewody te nie moga by¢ ze sobg laczone, ponadto przewod PE powinien
by¢ mozliwie czesto uziemiany natomiast przewod N w rozdzielnicach powinien by¢ odizolowany cd elementow metalowych i
uziemien. Zabrania sie taczy¢ zyle neutralng N z ziemia.

Z uwagi na zwarte istniejace i projektowane uzbrojenie w inne media, na trasie projektowanej linii prace nalezy wykonywa¢
wylacznie recznie po uprzednim wykonaniu odkrywek dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia oraz w porozumieniu z Inwestorem i
wykonawcami ukladajacymi nowe sieci. Pionowe odcinki przewodow nalezy mocowac w odstepach max. 2 m na calej dlugosci linii
do pionowego korytka wczesniej zainstalowanego lub (z uwagi na brak migjsca na montaz korytka) na uchwytach odstepowych



bezposrednio do $ciany lub w bruzdzie. Nie wolno linii w.l.z. ukladaé jako luzno wiszacej wiazki przewodow ani jako wigzki

mocowanej. )

Po wykonaniu w/w prac na ostonach rozdzielnic umiescic opisy z okreSleniem wielkoSci zabezpieczen oraz numerow
wyprowadzonych obwodow. Zastosowany osprzet powinien mie¢ zdolnos¢ laczeniowq zwarciowg BkA. Uklad pracy instalacii
odbiorczej to TN-C-S.

3.4. Instalacja obwodow odbiorczych.

Instalacje te nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o wymaganej izolacji minimum 450/750 V stosujac:

- YDYzo 3 x 2,5 mm? - obwody gniazd wtyczkowych ogolnych i wypustow 1-faz.,

- YDYzo 3 x 2,5 mm? - obwody gniazd wtyczkowych typu ,data’ dla zasilania komputerow, ksero, faks i itp. Przekroje
poszczegolnych obwodow okreslono na schemacie ideowym zasilania. Dokladne miejsce montazu gniazd 1-f ustali¢ z Inwestorem.
Zasilanie urzadzen technologicznych wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta. Instalacje zaprojektowano jako podtynkowa. W
przypadku gdy niektore z odcinkéw instalacji elektrycznych (z uwagi na brak cianek dzialowych) musza by¢ ulozone w posadzce,
nalezy to wykonac w dolnej warstwie wyrownawczej posadzek betonowych w rurkach winidurowych RB lub podobnych jednak o
wzmocnione] odpornosci udarowej. Osprzet lacznikowy (wylaczniki, gniazda) zastosowat podtynkowy, w kuchniach i sanitariatach
hermetyczny - IP 44, We wszystkich pomieszczeniach nalezy stosowaé wylacznie gniazda z bolcem ochronnym.

Wylgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,5 m od poziomu docelowej posadzki. Natomiast z uwagi na bezpieczenstwo dzieci
wszystkie gniazda wiykowe zlokalizowane w pomieszczeniach do ktorych maja dostep dzieci umieszczono na wysokosci 1.5 m nad
poziomem podlogi w taki sposob by nie kolidowaly z innymi instalaciami, z zachowaniem wymaganej przepisami odleglosci.
Dodatkowym zabezpieczeniem winny by¢ gniazda z blokada mechaniczna, ktéra uniemozliwia wloZenie pojedynczego cienkiego
przedmiotu, W pozostalych pomieszczeniach i w pomieszczeniach dostepnych tylko dla dorostych gniazda umiesci¢ na wysokosSci
0,3m od powierzchni podtogi - przy zaltoZeniu, Ze z opracowania technologicznege wynika inna wysoko$¢ usytuowania gniazd dla
zasilenia urzadzen wchodzacych w sklad wyposazenia pomieszczenia.

Odcinki obwodow doprowadzajace do odbiornikow prowadzic w rurkach ochronnych karbowanych lub gladkich
trudnozapalnych najlepiej bezhalogenkowych. Stosowac puszki fiB0 wyposazone w szybkozlaczki jako osprzet rozdzielczy oraz
puszki aparatowe fi 60mm glebokie pod osprzet przykrecany. Gniazda w miare mozliwosci zasilic przelotowo. Ewentualne
rozgalgzienia umieszcza¢ w puszkach razem z gniazdami przy zastosowaniu zaciskow WAGO. W ostatecznosci stosowac puszki
rozgalezne. Dodatkowo stosowat sie do wymagan Inwestora. Dodatkowo dopuszcza sie dokonywania zmian w instalacji
wynikajacych z ostatecznej aranzacji pomieszczen.

3.5. Instalacja oswietlenia

Oswietlenie zostalo zaprojektowane w oparciu o program DIALUX. Wyniki z obliczen przedstawiono w pkt. 5 niniejszej
dokumentacji. Srednie natezenie oswietlenia dia przedmiotowego obiektu spefnia norme PN-EN 12464-1. Instalacje o$wietleniowa
nalezy wykonac¢ przewodami YDYZo 3 x 1,5mm? oraz YDYzo 3 x 1,5mm? Do wykonania obliczen zostaly zastosowane oprawy
owietleniowe firmy ELGO z elektronicznymi ukladami stabilizacyjno-zaptonowymi o kloszach z poliwgglanu bialego oraz
polimetakrylanu metylu.

Obwody uklada¢ czesciowo podtynkowo oraz w korytkach metalowych perforowanych np. firmy ,Baks" lub drucianych np.
firmy Cablofil. Rodzaj i dane techniczne wraz z numerami obwodow zasilajacych pokazano na planie instalacji oswietlenia.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, kazdy wypust o$wietleniowy (nawet jesli zastosowano oprawy Il klasy izolacji) musi
zawiera¢ Zyle przewodu ochronnego PE.

Przy wiekszej liczbie wylacznikow nalezy zastosowac puszki zespolone w ukladzie pionowym (pierwsza puszka od gory 1,4
m) — na rzutach wylaczniki zespolone pionowo narysowano jeden pod drugim.

Dopuszcza sig zmiang typow opraw z zachowaniem ich parametrow, dodatkowo przy ewentualnej zmianie wymagany jest
ponowny i odpowiedni dobor ilosciowy

Razem z oswietleniem w lazienkach oraz toaletach wigczane s wentylatory kanatowe.

3.6. Instalacja o$wietlenia awaryjnego | ewakuacyjnego.

Dla przedmiotowego budynku projektuje sie instalacje oSwiellenia awaryjnego zapewniajacq sprawne przeprowadzenie
ewakuacji 0sob w przypadku zaniku napigcia zasilajacego. W tym celu, w migjscach wskazanych na planach symbolem - AW, nalezy
zainstalowac oprawy o$wietlieniowe z modutem awaryjnym (uklad sterujacy + akumulator np. firmy ELGO, AWEX lub ESSystem)
zapewniajace prace awaryjng oprawy przez czas nie krotszy niz 3 godziny, po zaniku napiecia podstawowego. Do opraw z
inwerterem zostaje doprowadzony dodatkowy przewéd 1,5mm? bezprzerwowo, bezposrednio z rozdzielnicy. Zapewni to minimalny
poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych w przypadku awarii zasilania podstawowego. Taki zapis wykonania instalacji jest zgodny z
zapisami normy PN-IEC 60364-5-56. Oprawy te nalezy zasilic przewodami czterozylowymi YDYZo 4 x 1,5mmz2.

Oé$wietlenie ewakuacyjne projektuje sie w ciagach komunikacyjnych oraz w holu wejsciowym. Nad drzwiami na drogach
ewakuacyjnych przewidziano oprawy awaryjne z piktogramami wskazujacymi najkrotsza droge ewakuacyjna, zapalajace sie po
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zaniku napigcia. Miejsca montazu pokazano na planie instalacji. Oprawy te wyposaZone sg w przetwornice 0 autonomii 3h. Ta czesc
opraw oswietienia klatki i korytarzy bedzie pelni¢ role oswietlenia nocnego. o }

3.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochronne przy dotyku posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim polega na stosowaniu izolacji podstawowej | obudow. Jako uzupelnienie ochronny przed dotykiem bezposrednim
zastosowano wysokoczule wylaczniki roznicowo-pradowe o pradzie roznicowym lan =30mA w ukladzie sieci TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE. Do kazdej oprawy oswietleniowe] | aparatu elektrycznego nalezy doprowadzi¢ osobny,
oprocz przewodu neutralnego N, przewod ochronny PE. Przewody ochronne muszq posiadac izolacje koloru zielono-zottego i musza
by¢ polaczone z szyng ochronng PE tablic rozdzielczych. Niedozwolone jest laczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE
w jakimkolwiek miejscu instalacji. Przewody ochronne poszczegolnych instalacji nalezy sprowadzi¢ na wspolny zacisk ochronny PE
w projektowanej rozdzielni.

W projektowanym obiekcie z uziomu otokowego badz fundamentowego wyprowadzi¢ przewod uziemiajgcy z bednarki
FeZn 30x4 i uziemit punkt PE rozdzielnicy glownej stanowiacy réwnocze$nie glowna szyne uziemiajgca budynku — GSU. Do PE
rozdzielnicy glownej RG przytaczy¢ przewod N przylacza kablowego — w.l.z.. Jezeli rury instalacji sanitarnych wykonane bedg z
malerialow nie przewodzacych wowczas nie wykonywact lokalnych polaczen wyrownawczych

3.8. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Instalacje polaczen wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-54. Glowne uziemienia wyrownawcze z
glownej szyny uziemiajacej nalezy doprowadzic i podiaczy¢ osobnymi przewodami;
- uziemienia fundamentowego: FeZn30x4,
- szyny ochronnej RG: LY2070mm2 Cu,
- drabinek kablowych: LYzo16mm2 Cu,
- przewodow i urzadzen grzewczych oraz gazowych: LYZ016mm2 Cu,
- przewoddw wodociagowych: LYZo16mm2 Cu,
- przewodow kanalizacyjnych: LYzo16mmz2 Cu,
- kotlowni LYzo16mm2 Cu.
Nalezy zachowa¢ odpowiednig koordynacje prac, tak aby przed wylaniem posadzek ulozy¢ rurki dla prowadzenia
przewodow wyrownawczych. Na etapie wykonywania instalacji nalezy przeanalizowac zakres | sposob wykonania instalacji polaczen
wyréwnawczych oraz uziemien w zaleznosci od lokalnych warunkow terenowych oraz technologii wykonywania robot instalacyjnych.

3.9. Ochrona przeciwprzepigciowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PN-EN 62305, PN-IEC 60364-4-41, PN-93/E-05009/443 i PN-IEC 61312-1
instalacja wymaga ochrony przeciwprzepigciowej. Przyjeto ochrone realizowana za po$rednictwem ochronnikow przeciw-
przepigciowych:

- stopnia | (B) zainstalowane w zlaczu kablowym na zewnatrz budynku np. DEHNventil M TNC 255,
Czwarty stopien (tj. klasa D) ochrony nie jest ujety w ninigjszym opracowaniu ze wzgledu na roznorodnoS¢ lokalizacji i rodzaj
sprzetu elektronicznego stosowanego przez poszczegolnych uzytkownikow

3.10. Instalacja odgromowa.

Zgodnie z normg PN-EN 62305 zarowno wskaznik zagrozenia piorunowego jak i wyznaczony poziom ochrony dla budynku
zaleca wykonanie instalacji odgromowej. Zgodnie z PN-EN 62305 wymagany jest stopien ochrony obiektu wraz z zastosowaniem
ochrony przeciwprzepieciowej. Stad, wszystkie elementy metalowe znajdujace sie na dachu (przede wszystkim opierzenia, rynny,
stalowe konstrukcje itp.) nalezy uziemi¢ poprzez polaczenie drutem stalowym ocynkowanym f 8 mm instalowanych na wspornikach.
Zwody pionowe beda wykonane rowniez w postaci pretéw ocynkowanych f 8 mm, uloZonych pod warstwa styropianowsj izolagji
ocieplajacej budynek, w grubosciennej rurce winidurowej mocowanej na cale] diugosci bezposrednio do surowej Sciany zewnetrzne
obiektu. Metalowe elementy wystajace ponad pokrycie dachu chroni¢ zwodami pionowymi o kacie 45 stopni. Zwraca sie uwage na
bardzo solidne zamocowanie do Sciany zwodow pionowych aby podczas wytadowania odksztatcony zwod nie zniszczyl elewac)i.
Uziom fundamentowy sztuczny narzuca potrzebe wykonania ztacz kontrolnych instalacji odgromowej wobec czego projekiuje sie
umieszczenie tych ziacz w studzienkach rewizyjnych Galmar. Przy rezystancji uziomu wyzszych od dopuszczalnych nalezy wykona¢
dodatkowe uziomy np. pograzane. Zwody poziome nalezy rowniez wykonac drutem stalowym ocynkowanym f 8 mm na obrzezach i
powierzchni dachu, tworzac oka siatki zwodow stosownie do stopnia ochrony odgromowej. Calg instalacje nalezy wykona¢ z
zastosowaniem typowego osprzetu odgromowego np. firmy DEHN. Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ zachowania odstepow
pomiedzy przewodem odgromowym na dachu a instalacjg dowolnych urzadzen (zbiorniki, rury, obudowy metalowe, instalacje
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elektryczne itp.) zlokalizowanych pod konstrukcjg dachu. Stosujac w tych miejscach tzw. zwody podwyzszone mozna uniknaé
niebezpiecznych przeskokéw iskrowych podczas wyladowania. Uziom - otok wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4.
Szczegoly zwigzane z prowadzeniem instalacji i rozmieszczeniem ziacz kontrolnych pokazano na rys. nr 9. Uziont ukiadaé na
glebokosci min. 0,6 m w odlegtosci min. 1 m od budynku. Do uziomu podtaczy¢ szyng wyréwnawcza, szyne PEN w RG. Zapewni¢
metaliczne (galwaniczne) polaczenie pomigdzy poszczegolnymi elementami instalacji odgromowej. Calo$¢ wykona¢ zgodnie z
obowigzujaca norma. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu nie moze przekroczy¢ Ru <10 Q.

Na budynku przedszkola wykonana jest istniejgca instalacja odgromowa, ktorg nalezy polgczy¢ z nowoprojektowana
Obowigzkowo nalezy przeprowadzic jej ogledziny oraz wykona¢ pomiary kontrolne a wyniki wpisa¢ do protokoléw - wymagana
wartos¢ rezystancji uziomu winna by¢ na poziomie Ru <10 Q. W przypadku jej zlego stanu technicznego nalezy jq odbudowat,
zgodnie z normg PN-EN 62306.

3.11. Uwagi dodatkowe:

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciaglosci przewodow ochronnych, obwodow
pomiarowych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarcia, sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
sporzadzenia odpowiednich protokolow pomiarowych i dokumentacji powykonawcze

W trakcie prac instalacyjnych polegajacych na realizacji niniejszego projektu budowlanego wykonawca zobowigzany jest
do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych rozporzadzeniach. :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, ksiazki przebudowy przylaczy wediug
standardu dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy | ochrony zdrowia,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdlowego zakresu i zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia craz szczegdlowego zakresu rodzajow robdt budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i
instalacjach energetycznych
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4. Obliczenia techniczne.

4.1, Wyznaczenie mocy obwodow oswietlenia

1. Oswietlenie Pi=4 kW kj=0.8 Ps=3,2 kKW
2. Instalacja gniazd i odbiornikow 1-f Pi=14 kW k=05 Ps=7 kW
Razem IPi=18 kW ZPs =10,2 kW

Moc zainstalowang instalacji odbiorczej oraz o$wietlenia wyznaczono na podstawie danych katalogowych producenta
opraw biorac pod uwage wymagany poziom oswietienia zgodnie z PN, wymiary pomieszczenia, wspolczynniki odbicia Swiatta,
wspolczynnik zapasu. llos¢ opraw w pomieszczeniach oraz poziom oéwietlenia wyznaczono na podstawie programow
komputerowych i opracowar.

4.2. Dobor zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia norm: PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53
Obciazalnos¢ dlugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN - |EC 60364-5-523.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatow. Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen
dla poszczegdlnych obwodow podano na schematach.

4.3. Dobor zabezpieczenia glownego.
Is = 10200/(1,73*0,8*400) = 18,42 A

Na zabezpieczenie glowne budynku dobieram bezpiecznik o pradzie znamionowym 20 A.

4 4 Sprawdzenie koordynacjl przewodu i zabezpieczenia.

Zabezpieczenia przed pradem przecigZzeniowym spelniaja nastepujace warunki :

lb=sIns|;
15145 1z

gdzie

Is — prad obliczeniowy cbwodzie elektrycznym

|l — obcigzalnos¢ diugotrwala przewodow

ln — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

|2 przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6xI,, a dla wylacznikow instalacyjnych - 1.45xl,

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynacji przewodéw z zabezpieczeniami sg spelnione dla

wszystkich projektowanych ocbwodow.

4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed pradami zwarciowymi.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym obwodzie
elekirycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i pofaczeniach.
Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sa mniejsze od czasow powodujacych nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury
granicznej okreslonej wzorem:

(8172 =k xS/
gdzie
t - czas w sekundach,
S - przekroj przewodow w mm?,
| - wartos¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,
k — wspdlczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,
Wg obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie dopuszczalnej przy maksymalnym pradzie
zwarciowym dla obwoddw jest taki, ze zabezpieczenia zadzialaja zanim nastapi nadmierne przegrzanie przewodow. Wartosci
czasow zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych. Sprawdzenia dokonano dla wszystkich
obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia przed pradami zwarciowymi dla przewodow sg speinione.
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4.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa
w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spefniony warunek:

st las LJD
gdzie:
Z: - impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrodio zasilania, przewod roboczy az do punktu zwarcia i przewod ochronny miedzy
punktem zwarcia a zrodlem zasilania,
|l - prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wytaczajacego w czasie <0,4s dla pomieszczen ogélnych i <0,2s w
pomieszczeniach szczegdlnie narazonych na porazenie pradem,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spefniona dla wszystkich obwodow. Zabezpieczenia obwodow wylacznikami instalacyjnymi :

Zgodnie z kartg katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce B zadziataja z czasem 0.4 s przy krotnosci 5 pradu znamionowego,
a o charakterystyce B przy krotnoci 5 dla wylacznika instalacyjnego B10A - la= 5x10A=50A

Zs Uil

Z; <230V/50A

Zs =460

Aby skutecznos¢ ochrony byla speiniona dla wylacznikow instalacyjnych reaktancija petli zwarciowych nie moze byc
wieksza od obliczonych. Skuteczno$¢ ochrony jest spelniona dla wszystkich obwodow i dla catej instalacji w budynku. W projekcie
zastosowano urzadzenia roznicowo-pradowe o znamionowym pradzie wyzwalajacym lan =30mA dla zabezpieczenia
poszczegélnych obwodow.

Zs <Ud/lan
Z; <50V/0,03A
Z<1,66k0Q

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie przekroczy 7,6 kQ dla
obwodu sitowego lub o$wietleniowego. Oznacza to, Ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzadzenia (np. przewodow fazowych). Zgodnie z obliczeniami skuteczno$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich
obwodow.

4.7 Obliczenia zwarciowe

Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla calego obiektu. Nalezy stosowac aparaty o wytrzymalosci zwarciowej nie
mniejszej niz 6kA.

5.8 Obliczenia spadkow napiet

Obliczen spadkow napiec¢ dla obwodow dokonano na podstawie wzorow:
- dla obwodow oéwietleniowych jednofazowych:

B 200-P-|
A(— :“ :__--“-_:-
o] U

gdzie

P — moc elektryczna obwodu [W],

| - dlugos¢ obwodu elektrycznego [m],

y- przewodnos¢ elektryczna materialu (miedZ/aluminium) z jakiego wykonany jest obwod,
s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mmg],

Un — napigcie znamionowe [V].

Zgodnie z abliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkow napiec dia obwodow elektrycznych i
ukladu zasilania sg spefnione dla calego obiektu.

Przekroje przewodow zasilajacych zostaly podyktowane zachowaniem dopuszczalnych spadkow napigcia | zachowaniem
skutecznosci ochrony porazeniowe; y Klektrycznych
fstalacyjne

ik Il
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Rozbudowa Ztobka Miejskiego w Kepnie

Projektowanie instalacji elektrycznych
Uslugi elektroinstalacyjne

ul. M. Konopnickiej 13

98-400 Wieruszow

DIALux

Edytor mgr inz. Karol Siwik

Telefon 607420074

faks
e-Mail

07.08.2011

ELGO YL-WO00057-61 SELIA 140C / Kartd danych oprawy

Klasyfikacja oswietlen CIE: 99
Kod Flux CIE: 46 77 94 99 35

Plafoniera SELIA to szczelna oprawa

osSwietleniowa, ktora nie abawia

sig wyzwan zwigzanych z trudnymi

warunkami pracy

W trudnych warunkach

Solidna konstrukcja, zastosowanie materialow
zapewniajacych odpornosc na uszkodzenia oraz wysoka
szczelnosc IP65, umozliwiajg stosowanie opraw SELIAwW
pomieszczeniach o charakterze roboczym. komunikacyjnym
lub uzytkowym. Plafoniery idealnie nadaja sie do oswietlenia
wnetrz:

domowych - toalety, kuchnie, przedpokoje, garaze

| piwnice;
publicznych - base zatnie, klatki schodowe | karytarze
przemystowych - hale produkeyjne, techniczne

i magazynowe itp
Bezpieczna i trwal
Doskonale wiasc ci techniczne, prosta | mocna konstrukcja
plafoniery SELIA to niezawodny | wysoki kemfort uzytkowania
Bezpieczenstwo | wytrzymalost na uszkodzenia

mechaniczne - klosz z polimetakrylany metylu

Wysoka odpornosc na wnikanie wody

i pylu IP85 - specjalna uszczelka wylana w podstawie

| zacisk zewnetrzne) ramki oprawy

Ekonomiczna ek atacja - nowoczesne uklady zasilania

i energooszczed odla swiatta

Energooszczednc
Ekonomiczna ek
nowoczesne state
Zrodia Swiatla. Oprawy S
zrodiami swiatla o
1 $wietlowki kolowe T5 z trzonkami 2GX13 1 G10g
(1x22W+1x40W, 22W, 1x40W, 1x55W),

2 swietlowki kompaktowe PLL z trzonkiem 2G11
(2x18W)

3 $wietlowki kompaktowe PLC 4pin z trzonkie
(2x13W, 2x18W, 2x26W)

atacjg oraz niezawodnosc zapewniajg
ektroniczne oraz energooszczedne
acuja z roznorodnymi

h G24q

Wylot swiatla 1:

Wylat swiatta 1:

[
i‘)‘h.‘&mulrl'\'lzl.n'l:p:l"l wredtug UGR
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o N3 a2 i13
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Zlobka MiejSkiego w Kepnie i D I A |_ ux

07.09.2011

Projektowanie instalacji elektrycznych Edytor mgrinz. Karol Siwik
Uslugi elektroinstalacyjne Telefon 607420074

ul. M. Konapnickiegj 13 faks

98-400 Wieruszow e-Mail

ELGO ER-W00000-20 ELECTRA plex / 0S-418 / Karta danych oprawy

Wylot swiatta 1

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 Wylot swiatta 1
Kod Flux CIE: 49 81 96 100 63

2 Onzacovran e vdlepiania veedhug UGR
* Przeznaczone do oswietlania sal ko terowych, konferencyjnych s — e - - : =
wykladowych, biur i urzedow, pomie en handlowych, holi | korytarz = —LI—'E = 2 = Al = = z
wykla ych, irzedow, por zet owych, holl | korytarzy = s = ~ s B = - =
pomieszczen socjalnych oraz réznorodnych pomieszczen uzytecznosci n [ = . - | = > = -
publicznej. Wowh ew mnu npaaic Nouwnd. ey e
+ Oprawy oswietlenia bezposredniego do swietlowek liniowych T8 L do m lavpy da wt arem
* Montaz oprawy whbudowania w kasetonowy strop podwieszany typu a PN LT DT VT E TR T BT T BT AU ¥
QOWA lub podobny o modutach 600 x 600 mm, 300 x 1200 mm | 1as 0 A3 1A Y | i ) S 1%A iva
e 13s e a3 k] o2 133 s a3 va i N]
+ Klosz rozpras y Z tworzywa sz ego. w | 192 an D: ;s |33 3 ax om0 @3
+ Standardowo wyposazone w stateczniki magnetyczne (na zyczenie ol LY D4 D' (@7 AT 3 ax e
motliwa wersja ze statecznikami e icznymi). | REPRS: il o A i L L B
N = - @ 2 a3 el e 31 [F) 33 i3 TTRENE ]
+ Dostepne rownie wers)| do oswietlenia awaryjnego piés i s cwma waliss e isi e aa
* Klosz rozpras 2 tworzywa sztucznego mocowany do cbudowy za | - M: WA @™ N |14 DI 3 s 18
pomoca zacze zynujacych : :, i: FI S ,-:; LT :; :un a
& 4 | <0 a3 2.0 & At 3 (B} Hna
* Obudowa z bl lowej malowana na kolor bialy | 03 m3 s na | ®m1 o @m* m3 Ia 43
» Osprzel elektry wraz z okablowaniem zamontowany wewnalrz Y ar | 193 w4 ®m: m3 ns | D3 @™ 10 N2
obudowy. w|204 208 D3 na H3 | D3 mma 3 a2 ¢
> | 211 e Jim 2 o 1 a4 A i
F o B3 02 s na 2 s iy a0
| i srli19a e D2 »3 n2 | =3 B3 nr Na
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DIALuUx

07.09.2011
|
Projektowanie instalagji elektrycznych Edytor mgr inz. Karol Siwik
Ustugi elektroi cyjne Telefon 607420074
ul. M. Kenopnickiej 1 faks
98-400 Wieruszow e-Mail

ELGO EB-WO00001-37 ARGUS / OWF-218 / Karta danych oprawy

Wylot swiatta 1:

= Y 120
|
|
e e
Nl a ar
%= \ v
[}
J
!
“r &
5 il 1 Ly o 5* ¥ a5
=litlm B n=5%
o 3 e O80T+ (AN
Klasyfikacja oswietlen CIE: 89 Wylot Swiatla 1
Kod Flux CIE: 42 72 91 89 52
[ Dhzacorran e vsepiana weedhug UGR
* Przeznaczone do oswietlania wnetrz biurowych, uzytecznosci publiczne; = : et e : =
handlowych i r kalnych. 3 1= =1 E = : = : s
i oy o B ) T T T 3
Do dwdch swie miniaturowych hl’_t_jﬁlLﬂ 16 mm) © mocach BW lub = l = 1 n | ™ | | ] D ] =
13W oraz dwoch owek liniowych T8 (Srednica 26mm) o mocach 18, 36 [ fhartch way v v pemach | e ——
lub 58W | de o kavp o o |
* Mozliwos ] 13 Wy T mI | wms 4ra we 1an 13
— bezposrednio d loza o normalnej palnosci 104 :: 20 za | 1ra s 1'T 13B 143
IR = 213 - Y] Py m"e 1aa 2z [} B (L F ]
- na zwieszakach linkowych (ZZL) urkowych (ZZR) 123 TS 133 134 194 (99
* Podstawa z blachy stalowej, malowana na bialo farbg proszkowa | +| 234 173 13y W4 vA e
+ Osprzet elektryczny zamocowany wewnatrz podstawy oprawy o sl e B A L
* Klosz z polimetakrylanu metylu (PMMA) = i e L o L
* Boczki oprawy z bialego poliweglanu (PC) ms D1 me 1m0 18
+ Statecznik Mr ma m: s 1
- magnetyczny z kompensacja mocy biernej (ARGUS typ OWF) — oprawy o il (ol Bl
mocach 2xBW i 2x13W tylko bez kompensacji > 2 B2 @Y ma A i1
= magnetyczny bez kompensacy mocy biernej (ARGUS typ QWF) a4 | @3 24 13 @ 21
- elektroniczny (ARGUS el typ OWFe) ol B o
o4 ns npy na 232 430
(F .} E R E - He Hna na 13
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Rozbudowa Zfobka Miejskiego w Kepnie

Projektowanie instalacji elektrycznych
Uslugi elektroinstalacyjne

ul. M. Konopnickiej 13

98-400 Wieruszéw

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

607420074

D_ IALux

07.08.2011

mgr inz. Karol Siwik

Pomieszczenie 1.01 - przedsionek / Podsumowanie

.00

240 -

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.020 m, Wysokos¢ montazu: 3.020 m,
Wspotczynnik konserwacji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:123

Powierzchnia | 0 [%] E,, [IX] E,.\r [1X] E oy [IX] By (B,
Ptaszczyzna pracy ‘ / 221 161 245 0.728
Podioga 20 185 142 210 0.770
Sufit ‘ 70 96 57 439 0.594
Sciany (4) 50 151 89 407 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia
Wysokosc 0.850 m Lewa sciana 19 17
Siatka: 64 x 32 Punkty Dolna sciana 23 18
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ [Im] P [W]
1 12 ELGO EB-WOQ0001-37 ARGUS / OWF-218 (1.000) 2700 43.0
W sumie: 32400 516.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.52 W/m? = 6.11 W/m?*100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 38.16 m?)

.
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Rozbudowa Zlobka Miejskiego w Kepnie T D I A I_ ux

» 07.09.2011

F’rOJek[o':\mr‘-le instalacji elektrycznych I'-'dymr mgr inz. Karol Siwik

Uslugi elektroinstalacyjne
ul. M. Konopnickie| 13
98-400 Wieruszow

Telefon 607420074
faks
e-Mail

Pomieszczenie 1.01 - przedsionek / Wyniki szczegotowe

Catkowity strumien

Swietlny 32400 Im

Moc catkowita 516.0 W

Wspolczynnik 0.77

konserwacji

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Plaszczyzna

pracy 149 73 221 / /

Podioga 117 68 185 20 12

Sufit 33 63 96 70 21

Sciana 1 103 62 165 50 26

Sciana 2 83 62 145 50 23

Sciana 3 103 62 165 50 26

Sciana 4 83 63 145 50 23

Rownomiernosci na plaszczyznie pracy UGR Wazdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia

B /E :10.728(1:1) Lewa sciana 19 17

E_ /E__0.656(1:2) Delna sciana 23 18

min max .

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.52 W/m? = 6.11 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 38.16 m?)

.
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RozbudaWa Ziobka Migjskiego w Kepnie D | A L Ux

07.09.2011
Projektowanie instalacji elektrycznych Edytor mgr inz. Karol Siwik
Ustugi elektroinstalacyjne Telefon 607420074
ul. M. Konopnickiej 13 faks
98-400 Wieruszow e-Mail

Pomieszczenie 1.03 - szatnia / Podsumowanie

o=}

! 240 i
27 270 <l
SHTRES [P
—_— - =
0.00 5030
Wysokosc pomieszczenia: 3.020 m, Wysokos¢ montazu: 3.020 m, Wartosci Lux, Skala 1:43
Wspolczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia | p [%] E,, [Ix] E.... [Ix] Enax [1X] Eqin? Ery
Ptaszczyzna pracy / 249 180 289 0.720
Podioga 20 198 154 230 0.778
Sufit 70 129 75 434 0.579
Sciany (4) 50 183 94 513 /
Ptaszczyzna pracy:
Wysokos¢ 0.850 m
Siatka; 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llosc  Etykieta (Czynnik kerekcyjny) @ [Im] P [W]
1 8 ELGO EB-W00001-37 ARGUS / OWF-218 (1.000) - 2700 43.0

W sumie: 21600 3440

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 18.57 W/m?* = 7.45 W/m?*/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.52 m?)

.
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RozbudoWwa Zlobka Miejskiego w Kepnie ' D | A I_ ux

. 07.09.2011

Projektowanie instalacji elektrycznych Edytor mgr inz, Karol Siwik

Uslugi elektroinstalacyjne
ul. M, Konopnickiej 13
98-400 Wieruszow

Telefon 607420074
faks
e-Mail

Pomieszczenie 1.03 - szatnia / Wyniki szczegoiowe

Catkowity strumien

swietiny 21600 Im

Moc catkowita 3440 W

Wspolczynnik -

konserwacji: 0.77

Margines: 0.000 m

Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja
_bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]

Ptaszczyzna i 5

pracy 156 93 249 / /

Podloga \ 116 82 198 20 13

Sufit ’ 43 86 129 70 29

$ciana 1 | 121 78 198 50 32

Sciana 2 79 78 157 50 25

Sciana 3 121 78 199 50 32

Sciana 4 79 78 157 50 25

Réwnomiernosci na ptaszczyznie pracy

E .. fE SIG720(1:1)

min

E,../E,.. 0.622(1:2)

min

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 18.57 W/m? = 7.45 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.52 m?)

Strona 9
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D7.09.2011
S

mgr inz. Karol Siwik

Projektowanie instalacji elektrycznych Edytor
607420074

Uslugi elektroinstalacyjne Telefon
ul. M. Konopnickiej 13 faks
98-400 Wieruszow e-Mail

Pomieszczenie 1.04 - komunikacja /| Podsumowanie

Wysokosc pomieszczenia: 3.020 m, Wysckosc montazu: 3.020 m, Wartosci Lux, Skala 1:59
Wspalczynnik konserwac)i: 0.77
Powierzchnia | p [%] Ei{lx] E_. [Ix] Bz 1] S
Ptaszczyzna pracy / 254 157 316 0.619
Podtoga 20 96 125 242 0.638
Sufit 70 135 59 481 0.439
Sciany (6) 50 175 67 808 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosc: 0.850 m

Siatka 64 x 32 Punkty

Margines 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & [Im] P [W]

1 9 ELGO EB-W00001-37 ARGUS / OVWF-218 (1.000) 2700 43.0
W sumie: 24300 387.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 20.43 W/m? = 8.04 W/m?/100 Ix (Powierzchnia pcdstawowa: 18.95 m?)

.
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Rozbudowa Zlobka MiejSkiego w Kepnie - T ; [ ) | |_ U X

Projektowanie instalacji elektrycznych Edytor mgr inz. Karol Siwik
Uslugi elektroinstalacyjne Telefon 607420074

ul. M. Konapnickiej 13 faks

98-400 Wieruszow e-Mail

Pomieszczenie 1.04 - komunikacja / \ 'yniki szczegotowe

Catkowity strumien

2 00

Swietlny 2480048
Moc calkowita: 387.0W
Wspotczynnik o
konserwacji o
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspalczynnik icia rednia luminacja

bezposrednio posrednio razem (%] cd/m?
Ptaszczyzna o s HE
pracy 162 92 254 J /
Podtoga 116 79 196 20 12
Sufit 49 85 135 70 30
Sciana 1 73 75 148 50 24
Sciana 2 116 82 198 50 32
Sciana 3 104 82 186 50 30
Sciana 4 L 79 196 50 31
Sciana 5 92 77 169 27
Sciana 6 119 3 191 : 30

Réwnomiernosci na plaszczyZnie pracy
E . /E.: 0619 (1:2)
E ./E. . 0497 (1:2)

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 20.43 W/m? = 8.04 W/m?/100 Ix (Powierzchniz nodstawowa 18.95 m?)
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Rozbudowa Zlobka Miejskiego w Kepnie D | A L LIX

07.09 20|1 1
I
Projektowanie instalacji elektrycznych Edytor mgrinz. Karol Siwik
Uslugi elektroinstalacyjne Telefon 607420074
ul. M, Konapnickigj 13 faks
98-400 Wieruszéw e-Mail

Pomieszczenie 1.08 oraz 1.10 - sala zabaw + sypialnia / Podsumowanie

P 480 R0 T e _ .| [494m
| = S ) T | CE B adp |
~r 520 &30 | {
= = j 5810 b
520 \ \
/ 580 5680 \
/ / o \ 520
/ i 560 \
I 4
l, [ 580 | ' / ‘__ . l
\\I\ \\ 7 - \“'ﬁ'cllj ‘_:,rF'JU 52;]
\ £ '/ ' N, f'(‘ /
\‘.,_ 560 = \ / §
h, \::__NJ e . J— — 580 - = 820 e -
I" .\"-—,_J‘_———'-—— . k20 - ::ri o o ———a80 _—r'_/,.
sl = 20 i T R e = e
- 480 /, |
000
:J a0 I" 59 m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 3.020 m, Wysokos¢ montazu: 3.020 m, Wartosci Lux, Skala 1:64
Wspotczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia ‘ p [%] E, [Ix] E i [X] Eax [IX] E .. /E,
Plaszczyzna pracy / 528 422 603 0.797
Podtoga 20 456 349 521 0.765
Sufit 70 141 112 214 0.795
Sciany (4) 50 340 138 1132 /
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdiuz- W poprzek do osi oswietlenia
Wysokosc: 0.850 m Lewa sciana 19 18
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 19 19
Margines 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Nr. lloé¢ Etykieta (Czynnik karekcyjny) ® [Im] P [W]
1 12 ELGO ER-WO0000-20 ELECTRA plex / 0S-418 (1.000) 5400 86.0

W sumie: 64800 1032.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowej: 24.32 Wim? = 4.60 W/m?100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 42.43 m?)

i
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Rozbudowa Ziobka Miejskiego w Kepnie

Projektowanie instalacji elektrycznych

Ustugi elektroinstalacyjne
ul. M. Konapnickiej 13
98-400 Wieruszow

Edytor mar inz, Karol Siwik
Telefon 607420074
faks
e-Mail

DIALuX

07.09.2011

Pomieszczenie 1.08 oraz 1.10 - sala zabaw + sypialnia / Wyniki szczegotowe

Catkowity strumien

Swietlny: BASKO I
Moc catkowita: 1032.0 W
Wspaétczynnik
konserwacji: 0.77
Margines: 0.000 m
Powierzchnia Srednie wartosci natezenia [Ix] Wspotczynnik odbicia Srednia luminacja

bezposrednio posrednio razem [%] [cd/m?]
Ptaszczyzna
pracy 394 135 529 / /
Podioga 324 132 456 20 29
Sufit 2.30 139 141 70 31
Sciana 1 211 125 336 50 53
Sciana 2 219 128 347 50 55
Sciana 3 211 125 336 50 53
Sciana 4 219 128 348 50 55
Rownomiernosci na ptaszczyznie pracy UGR Wzdluz- W poprzek do osi oSwietlenia
E_ . /E_10.797(1:1) Lewa $ciana 19 18

Dolna sciana 19 19

E, i/ Epay 0699 (1:1)

(CIE, SHR = 0.25.)

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 24.32 W/m? = 4.60 W/m?*/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 42.43 m?)

.
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UWAGL
1. UKLAD SIECIOWY : TN-C-5
2. OCHRONA DD PORAZEN

AMOCZYNNE W

szgodnic z Inwesto
wyrownaw

RGG-1  Rozdzielnia glowna, obwod gniazd wtyczkowych nr 1

RG.O-1 Rozdzielnia glowna, obwb

ania oéwietlenia nr 1

I Gniazdo p

azdo podwoinel

jedyncze 1-faz

jedyncze hermetyczne 1-fac. - IF 44

istwa zaciskowa lub puszka) 230V
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