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D-05.03.01 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
ŚCIEK I ZAKOŃCZENIE ZJAZDÓW 

1.  Wstęp                                                                                                          
1.1.   Przedmiot ST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni z kostki kamiennej w związku z w realizacją zadania pn. „Przebudowa nawierzchni 
jezdni, o świetlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej w ulica ch gminnych: Prusa, Reymonta i 
Fredry w K ępnie”  
  
1.2.   Zakres stosowania ST.  
Specyfikacja  Techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3.   Zakres robót obj ętych ST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych w p. 1.1. i 
obejmują  wykonanie  ścieku oraz zakończenia zjazdów indywidualnych  z  kostki  kamiennej  
(granitowej)  zgodnie  z  zakresem  wg Dokumentacji Projektowej.  
Zakres rzeczowy obejmuje:  
− wykonanie ścieku z kostki kamiennej (granitowej) 18/20 cm ułoŜonej na podsypce cementowo - 

piaskowej 1:3 gr. 5cm; 
− wykonanie zakończenia zjazdów indywidualnych z kostki kamiennej (granitowej) 14/14 cm 

ułoŜonej na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5 cm; 
    
1.4. Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne".  
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona -  nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, 
przystosowana do  szybkiego ruchu samochodowego.  
1.4.2. Nawierzchnia  kostkowa   -  nawierzchnia,  której  warstwa  ścieralna  jest  wykonana  z  kostek 
kamiennych.  
1.4.3.  Kamienna kostka drogowa  - jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg 
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026   
W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki:  
− regularną,  
− rzędową,  
− nieregularną.    
RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. W zaleŜności od jakości surowca 
skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie klasy  
kostki: I,  II. W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.  W  
zaleŜności  od  wymiaru  zasadniczego  -  wysokości  kostki,  rozróŜnia  się  następujące wielkości 
(cm):  
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18,  
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne  z właściwymi obowiązującymi przepisami, z ST D-M-
00.00.00. „Wymagania Ogólne” i właściwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".      
 
2.  Materiały  
2.1.   Ogólne wymagania dotycz ące materiałów.  
Ogólne wymagania dotyczące  materiałów  podano  w  ST  D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”.  
 
2.2.   Kamienna kostka drogowa klasy 1  
2.2.1. Wymagania  
Surowcem  do  wyrobu  kostki  kamiennej  są  skały  magmowe,  osadowe  i  przeobraŜone. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.  
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  

 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2.  
 
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki  

 
 

Krawędzie  co  najmniej  jednej  powierzchni  kostki  gatunku  1  powinny  być  bez  uszkodzeń. 
Pozostałe  krawędzie  kostki  mogą  mieć  uszkodzenie  długości  nie  większej  niŜ  pół  wymiaru 
wysokości  kostki  (a),  natomiast  łączna  ich  długość  nie  powinna  przekraczać wymiaru wysokości 
kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie  
większej  niŜ  pół  wymiaru  wysokości  kostki  (a),  natomiast  łączna  ich  długość  nie  powinna  
przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). Uszkodzenia któregokolwiek z naroŜy kostki 
gatunku 1  i naroŜy powierzchni górnej  (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. Szerokość 
lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6cm. Wymagania 
dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. Uszkodzenia krawędzi i naroŜy kostki 
powinny być nie większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokość lub głębokość 
uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6cm.  
 
Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 
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Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawędzi 
powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być większe niŜ podane dla 
gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza  się  uszkodzenie  jednego  naroŜa  powierzchni  górnej  
kostki  o  głębokości  nie większej niŜ 0,6cm.  
 
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
 
2.2.8.1. Cement    
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodnie 
z BN-88/6731-08.  
 
2.2.8.2. Kruszywo  
Kruszywo  na  podsypkę  i  do wypełniania  spoin  powinno  odpowiadać wymaganiom  normy PN-B-
06712. Na  podsypkę  stosuje  się mieszankę  kruszywa  naturalnego  o  frakcji  od  0  do  8 mm,  a  
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm. Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę 
cementowo-Ŝwirową  i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę 
Ŝwirową - 8%. Kruszywo  naleŜy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712.  
 
2.2.8.3.  Woda   
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. Badania wody naleŜy wykonywać:  
− w przypadku nowego źródła poboru wody,  
− w  przypadku  podejrzeń  dotyczących  zmiany  parametrów  wody,  np.  zmętnienia,  zapachu, 

barwy. 
 
3.  Sprzęt  
3.1.   Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

 
3.2.   Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej.  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− betoniarki,  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowywania  podsypki  cementowo-

piaskowej,  
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,  
− wibratorów  płytowych  i  lekkich  walców  wibracyjnych,  do  ubijania  kostki  po  pierwszym  ubiciu 

ręcznym.  
 
4.  Transport  
4.1.    Ogólne wymagania dotycz ące transportu.  
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
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4.2.   Transport kostek kamiennych.  
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę regularną i rzędową 
naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię  środka  
transportowego.  Na  tak  ułoŜonej  warstwie  naleŜy  bezpośrednio  układać następne warstwy. 
Kostkę  nieregularną  przewozi  się  luźno  usypaną.  Ładowanie  ręczne  kostek  regularnych  i 
rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy uŜyciu przenośników  taśmowych, kostki 
regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie. Kostkę regularną i rzędową naleŜy 
ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. Wysokość stosu lub pryzm nie 
powinna przekraczać 1,0m.  
 
5.  Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót.                                                                                                                        
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania  ogólne”.      
 
5.2. Podło Ŝe   
PodłoŜe  pod  ułoŜenie  nawierzchni  z  kostek  kamiennych  stanowi  podsypka  cementowo-piaskowa 
grubości 3cm na podbudowie z chudego betonu.  
 
5.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa  
Podsypka  będzie  wykonana  ze  gruboziarnistego  piasku  zmieszanego  z  cementem  w  stosunku 
1:3. Grubość podsypki po zagęszczeniu wynosi 5cm.  Na podsypkę stosować piasek odpowiadający 
wymaganiom PN-B-06712.  
 
5.3.   Układanie kostki kamiennej  
5.3.1. Układanie kostki nieregularnej  
Kostkę moŜna układać w róŜne desenie:  
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi 

drogi,  
− deseń  rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki  rzędami pod kątem 45o do osi 

drogi, 
− deseń w  jodełkę,  który  otrzymuje  się  przez  układanie  kostki  pod  kątem  45O w  przeciwne 

strony na kaŜdej połowie jezdni, 
−  deseń  łukowy,  który  otrzymuje  się  przez  układanie  kostki  w  kształcie  łuku  lub  innych 

krzywych.  
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości  kostki. 
Przy  róŜnych wymiarach kostki, zaleca się układanie  jej w  formie desenia  łukowego, który  poza tym 
nie wymaga przycinania kostek przy krawęŜnikach.  Szerokość  spoin między  kostkami  nie powinna  
przekraczać  12mm.  Spoiny  w  sąsiednich  rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości 
kostki. Kostka uŜyta do układania  nawierzchni powinna być  jednego gatunku  i  z  jednego  rodzaju 
skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułoŜony pas podłuŜny z jednego lub 
dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze.  
 
5.3.2. Układanie kostki regularnej  
Kostka regularna moŜe być układana:  
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,  
− w rzędy ukośne, pod kątem 45O do osi drogi,  
− w jodełkę.  
Deseń  nawierzchni  z  kostki  regularnej  powinien  być  dostosowany  do  wymiarów  kostki.  Kostki 
duŜe o wysokości kostki od 16 do 18cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki  średnie  o  
wysokości  od  12  do  14cm  oraz  kostki małe,  o  wysokości  od  8  do  10cm, mogą  być  układane 
w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.  Układanie kostek przy krawęŜnikach wymaga 
stosowania kostek regularnych  łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłuŜnym. 
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. Kostkę  rzędową  układa  
się w  rzędy  poprzeczne  prostopadłe  do  osi  drogi. Dopuszcza  się  układanie kostek w rzędy 
ukośne lub jodełkę.  
 

5.4.   Ubijanie kostki kamiennej  
Kostkę  na  podsypce  piaskowo-cementowej  przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo- 
piaskową, naleŜy ubijać dwukrotnie.  Pierwsze mocne  ubicie  powinno  nastąpić  przed  zalaniem  
spoin  i  spowodować  obniŜenie kostek do wymaganej niwelety.  Drugie  -  lekkie  ubicie,  ma  na  
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celu  doprowadzenie  ubijanej  powierzchni  kostek  do wymaganego  przekroju  poprzecznego  jezdni.  
Drugi  ubicie  następuje  bezpośrednio  po  zalaniu  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową.  Zamiast  
drugiego  ubijania  moŜna  stosować  wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.  
 
5.5.    Wypełnienie spoin  
Wypełnienie  spoin  zaprawą  cementowo-piaskową  powinno  być  wykonane  z  zachowaniem  
następujących wymagań:  
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,  
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa,  
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z   

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,  
− zaprawa  cementowo-piaskowa  powinna  całkowicie  wypełnić  spoiny  i  tworzyć  monolit  z 

kostką.  
 
5.6.   Pielęgnacja nawierzchni  
Pielęgnacja  nawierzchni  kostkowej,  której  spoiny  są  wypełnione  zaprawą  cementowo- piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin  i utrzymaniu  jej w  stałej  
wilgotności  przez  okres  jednej  doby.  Następnie  nawierzchnię  naleŜy  przykryć  piaskiem  i  
utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od  
warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku  i moŜna oddać do  
ruchu. 
 
6.  Kontrola jako ści robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót.  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót.  
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN- 
B-11100. Badanie  zwykłe  obejmuje  sprawdzenie  cech  zewnętrznych  i  dopuszczalnych  odchyłek,  
podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie  pełne  obejmuje  zakres  badania  zwykłego  oraz  
sprawdzenie  cech  fizycznych  i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. W skład partii 
przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. Z  partii  przeznaczonej  do  badań  naleŜy  
pobrać w  sposób  losowy  próbkę  składającą  się  z kostek drogowych w liczbie:  
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.  
Badania  zwykłe  naleŜy  przeprowadzać  przy  kaŜdym  sprawdzaniu  zgodności  partii  z 
wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy.  
 
6.3.   Kontrola w czasie robót.   
6.3.1. Sprawdzenie podło Ŝa   
Sprawdzenie  podłoŜa  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  dokumentacją  projektową  i  
odpowiednimi Specyfikacjami.  
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i  podłuŜnych  
polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  pkt.  5  niniejszej  
Specyfikacji.  
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega  na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt.5.6 niniejszej Specyfikacji:  
− pomierzenie szerokości spoin,  
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin.  
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6.4.    Kontrola po wykonaniu robót.  
6.4.1. Nierówno ści podłu Ŝne  
Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone  łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny  
przekraczać 1,0cm.  
 
6.4.2. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  
 
6.4.3. Niweleta nawierzchni  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni  i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1cm i -2cm.  
 
6.4.4. Szeroko ść nawierzchni  
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5cm.  
 
6.4.5. Grubo ść podsypki  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm. 
 
6.5. Częstotliwo ść pomiarów.  
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  nawierzchni  z  kostek  kamiennych  
przedstawiono w tablicy 5.  
  
Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

 
 

7. Obmiar robót  
7.1.  Ogólne wymagania dotycz ące obmiaru robót.  
Ogólne  wymagania  dotyczące  obmiaru  robót  podano  w  ST  D-M-00.00.00.  "Wymagania  ogólne”.  
Jednostką  obmiarową jest  m (metr)  wykonanego ścieku  z  kostki kamiennej na podsypce 
cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm. Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  
zakończenia zjazdu z  kostki kamiennej na na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm. 
 
8.  Odbiór robót  
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty  uznaje  się  
za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami InŜyniera,  jeŜeli  wszystkie 
pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  według  pkt.  6  dały  wyniki pozytywne.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− wykonanie podsypki cementowo - piaskowej gr. 5 cm. 
  
9.  Podstawa płatno ści  
9.1.  Ogólne wymagania dotycz ące płatno ści.  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".   
 
9.2.  Szczegółowe warunki płatno ści.   
Cena wykonania metra ścieku  z  kostki kamiennej na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm. 
oraz   metra kwadratowego zakończenia zjazdu z  kostki kamiennej na na podsypce cementowo - 
piaskowej 1:3 gr. 5cm obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
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− przygotowanie podłoŜa,  
− pozyskanie i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  
− obróbka kostki,  
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm, 
− ułoŜenie i ubicie kostki,  
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnacja ułoŜonych elementów nawierzchni 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.  
  
10.   Przepisy  zwi ązane  
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą.  
PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie.  
PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego.  
PN-B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości).  
PN-B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  
PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa.  
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-S-06100  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.  
PN-S-96026   Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania  
techniczne i badania przy odbiorze.  
BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.  
BN-66/6775-01  Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe.  
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa.  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

 


