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ST-00.03
KANALIZACJA DESZCZOWA GRAWITACYJNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa
nawierzchni jezdni, o $wietlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej w ulica  ch gminnych: Prusa,

Reymonta i Fredry w K epnie”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacj atechniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej grawitacyjnej. W zakres tych robét wchodza;
- roboty przygotowawcze,
- roboty montazowe sieciowe,
- budowa studni kanalizacyjnych,
- budowa przytaczy,
- préba szczelnosci,
- ochrona przed korozja,
- kontrola jako$ci.
- budowa systemu retencyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa . Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

Kolektor deszczowy . Kanat grawitacyjny, przeznaczony do odprowadzenia sciekéw opadowych. Kanat.
Liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania $ciekdw.

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow.

Kolektor gtowny. Kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanaléw bocznych oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni.

Kolektor zbiorczy. Kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Dlugo s$¢ kolektora. Odlegtos¢ miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek.

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna). Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka pot gczeniowa. Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
Studzienka przelotowa lub zalomowa kanalizacyjna. Obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu

w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kaskadowa. Studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej
Scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.
Komora robocza. Zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy. Szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory. Ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy. Element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komaor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Wysoko $§¢ komory roboczej. Odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika przy $cianie.
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Kineta. Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu sciekow

Spocznik. Element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
Ksztaltki. Wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci.

Skrzy zowania. Miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejacego
uzbrojenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne" punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz ace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty muszg byé nowe i
nieuzywane,

- wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztaftki, itd.) wykona¢ z zachowaniem
nastepujacych parametrow:

= sztywnos¢ obwodowa — dla rur: SN 8 kN/m? wg normy 1S09969, dla studzienek i zbiornikéw: min.
SN 4 kN/m?:

= dlaruriksztattek - chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych (wsp. k = 0,1 mm),

=  najwyzsza szczelnosc¢ i trwatos¢ oraz odpornosé chemiczna potaczen,

=  posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje zgodno$ci
wydang przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy. Wymagane jest
trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

- stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze,

- powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach pozyskania materialdbw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac¢ jego akceptacje.

2.2. Rury

Do budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1

niniejszej specyfikacji i dokumentacja projektowa.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC:

e klasy S (SDR 34 SN8) z wydtuzonym kielichem typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi ktére
dostarcza producent rur wg PN-80/C-89205 i ISO 4435:1991

. Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991

» tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe

studzienek). z PVC o $rednicy 200 mm,

e sztywnos$¢ nominalna SN = 8000 [N/m2]

. posiadajg Aprobate Techniczng

. Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng

e Atest Higieniczny.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Wszystkie sieciowe studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych tgczonych na
uszczelke ze szczelnymi przejsciami dla rur PVC, z wyprofilowanym dnem zapewniajgcym prawidtowy
ukierunkowany przeptyw gtowny sciekdw, z podiaczen bocznych iprzykanalikébw w sposob
uniemozliwiajacy rozlewanie $ciekdw na catym dnie kinety. Wtazy w obrebie ulic nalezy wykona¢ jako
zeliwne o wytrzymatosci 40 T. Przykrecane.

2.3.1.Studzienki kanalizacyjne betonowe

= komora robocza — wykonana z kregéw zelbetowych z betonu klasy minimum B40 -
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08, DIN 4034 T1, Prefabrykaty betonowe studzienek od
zewnatrz winny byé zabezpieczone fabrycznie $rodkami do izolacji przeciwwodnych na bazie
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wielosiarczkéw. Srodki gruntujgce pod warstwy i powloki epoksydowe wykonaé na bazie zywic
epoksydowych.

= przykrycie stanowi konus zelbetowy odpowiadajacy DIN 4034 T1

= betonowe dno studzienki monolityczne  wg PN-92/B-10729 DIN 4034T1

= wilazy kanalowe Zeliwne typu ciezkiego @d600mm wg PN-EN 124;

= stopnie ztazowe odpowiadajace wymaganiu PN-64/H-74086

= materialy izolacyjne. lzolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

= przejscia szczelne - tuleje ochronne doszczelnione piankg poliuretanowg lub kitem silikonowym;
nalezy wykonac dla przejs¢ kolektora przez Sciany studzienek. Przejscie powinno by¢ elastyczne, a
zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie wody
odprowadzanej kanatem.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002 (U) Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Piasek na podsypk e iobsypk e rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.7. Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.8. Skiadowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegédlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdllnych stoséw lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

Rury kanatowe. Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury o r6znych
srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
sciance winny znajdowaé¢ sie na spodzie. Rury powinny byé skliadowane na réwnym podtozu na
podkitadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob
sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie
przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinbw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciggé,
a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki i zt gczki. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatlowych $rodkow
ostrozno$ci.

Studzienki. Elementy studni betonowych (kregi, pokrywy, komory robocze, konusy) oraz gotowe
studzienki z tworzyw sztucznych mogq byé przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki powinny byé posegregowane wedtug
Srednic. Powinno by¢ zachowane wolne przejscie pomiedzy rzedami studzienek gwarantujgce mozliwo$¢
uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

Kruszywo. Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Dla skltadowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).
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2.9. Odbior materiatléw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
= zurawie budowlane samochodowe,
= koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m°,
= spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
»  koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m*
= réwniarka samojezdna 100 kM,
= ubijak spalinowy 200 kg,
= pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,
= wciggarki reczne,
= wciggarki mechaniczne,
= samochody skrzyniowe,
= samochody samowytadowcze 5ti 5-10 t,
» sprezarke powietrza spalinowg 4 — 5 m*/min.,
=  beczkowozy,

= pozostaly niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzadzenia do wykonania
przeciskow (przewiertdw) i przewiertu horyzontalnego.

4, TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne" punkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich s$rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknagé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora nadzoru oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belkg
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
tancuchow. Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania:

= przew6z rur moze by¢ wykonywany wytgacznie samochodami skrzyniowymi,
= $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi,

= przew6z powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza - 5C do + 30T, przy czym powinna by¢
zachowana szczego6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosé
tworzywa,

= na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

= wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

= przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

= rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyh samochodu,

= przy zatladowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

= przy diugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

96



+Przebudowa nawierzchni jezdni, o  $wietlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej
w ulicach gminnych: Prusa, Reymonta i Fredry w K epnie”

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

Kregi betonowe, ramy i wazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy
uktadaé¢ na paletach po 10 sztuk i faczyé tasmag stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysoko $ciowych. — D-01.01.01.

Lokalizacja istniej acego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki
istniejacego uzbrojenia. Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki
kanalizaciji, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

Ocena stanu technicznego budynkéw.  Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu
technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji, a w przypadku
stosowania mtota pneumatycznego, dla budynkéw mieszczgcych sie w odlegtosci mniejszej niz 20 m
wykona mury oporowe i sporzadzi odpowiednie protokoty.

5.3. Roboty ziemne — wykopy
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza

miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng ST-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjag projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrOGwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubo$ci podioza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w
specyfikacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1cm.

Badania podioza naturalnego i umochionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé
w sposéb okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposdéb ustalony z Inspektorem nadzoru.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.

5.5. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢é do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki
i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy dwoma
studzienkami rewizyjnymi (dtugos¢ okoto 40 — 50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i specyfikacjami
technicznymi. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz
i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do
wykopu nalezy opusci¢ mechanicznie lub recznie za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $Scisle przylega¢ do podioza na calej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez
podktadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod
ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia
ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi
utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢
jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1 cm. Najmniejsze spadki kanatéw powinny
zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu. Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z
ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wilotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Kanat z rur kanatowych. Rury kanatowe nalezy ukiadac i taczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcjg
wytworcy. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
granicach od 45 do 90°

Rury mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

= wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

= wykona¢ ziacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylagczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie faczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy faczyé za pomoca kielichowych potaczeh weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowaé rury wykonujgc
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak:

= przycinanie rur,
= ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod katem
15° Wymiary wykonanego skosu powinny by ¢ takie aby powierzchnia potowy grubosci scianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ gtebokos¢ zlacza. Zigcza kielichowe weciskane nalezy wykonywa¢ wktadajagc do wgtebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania
bosego konhca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem
prawidtowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiagniecie przez czofo kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ tgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur
za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

Potagczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
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Studzienki kanalizacyjne Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Przy ukfadaniu studzienek nalezy $Scisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta
(dostawcy). Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z budowg kanatéw.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustaleh specyfikacji technicznej oraz nastepujacych
zasad:

= wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 08 (w studzienkach krytych),
= studzienki montowac¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych,

= nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

= zaleca sie zapewnienie mozliwo$ci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykona¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez Sciany studzienek byty
odpowiednio uszczelnione wedtug specyfikacji technicznej lub wykonane zgodnie z zaleceniami
Inspektora nadzoru.

Udro znienie istniej gcej kanalizacji. Przed podigczeniem kanaldw do istniejgcych ciggéw
kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.

5.6. Roboty monta zowe —skrzy zowania rur z instalacjami

Obiekty liniowe krzyzujace sie z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajgce w jego sasiedztwie
w odlegtosciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w dokumentacii
projektowej. Skrzyzowania wykonaé¢ bezwzglednie recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wszystkie odkrycia linii oraz instalacji, niepotwierdzonych geodezyjnie na mapie nalezy w trybie pilnym
zglosi¢ Inspektorowi nadzoru oraz wlasciwemu eksploatatorowi.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli odnosnych
instalaciji.

Skrzy zowania z istniej acymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. W miejscach kolizji
roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z wiascicielem sieci i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu. Na
istniejacych kablach energetycznych zastosowaé rury ochronne dwudzielne srednicy 110 mm o dtugosci
1 m + szerokos¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach kolizji z liniami
napowietrznymi roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupéw. Nalezy zastosowaé sie do zalecen
opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z drogami,
uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszczonej w niniejszym opracowaniu.
Skrzyzowania z istniej acymi kablami teletechnicznymi. W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po
uzgodnieniu z wiascicielem sieci. Istniejgce kable teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng
dwudzielng srednicy 110 mm o dtugosci 1 m + szerokos$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nalezy zastosowaé¢ sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania rur
kanalizacyjnych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.

Skrzy zowania z istniej gcymi ruroci ggami wodoci agowymi i kanalizacyjnymi.  Skrzyzowania wykonac¢
bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nalezy zastosowac
sie do zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.07 ,Skrzyzowania rur kanalizacyjnych z
drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi”.

5.7. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopOw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng
ST-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopOw i ich zag eszczenie. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanalu przeprowadza sie w dwoch etapach, po wykonaniu préby szczelnosci:

= etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;

= etap Il - zasyp wykopu gruntem piaszczystym nowym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbiérkg deskowan i rozpor scian wykopu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — optymalnie materiat piaszczysty nowy - Wykonawca uzgodni z
Inspektorem nadzoru.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanal nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej
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warstwy ochronnej dokonuje sie z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i
rozpor scian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow
okreslonych w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01
dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

5.8. Ukfad retencyjny

Dla zapewnienia wiekszej retencji projektowanego systemu odwodnienia projektuje sie wykonanie
podziemnego uktadu retencyjnego wykonanego z 10 szt. skrzynek retencyjnych z tworzywa (wymiary np.
1000x500x400mm kazda) w ukladzie 5x2szt. Skrzynki ulozyé w uprzednio przygotowanym
i wyprofilowanym wykopie, na wykonanej podsypce piaskowej gr. 20cm. Nastepnie wykop wytozy¢
geowtdkning, na ktérej nalezy utozy¢ skrzynki retencyjne taczac je ze soba np. klipsami zgodnie z
instrukcjg producenta. Caty modut owing¢ geowtdkning na zaktadke co najmniej 15 cm.

Do obsypki warstwg min. 10cm nalezy uzy¢ mieszanki zwiru o granulacji od 2 do 5 cm (bez ostrych
krawedzi, najlepiej zwir plukany), nastepnie zasypa¢ gruntem piaszczystym nowym (np. wilgotnym
piaskiem lub posp6itka) ubijanym warstwami co 10-20cm na catej szerokosci wykopu z recznym
zageszczeniem ubijakami lub lekkim sprzetem mechanicznym do wysokosci 30cm ponizej rzednej terenu
nad. Nastepnie nalezy wykona¢ utwardzenie terenu kruszywem tamanym na szerokosci umozliwiajacej
komunikacje.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg projektowg
wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatdw,
utozenia przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja.

» Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z dokumentacjg projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

= Badanie materialtbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$s¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

= Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

= Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i
przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnos$ci.

= Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegolnych studzienek.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przyst agpieniem do robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien
wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty
laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej
i zaakceptowanag przez Inspektora nadzoru. W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

= sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

= badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

= badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

= badanie odchylenia osi kolektora,

= sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
= badanie odchylenia spadku kolektora,

= sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw za pomocg kamery,

= sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

= sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

= badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

= sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sie
nastepujaco:

= odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
5cm,

= odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

= odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé +5 cm,

= odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ £ 5 mm,

= odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

= wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z punktem 5.7 niniejszej specyfikacji technicznej,

= rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej
studzienki (kazdego rodzaju), 1 szt. skrzynki retencyjnej.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady przej ecia robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbhiér rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych podlegajg nastepujace elementy:
= roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
= wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
= wykonana izolacja,
= zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek

bez hamowania ogélnego postepu robét. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami.
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Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

= Dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupelnieniami naniesionymi na niej w trakcie wykonywania
robét.

= Stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajagcego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie.

= Dziennik budowy.
= Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbiér polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
uzycia witasciwych materialow, prawidiowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci zinnymi
wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci robét” niniejszej specyfikacji. Wyniki
z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i pisane do dziennika budowy.

8.3. Przejecie cz esci robot

Jest to przejecie techniczne catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu. Przy odbiorze
czesci robot wymagane jest przediozenie nastepujacych dokumentow:

= wszystkich dokumentéw wymaganych przy Przejeciu czesci Robdét,
= protokotéw wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

= protokotu przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,
= Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

= dwéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy przejeciu nalezy sprawdzic¢:

= zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

= protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

= aktualno$¢ dokumentaciji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia,

= protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

1.Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

» oznakowanie robot

= dostawe materiatow

= ostateczne wyprofilowanie dna wykopu

= wykonanie podsypki pod kanaty

» ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych i przykanalikow, skrzynek retencyjnych

= wykonanie izolacji rur i potgczen

= przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
= wykonanie zasypki rurociagéw do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej
= wykonanie geodezyjnej dokumentacji i powykonawczej przebiegu kanalizaciji.

= wykonanie dokumentacji powykonawczej

2.Cena wykonanej i odebranej studzienki obejmuije:

= wykonanie podioza

» ulozenie i zaizolowanie kregow

= wyprofilowanie kinety

= ustawienie prefabrykowanych studzienek na przygotowanym podiozu

= wykonanie izolacji studni kanalizacyjnych

* montaz wtazéw
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+Przebudowa nawierzchni jezdni, o  $wietlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

BN-86/8971-81
PN-98/H-74086

PN-H-74051:1994
BN-83/8971-06.00

PN-79/H-74244
PN-72/H-83104

PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994

PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700
PN-93/H-74124

PN-85/B-01700
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-62/638-03

BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712

PN-B-19701:1997

PN-86/B-01802
PN-80/B-01800

BN-85/6753-02
BN-78/6354-12
PN-98/B-12040
PN-90/B-04615
PN-74/B-24620
PN-98/B-24622
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
KB4-4.12.1 (6)
KB4-4.12.1 (7)
KB4-4.12,1(9)
KB4-3.3.1.10(1)
PN-S-02204

w ulicach gminnych: Prusa, Reymonta i Fredry w K

epnie ”

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania-

Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchytki masy.

Wiazy kanatowe. Klasa A.

Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.
Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Ceramiczne rurki drenarskie.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg.

Odwodnienie drog
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w ulicach gminnych: Prusa, Reymonta i Fredry w K epnie”

BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PZPN-EN 124 (Grupa Katalogowa ICS 13 060 30)Zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD -
poradnik.

Katalog wyrobdw rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.
Katalog studzienek kanalizacyjnych i sciekowych z polipropylenu.k..
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