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D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

SCIEK | ZAKONCZENIE ZJAZDOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z w realizacjg zadania pn. ,Przebudowa nawierzchni
jezdni, o swietlenia ulicznego, kanalizacji deszczowej w ulica  ch gminnych: Prusa, Reymonta i
Fredry w K epnie”

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1. i

obejmujg  wykonanie $cieku oraz zakonczenia zjazdéw indywidualnych z kostki kamiennej

(granitowej) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie $cieku z kostki kamiennej (granitowej) 18/20 cm utozonej na podsypce cementowo -
piaskowej 1:3 gr. 5¢cm;

— wykonanie zakonczenia zjazdéw indywidualnych z kostki kamiennej (granitowej) 14/14 cm
utozonej na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka drogowa - jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularng,

- rzedowa,

— nieregularna.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa. W zaleznosci od jakosci surowca
skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy

kostki: I, Il. W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W
zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkosci
(cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wlasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” i wkasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi Normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kamienna kostka drogowa klasy 1

2.2.1. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymatosciowe | | wedtug
Whytrzymatost na  sciskanie w  stanie : g
1 powietrzno-suchym. MPa. nie mnigj niz 160 120 FHEAMTI0
Scieralnod¢  na  taczy  Boehmego, :
2 w centymetrach, nie wiecs| niz 0.2 0.4 FRLEOTY]
Whytrzymatos€ na uderzenie (zwieziosc), : :
3 liczba uderzen, nie mnig| niz 12 8 FHEOATD
4 Masiakliwost woda, w %, nie wiecej niz 0.5 1.8 PMN-B-04101
5 Odpomost na zamrazanie niesli:;ada catkowita PM-B-04102

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkost Dopuszezalne odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie {cm) {cm)

12 | 14 | 16 | 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1.0
Wymiar b 18 21 24 27 +0.7 +1.0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolngj (stopki) do
gomej (czota), nie mnigjszy niz - - - - 1.0 0.8 07
Mierdwnosc powierzchni gomej (czota), nie
wigksze niz - - ' - +04 04 £ 0.6
Wypukitosc i hni b g, nie wick:
r‘.iZpr. osC powierzchni boczne], nie wigksza ) ) i i 04 0.8 0.8
Mierdwnost powierzehni dolnej (stopki), nie , E
wieksza niz . - = - +0.4 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢é bez uszkodzen.

Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokos$ci
kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie

wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (@),

natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna

przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a). Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki
gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne. Szerokos¢
lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm. Wymagania
dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3. Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki
powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokos¢ lub gtebokos¢
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6cm.

Tablica 3. Wymiary kostki

rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie

Wielkosc
{cm)

16 18

\Wymiar a

16 18

+1,0

Vymiar b

od 18
do 36

od 16
do 32

Stosunek pola powierzchni dolnegj
(stopki) do gornej (czota), nie
mnigj niz

0.8

0.6

Nierdwnosci powierzchni gémej
(czola), nie wieksze niz

+ 0,4

+0.8

+0,8

Pekniecia kostki

niedopuszczalne
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Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. Uszkodzenie krawedzi
powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej
kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkoseé
Wyszczegdlnienie (cm)
5 & 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 g 8 10 | +1,0 | £1.0 +1.0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gémej{czota), wem,
nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Mierdwnosci powierzchni géme| (czota).w cm, nie wieksze niz _ ) _ _ +0.4 +0.6 +0.8
Wypuktosé powierzchni boczne|. w em, nie wigksza niz = i 5 » 0.6 0.6 0.8
Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni gérme| (czota), w
stopniach, nie wisksze niz } i 6 8 +10
Odchylenie od réwnoleglosd ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie wieksze niz - . <5 8 +10

2.2.8.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodnie
z BN-88/6731-08.

2.2.8.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm. Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke
cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.2.8.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom

PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. 0Ogolne wymagania dotycz ace transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowa
nalezy uktadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.
Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypanag. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy
ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1,0m.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
OgobIne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podto ze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych stanowi podsypka cementowo-piaskowa
grubosci 3cm na podbudowie z chudego betonu.

5.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka bedzie wykonana ze gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem w stosunku
1:3. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 5cm. Na podsypke stosowac piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-06712.

5.3. Uktadanie kostki kamiennej

5.3.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukfadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

— desen lukowy, ktéry otrzymuje sie przez ukitadanie kostki w ksztalcie tuku Ilub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢é dostosowany do wielkosci kostki.

Przy ro6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jejw formie desenia tukowego, ktéry poza tym

nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna

przekracza¢ 12mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci

kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju

skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub

dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.3.2. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10cm, mogq byé uktadane
w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga
stosowania kostek regularnych igcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowg uktada
sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie kostek w rzedy
ukosne lub jodelke.

5.4. Ubijanie kostki kamiennej

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na
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celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.  Wypetienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymatosé zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo- piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do
ruchu.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robo6t.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do robot.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-

B-11100. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1. W skiad partii
przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy
pobra¢ w spos6b losowy prébke sktadajacg sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci parti z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

6.3. Kontrola w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie podio za
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi Specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5 ninigjszej
Specyfikaciji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt.5.6 niniejszej Specyfikaciji:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.
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6.4. Kontrola po wykonaniu robét.

6.4.1. Nierowno sci podiu zne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cmi-2cm.

6.4.4. Szeroko $¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.4.5. Grubo $¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

6.5. Czestotliwo $€ pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badar Minimalna czestotliwosc
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokoéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | SzerokoseE nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosc podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne wymagania dotycz ace obmiaru robdét.

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej na podsypce
cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego
zakonhczenia zjazdu z kostki kamiennej na na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5¢cm.

8. Odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej gr. 5 cm.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne wymagania dotycz ace ptatno sci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatno  $ci.

Cena wykonania metra scieku z kostki kamiennej na podsypce cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm.
oraz metra kwadratowego zakonczenia zjazdu z kostki kamiennej na na podsypce cementowo -
piaskowej 1:3 gr. 5cm obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
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— przygotowanie poditoza,

— pozyskanie i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- obrébka kostki,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

- pielegnacja utozonych elementéw nawierzchni

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci).
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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