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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: eMWu Karolak, z siedziba przy ul. Dworcowej 1, 63-400 Ostréw
Wielkopolski.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych, oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-
02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien

ztozonosci budowy geologicznej do projektu budowy ulicy Walki Mtodych w Ke¢pnie.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badan oraz zbadanie migzszosci poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie

projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano roOwniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy 1 branzowe przepisy

prawne.
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W szczegblnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonos$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu i glebokosci wystgpowania gruntdw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w zachodniej czeSci Kepna (gm. Kepno,
pow. kepinski, woj. wielkopolskie) wzdtuz ul. Walki Mtodych. Poczatek projektowanego
odcinka drogi zlokalizowany jest w rejonie skrzyzowania z Al. Marcinkowskiego, natomiast
koniec zlokalizowany jest na zachod od rzeki Niesob. Obszar badan sasiaduje gtownie z luzna
zabudowa mieszkaniowa jednorodzinng i1 wielorodzinng, oraz terenami rekreacji (obiekty
sportowe). W zachodniej cze$ci drogg przecinaja tory kolejowe oraz rzeka Niesob.
Okoto 190,0 m na potudnie przeptywa rzeka Samica. Szczegdlowa lokalizacja przedstawiona
zostata na Mapie topograficznej (Zatagcznik nr 1) oraz na Mapie dokumentacyjnej,

stanowigcej Zalacznik nr 2.1 — 2.3.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Wysoczyzny Wieruszowskiej (318.24) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w centralnej Polsce, stanowigcego cze$¢ Niziny Poludniowowielkopolskiej. Wysoczyzna
Wieruszowska jest zdenudowang rowning morenowa, powstatg w okresie zlodowacenia Odry.
Wysokos$ci wahajg sie od okoto 170,0 m n.p.m. do okoto 200,0 m n.p.m. Na rzezbe terenu
skladaja si¢ kepy wysoczyznowe porozdzielane wyraznymi obnizeniami. Przez $rodek

regionu przeptywa Prosna.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest stabo zroznicowana.
Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru nie przekraczaja 4,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworéw badawczych wahaja si¢ migdzy 167,4 a 169,3 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otworéw badawczych metodg rzednych i odcigtych
(domiarow), w oparciu o istniejagcg sytuacj¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik
nr 2.1 — 2.3). Rzgdne wysokoSciowe zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie

w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 21.05.2015 r. Odwiercono 5 otworéw

badawczych o glebokosci 3,0 m kazdy i fagcznym metrazu 15,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WELASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podtoze czwartorzedowe badanego obszaru stanowig gléwnie holocenskie osady
rzeczne (piaski, zwiry 1 namuly den dolinnych) oraz plejstocenskie piaski 1 zwiry tarasow
nadzalewowych. Osady te zalegaja na piaskach wodnolodowcowych i glinach zwatowych
zlodowacenia Odry. Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢

podioza gruntowego. Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady rzeczne (Qhf), osady

zastoiskowe (Qhl),

e plejstocenskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), oraz gliny zwatowe (Qpg).
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W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane s3 przez warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — jej obecno$¢ stwierdzono w otworach badawczych nr 1 1 2

od powierzchni terenu, a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,06 — 0,14 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — nawiercona zostata w otworach nr 1 i 2 pod warstwa

asfaltowej nawierzchni. Stwierdzona migzszo$¢ kruszywa wynosi 0,10 — 0,16 m.

Nasypy niekontrolowane — nawiercone zostaly w otworach 1 i 2 pod warstwa kruszywa
tamanego, na glebokosci 0,16 — 0,30 m p.p.t, oraz w otworach nr 3, 4 i 5
w przypowierzchniowej warstwie terenu. Stwierdzona migzszo$¢ gruntow nasypowych
wynosi 0,30 — 1,44 m. W ich sktad w otworach nr 1 i 2 wchodzg grunty prochniczne i piasek
sredni z domieszka okruchow cegly, oraz zuzel z okruchami cegly i piaskiem gliniastym.
W otworze nr 2, w sktad nasypu do glgbokosci 0,5 m p.p.t. wchodzi zuzel. W otworach nr 3, 4

15 w sktad gruntéw nasypowych wchodzi piasek $redni i gruz.

Osady rzeczne (Qhf) — ich strop nawiercono w otworach nr 1, 3, 4 i 5, na glebokosci
0,3 — 2,0 m p.p.t. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,2 — 1,5 m, natomiast w otworze nr 3
ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym
reprezentowane sa przez piaski Srednie 1 piaski drobne, miejscami posiadajace wktadki czgsci

organicznych.

Osady zastoiskowe (Qhl) — na badanym obszarze reprezentowane sa przez spoiste o0sady
rzeczno — zastoiskowe, pod wzgledem litologicznym wyksztatlcone w formie pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych i glin piaszczystych, miejscami posiadajacych wktadki
czg$ci organicznych. Ich strop nawiercono w otworach nr 2, 3, 4 i 5, na glebokosci
0,5 - 2,5 m p.p.t. Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,3 — 0,6 m, natomiast w otworze nr 4

ich spagu nie osiagnieto.
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W skitad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercono je w otworach nr 1 i 5, na glebokosSci
0,8 — 2,2 m p.p.t., a ich spagu nie przewiercono. Litologicznie wyksztalcone sg przez piaski

$rednie 1 piaski drobne.

Gliny zwalowe (Qpg) — ich strop nawiercono w otworach nr 1 i 2, na glebokosSci
1,7 - 2,2 m p.p.t. Ich migzszo$¢ w otworze nr 1 wynosi 0,5 m, natomiast w otworze nr 2
ich spagu nie przewiercono. Reprezentowane sg przez gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste

z wkladkami zwiru i otoczakow.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badana droga w cze$ci wschodniej (od Al. Marcinkowskiego do przejazdu
kolejowego) posiada nawierzchni¢ wykonang z warstwy bitumicznej. Miazszo$¢ warstwy
bitumicznej w otworach nr 1 i 2 waha si¢ w granicach 0,06 — 0,14 m i moze ulegaé
nieznacznym zmianom. Stan nawierzchni nalezy okresli¢ jako $redni (odnotowano spekania
1 ugigcia nawierzchni oraz $§lady przeprowadzonych dotychczas prac naprawczych).
Pod asfaltowg nawierzchnia odnotowano warstwe kruszywa tamanego, o miazszos$ci
0,10 — 0,16 m. Kruszywo ulozone jest na warstwie nasypéw niekontrolowanych, o migzszosci
0,90 — 1,44 m, w sktad ktérych wchodzi piasek prochniczny, piasek gliniasty i okruchy cegly,

a w otworze nr 2 w strefie gtebokosci 0,16 — 0,50 m p.p.t. zuzel.

Badana droga w czgéci zachodniej posiada nawierzchni¢ cze$ciowo utwardzong.
Stanowia ja nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,3 — 1,0 m, w sktad ktérych wchodzi

piasek $redni 1 gruz.

W podtozu gruntowym projektowanej drogi wystepuja utwory piaszczyste oraz grunty

spoiste.

Wzdhiz wigkszosci odcinka badanej drogi brak jest chodnikéw oraz utwardzonego
I szczelnego pobocza. Obecno$¢ chodnikow stwierdzono jedynie w czgéci wschodniej,

w rejonie al. Marcinkowskiego i ul. Estkowskiego.
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4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Wody o zwierciadle swobodnym
nawiercono w otworach badawczych nr 3, 4 i 5, na gl¢bokosci 1,2 — 2,5 m p.p.t. Swobodne
zwierciadto wod gruntowych ustabilizowane jest na rzednych okoto 165,4 — 166,8 m n.p.m.
W otworze nr 2 odnotowano wystepowanie sgczen na stropie osadow spoistych,

na glebokosci 1,6 m p.p.t. 12,2 m p.p.t.

Amplitud¢ sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na = 0,5 m.
4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy
serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6]
na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto§ci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych
metodami BiC wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrozniajaca dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia — Ip, oraz wskaznik skonsolidowania J3,
a dla gruntow Spoistych stopien plastycznosci — I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11
naleza do grupy C, a grunty serii Il do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne ~ warto$ci  parametrow  geotechnicznych ~ wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady piaszczyste (Ohf/Opfq)

Na zespot tych osadow sktadaja sie grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski $rednie i piaski drobne o genezie
rzecznej i wodnolodowcowej. Na potrzeby niniejszego opracowania grunty te zaliczono

do jednej serii osadow piaszczystych. Osady te naleza do niewysadzinowych i zaliczono je

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 t4dz
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do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych. Ujeto je

w dwie warstwy geotechniczne:

- IA — reprezentowana jest przez piaski $rednie, miejscami na pograniczu piasku
drobnego, z reguly posiadajgce wkiadki piasku drobnego (zaglinionego), piasku grubego,
zwiru 1 piasku prochnicznego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi $=0,90.
Sa to utwory malo wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym,
0 charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,45. Pod wzgledem
wiasnosci filtracyjnych grunty te naleza do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci

wspoltczynnika filtracji k dla piaskow $rednich wynosza k = 102 — 2,5 x 10 cm/s.

- IB — reprezentowana jest przez piaski drobne, miejscami zaglinione
lub na pograniczu piasku $redniego, lokalnie posiadajace przewarstwienia piasku pylastego.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi f=0,80. Sa to utwory malo wilgotne,
wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym, o przyjetej charakterystycznej
warto$ci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,45. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza one
do mato przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow

drobnych wynosza k = 10 — 10 cm/s.

- 1l seria — osady zastoiskowe (QOhl)

Na zesp6t tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly piaszczyste i piaski gliniaste,
zaliczane do grupy osadow malo spoistych, oraz gliny piaszczyste, zaliczane
do $rednio spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi $=0,60. Ujeto je

w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem
gliniastym z domieszka cze$ci organicznych, oraz gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
srednim. Sg to utwory malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej
warto$ci stopnia plastycznosci 1L™ = 0,20. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych naleza one
do stabo przepuszczalnych (pyt piaszczysty) i bardzo stabo przepuszczalnych (glina
piaszczysta). Orientacyjne wartosci wspolczynnika filtracji k dla pylow piaszczystych
wynoszg k = 10° — 10 cmy/s, a dla glin piaszczystych wynosza k = 10° — 10° cm/s.

9
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Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni G3

i G4, w zalezno$ci od poziomu wod gruntowych.

- 11B — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego
z domieszka czgsci organicznych, oraz piaski gliniaste przewarstwione piaskiem pylastym
na pograniczu pytu piaszczystego. Sg to utwory mato wilgotne na pograniczu wilgotnych,
w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznoéci IL™ = 0,25. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza one do stabo
przepuszczalnych (piasek gliniasty) i bardzo stabo przepuszczalnych (glina piaszczysta).
Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow gliniastych wynosza
k = 10* — 10 cm/s, a dla glin piaszczystych wynosza k = 10® — 10° cm/s. Sg to grunty

bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3.

- 111 seria — gliny zwalowe (OpqQ)

Na zespot tych osaddéw skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, zaliczane
do grupy osadow S$rednio spoistych oraz piaski gliniaste, zaliczane do mato spoistych.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi =0,75. Ujeto w dwie warstwy
geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
srednim, z domieszkg zwiru i1 otoczakéw. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosci 1™ = 0,20.
Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych nalezag one do bardzo stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza
k = 10° — 10° cm/s. Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci

podtoza nawierzchni G3.

- I11B — reprezentowana jest przez piaski gliniaste z wktadkami zwiru i otoczakow.
Sg to utwory mato wilgotne na pograniczu wilgotnych, w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci 1L(™ = 0,25.

Pod wzglgdem wlasnos$ci filtracyjnych naleza do stabo przepuszczalnych. Orientacyjne
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wartoéci wspotczynnika filtracji k dla piaskéow gliniastych wynosza k = 10* — 10 cm/s.

Sg to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni

drogowej i antropogenicznych nasypow wystepujgcych od powierzchni terenu.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznos$ci niektérych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg drogi, zas warunki okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5 — 1,0 m ponizej
niwelety (orientacyjny poziom robét ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegolne
warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie

z tabela. W zestawieniu tym nie uj¢to gruntow antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod
Rodzaj Stan gruntu . .. . . .
Nr warstwy ST - podziemnych ponizej planowanej niwelety
eotechnicznej onizej | od 3do L
° J symbol Io I powize) mniej niz 2 m
3m 2m
1A Ps 0,45 - DOBRE
1B Pd 0,45 - DOBRE
IHA Ttp, Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
11B Gp, Pg - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE
A Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE
1B Pg - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocza beda utwardzone 1 szczelne,
oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych.
Zaleca si¢ przyjecie na wigkszosci obszaru badan dobrych warunkéw wodnych. Jedynie
w rejonie otworu nr 4 warunki wodne okreslono jako przecigtne, ze wzgledu

na wystepowanie wod gruntowych na gtebokosci 1,2 m p.p.t

Na glebokos$ci planowanych robot wystepujg zardwno osady piaszczyste, jak i grunty
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spoiste, oraz nasypy niekontrolowane (otwory nr 1, 21 4).

Wszystkie zbadane grunty rodzime serii I, Il i Il posiadaja korzystne wartoSci

parametrow geotechnicznych 1 bedg stanowily dobre podtoze robdt budowlanych.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech
fizycznych 1 mechanicznych podloza gruntowego. Jezeli w trakcie obliczen projektowych
okaze si¢, ze parametry warstw geotechnicznych sg zbyt niskie w stosunku

do projektowanych obcigzen sugeruje si¢ zaprojektowanie wzmocnienia podtoza.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nienosnych i z tego powodu nie moga
stanowi¢ bezposredniego podloza robdt budowlanych. W przypadku prowadzenia robot
ziemnych w ich obrebie zaleca si¢ wymiang gruntu i1 zastapienie gruntdOw nienos$nych
piaskami zagegszczanymi warstwami. Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na grunty nasypowe, wystepujace w otworach badawczych nr 1, 2 i 4,
do glebokosci 1,0 — 1,6 m p.p.t. Ze wzgledu na znaczng migzszos¢ gruntdow nasypowych
W rejonie otworu nr 2 zabieg catkowitej wymiany gruntdéw moze okazac si¢ zbyt kosztowny.
W  zwigzku z powyzszym mozna takze rozwazy¢ czeSciowg wymiane gruntu
I zaprojektowanie wzmocnienia podloza, np. przez zastosowanie poduszki piaszczystej

lub wzmocnienie podloza geosyntetykiem, np. geokratg.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o0 zwierciadle swobodnym.
Swobodne zwierciadto wod gruntowych ustabilizowane jest na glebokosci 1,2 — 2,5 m p.p.t,,
t]. na rzednych okoto 165,4 — 166,8 m n.p.m. W otworze nr 1, na glgbokosci 1,6 m p.p.t.

12,2 m p.p.t. stwierdzono saczenia.

W przypadku ewentualnego prowadzenia robo6t ziemnych ponizej poziomu wod
gruntowych (w rejonie otworu nr 4) moze zachodzi¢ konieczno$¢ tymczasowego obnizenia

ich zwierciadla.

Wazrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymato$ciowych gruntu. Zwigkszy si¢
réwniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana whasno$ci tych gruntow moze prowadzi¢ do znacznego
obnizenia ich nos$nosci. Wzrost wilgotnosSci naturalnej gruntow spoistych moze by¢

spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi
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(saczenia na styku osadow spoistych i niespoistych, itp.).

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, uplastycznione partie gruntu nalezy usungé

z podtoza i zastapi¢ warstwa gruntu niespoistego (piasku) lub chudego betonu.

Grupy nos$nosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdow podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

Przyporzadkowanie poszczegélnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalaczniku nr 3.1 - 3.3

i w tabeli 1.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 3,0 m p.p.t., charakteryzujg proste
warunki gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje¢ zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktéore winny stac¢ sie¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wszystkie zbadane grunty rodzime charakteryzujg si¢ korzystnymi wartosciami
parametroOw geotechnicznych.

5. Nasypy niekontrolowane naleza do gruntow nienos$nych i nie moga stanowic
bezposredniego podltoza robdt budowlanych.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym,
na glebokosci 1,2 — 2,5 m p.p.t,, tj. na rzednych okoto 165,4 — 166,8 m n.p.m.

W otworze nr 1, na glgbokos$ci 1,6 m p.p.t. 1 2,2 m p.p.t. stwvierdzono saczenia.
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7. W przypadku ewentualnego prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wod
gruntowych w rejonie otworu nr 4, moze zachodzi¢ konieczno$¢ tymczasowego
obnizenia ich zwierciadla.

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody.

9. Przy pracach projektowych, nalezy bra¢ pod uwagg wytyczne przedstawione
w rozdziale 5.

10. W trakcie wykonywania robo6t ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zarowno z gruntow spoistych jak

i niespoistych.

11. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

12. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbidr zageszczanego
podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej.

13. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq |1 Ep) oraz wskaznikiem

odksztatcenia (Ig), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).
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[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegoOlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu —_— y _ Moduty _— Grupa
Seria litologiczno- Symbol Wilgotnosc -Gest’o.sc Kat tarcia Spojnosc f t edometryczny Wskaznik Wspo czynnt nos$nosci
> el ymbo Sianafias Sianfiat naturalna objetosciowa | wewnetrznego PIENWOTINESO 2 idfadd . . materiatowy .
stratygraficzna 00dz3) K opien opien [kPa] dksztatceni scisliwosci skonsolidowania podtoza
—— (wg pkt. 2a . et s (%] [t/m3] [°] odksztatcenia . tnei (wg pkt. 3.2) ! .
gl geszczenia plastycznosci pierwotnej nawierzchni
1.4.6) [MPa]
[MPa]
Symbol | Nr serii 1o 1" wp (M p® oL c, Eo(™ Mo(") B kPa Gi
mw 5,0 mw -1,70
1A Ps - 0,45 - w-14,0 w-1,85 32,7 - 73,20 86,73 0,90 1£0,10 Gl
Qhf/ nw -22,0 nw —2,00
Qpfg mw —6,0 mw —1,65
1B Pd - 0,45 - w-16,0 w-1,75 30,2 - 42,08 56,36 0,80 10,10 Gl
nw -24,0 nw-1,90
ohl A Tp, Gp C - 0,20 18,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 1£0,10 G3/G4
11B Gp, Pg C - 0,25 17,0 2,10 14,0 15,0 18,42 26,32 0,60 1+0,10 G3
B - 0,20 12,0 2,20 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75 1£0,10 G3
B - 0,25 16,0 2,10 17,3 29,73 24,90 32,77 0,75 1+0,10 G3

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski
ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 to6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92

93-148 £6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl

www.geo-mi.pl

tel. 515 590 677
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Walki Mtodych
Miejscowosc¢: Kepno

Obiekt: droga
Zleceniodawca: eMWu Karolak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 167.90 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Gmina: Kepno Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-05-21
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Walki Mtodych
Miejscowosc¢: Kepno
Gmina: Kepno
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: eMWu Karolak
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 169.30 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-05-21
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VAR 4 przewarstwiony piaskiem drobnym i
250 B (zaglinionym) z domieszkg zwiru i Ps//Pd(g)+Z/IPH A winw | szg 0.45 G1
przewarstw. piaskiem préchnicznym
3.0 3.00
Profil numer 4 Rzedna: 167.90 m n.p.m. Data: 2015-05-21
AN nasyp niekontrolowany (Ps + gruz
N % I\/§ «/'; yp y ( gruz)
Tl & \'\// X
:1% ‘—8) [ Q;\//\ ‘/\ nN
o
A 3
AR
WA 4 et 1.00 piasek sredni, szary przewarstwiony
120 Sa piaskiem grubym z domieszkg zwiru
3 . Ps/Pr+Z | IA | winw | szg | 045 G1
gl 8laol
z|2 T
o L
i - - v 250 pyt piaszczysty, szaro-brazowy
e przewarstwiony piaskiem gliniastym z Ip//Pg+H A mw tpl 0.20 G4
C N domieszkg cz. organicznych
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Walki Mtodych
Miejscowosc¢: Kepno
Gmina: Kepno
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga
Zleceniodawca: eMWu Karolak

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 167.40 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-05-21
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1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PR nasyp niekontrolowany (Ps + gruz)
& A Y yp y g nN
é:«i%ﬁ\
S ool 030 piasek drobny, ciemnozdity (zagliniony) Pd(g) B szg 0.45 G1
o -
S -7 0.50 glina piaszczysta, ciemnozotto-bragzowa mw
io R przewarstwiona piaskiem srednim GpllPs A tpl 0.20 G3
-] 0.80 piasek drobny, zéito-szary na
pograniczu piasku sredniego
Pd/Ps mw/w
g
g i 1.50 piasek drobny, szary
@
(5]
AR 4 E 11%_) B szg 0.45 G1
2.00 T
Pd w/nw
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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