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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 Podstawa opracowania

» zlecenie
» warunki techniczne wydane przez EC- Kepno nr 4/2015 z dn.24.08.2015r.
> aktualnie obowigzujgce normy, przepisy i wymagania techniczne do projektowania weztéw cieplnych

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wezta cieplnego jednofunkcyjnego wymiennikowego z automatyka
pogodowa firmy Danfoss do zasilenia ¢ Wentral wentylacyjnych w budynku Kina ,,Sokolnia” w Kepnie. Wezet
zlokalizowany jest w budynku przy ul. Walki Mfodych 5 w Kepnie w obecnym pomieszczeniu wezta.

1.3 Opis proponowanego rozwigzania

Niniejsze rozwigzanie przewiduje montaz wezta kompaktowego wymiennikowego do montazu
nasciennego typu DSA WALL firmy Danfoss.

1.3.1 Doprowadzenie czynnikdw

Z jednej strony doprowadzono do wezta kompaktowego przytgcze sieci cieplnej, z drugiej strony instalacje
ciepta wentylacyjnego. Dodatkowo wykonano podtgczenie przeponowego naczynia wzbiorczego firmy Reflex
typu CO18W.

Przytacze wysokich parametrow 2xDN25 wykonac jako wcinke w istniejgce przytgcze w dotychczasowym
pomieszczeniu wezta.

1.3.2  Wymienniki

Dla obcigzenia cieplnego Q.=35,0 kW dobrano wymiennik :
> ptytowy wymiennik ciepta lutowany firmy Danfoss/LPM typu 'XB37L-1-10

1.3.3  Filtroodmulniki i filtry

W weile cieplnym przewidziano nastepujace filtry : po stronie wysokich parametréw zasilanie filtr typu
IMP, 020-021 - [300], DN25, na powrocie z wewnetrznej instalacji c.tech. filtr siatkowy typu DN 25 PN20 FVR-R
280 oczek.

1.3.4 Pompy
Do wymuszenia obiegu w instalacji ciepta technologicznego dobrano pompe obiegowg firmy Grundfoss
typu MAGNA3 25-60 1x230V.

1.3.5 Zabezpieczenia

Zabezpieczeniem instalacji wewnetrznej jest przeponowe naczynie wzbiorcze firmy FERRO typu CO18W
3,5bar oraz zawdr bezpieczeristwa MTR typu SVH DN20/2,5 BAR.

Rure wzbiorczg DN20 nalezy prowadzi¢ bez zasyfonowania ze spadkiem w kierunku naczynia wzbiorczego
ze spadkiem min.0,5%. Na przewodzie powrotnym instalacji zamontowaé nalezy manometr z zaznaczonym
cisnieniem statycznym i maksymalnym.



1.3.6 Automatyka

Wezet cieplny wyposazono w ukfad automatycznej regulacji firmy Danfoss.

Zestaw ztozony z regulatora cyfrowego Danfoss ECL Comfort 310 wspdtpracujgcego z :
» zaworem regulacyjnym VM2 DN15, Kvs 1,0 m3/h

Sitownik zaworu regulacyjnego typ AMV13 z funkcjg awaryjna.

Regulator i osprzet z nim zwigzany nalezy zamontowac w szafce typu KMK1 wezta cieplnego umieszczonej
na ramie konstrukcyjnej kompaktowego wezta.

Na przewodzie zasilajgcym wezta cieplnego przewidziano regulator rdznicy cisnien i przeptywu firmy
Danfoss typu AVP, kvs 1.6, 0.2-1.0bar, 3/4 ", Gwint zewnetrzny, PN16.

Do pomiaru ilosci energii cieplnej zastosowano licznik ciepta firmy Danfoss typu SONOMETER 1100 MID
SONO 1500 Qp=0,6m3/h, 110mm, G3/4 ". Do bezposredniego pomiaru cisnienia i temperatur w wezle
przewidziano manometry i termometry tarczowe .

Dla zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury na przewodzie c.techn. w wezle
cieplnym nalezy zamontowac termostat bezpieczeristwa Danfoss St-1.

1.3.7 Przewody

Przewody wezta cieplnego po stronie wysokich parametréow nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez
szwu typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219, a po stronie niskich parametréow wykonaé z rur stalowych
czarnych ze szwem wg PN-84/H-74200.

Instalacje zimnej wody wykonac z rur jw., lecz ocynkowanych.

Na wszystkich przewodach odwadniajgcych i odpowietrzajgcych zamontowac¢ nalezy zawory kulowe, po
stronie niskich parametréw na cisnienie 0,6MPa, a po stronie wysokich parametréw na cisnienie 1,6MPa.

1.3.8 Prdby i ptukanie

Po zamontowaniu wezet przeptuka¢ zimng wodg pod cisnieniem wodociggowym. Nastepnie poddac go
probie szczelnosci przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30min.

Druga préba powinna by¢ wykonana na gorgco pod cisnieniem panujgcym w sieci cieplnej. Czas trwania
proby — 72 godziny.

Préby cisnieniowe strony wtérnej wezta i instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych cz.ll Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Podczas wykonywania prdéb cisnieniowych naczynie wzbiorcze nalezy odfaczy¢.

1.3.9 lzolacje

Do montazu wezta uzy¢ rur oczyszczonych przez piaskowanie. Przewody nalezy pomalowa¢ dwukrotnie
farba ftalowo-silikonowg, przeciwrdzewng, tlenkows, szarg zgodnie z KOR-3A, a izolacje rurociggdw wykonad
zgodnie z wymaganiami PN-B-02421:2000. Przewody poza weztem kompaktowym zaizolowac otulinami i
matami lamelowymi z wetny mineralnej, w ptaszczu z
nieplastyfikowanego PCV. Materiaty izolacyjne powinny posiada¢ wszystkie wymagane dopuszczenia i atesty i
powinny by¢ dostosowane do pracy przy temperaturze nosnika 150°C.

1.4 Wytyczne wykonania prac budowlanych

Przejscia przewoddw przez Sciany nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych i uszczelni¢ chudg zaprawa
cementowo-wapienng. Przestrzen pomiedzy tulejami a przewodami nalezy wypetnié piankg poliuretanowa.
Nalezy zamontowac podpory i zamocowania uniemozliwiajgce przenoszenie hatasu. Na potgczeniu
przewoddéw wezta zamontowac taczniki amortyzujace ZKP lub SWW-06-16-141.
W pomieszczeniu wezta nalezy zawiesic tablice z aktualnym schematem technologicznym wezta.



1.5 Uwagi koricowe

Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ i odebra¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych cz.Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz zgodnie z przepisami
P.Poz i BHP.

opracowanie : mgr inz. Aleksander Dudek

mgr inz. Izabela Pieprzyca



Il. WARUNKI TECHNICZNE



+ENERGETYKA CIEPLiA-KEPNO”
Spétka z o.0.

63-600 Kepno, ul. Wiosny Ludéw 12a
tel./fax (0-62) 78-224-61
REGON 250845301
NIP 619-18-19-635

Kepno , dn. 24.08.2015 r.

WARUNKI NR 4/2015
PRZYEACZENIA DO SIECI CIEPELOWNICZEJ WEZEA CIEPLNEGO,
ZNAJDUJACEGO SIE W OBIEKCIE PRZY
UL. WALKIMEODYCH 5 W KEPNIE.

Na podstawie § 7 ust.3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w
sprawie szczegolowych warunkéw funkcjonowania systemow cieplowniczych, ( Dz.U. nr 16.
poz.92) oraz wniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia do sieci cieptowniczej wezta
cieplnego z dn. 23.06.2015 r. Energetyka Cieplna — Kepno Sp. z 0.0. przy ul. Wiosny Ludéw
12a okresla warunki przytgczenia wezta cieplnego w obiekcie przy ul. Walki Miodych 5 w
Kepnie .

A. Whnioskodawca .

Gmina Kepno

B. Informacije dotyczace obiektu .

B 1. Lokalizacja obiektu : Kepno ul. Walki Mtodych 5
B 2. Lokalizacja wezta cieplnego : Kepno ul. Walki Mtodych 5

B 3. Dane dotyczace obiektu :
- powierzchnia ogrzewanych pomieszczen [ m? ] - 520
- kubatura ogrzewanych pomieszczen [ m’ ] -2677
- przeznaczenie obiektu — Kino

B 4. Instalacje odbiorcze :

Rodzaj instalacji odbiorczych Parametry Materiat instalacji
odbiorczych

temp. oblicz. [°C] |ci$nienie dop. [ kPa]

1. centralne ogrzewanie 01 70/55 o2 300 i3 PE
2. ciepla woda uzytkowa 04 05 06
3. wentylacja 07 80/60 08 09  Stal

4, technologia 10 11 12




B 5. Moc cieplna zaméwiona .

Catkowita moc cieplna zaméwiona * 13 2Q= 65 kW
1. centralne ogrzewanie 14 Qg = 30 kW
2.| ciepta woda uzytkowa srednia 15 Qew'sr = kW
3.| ciepta woda uzytkowa maksymalna godzinowa 16 Qow'sr. = kW
4. | wentylacja 17 Qg = 35 kW
5.| technologia ** 18 Qgen = kW
6.| inne 19 Qi = kW
* . warto$é catkowitej mocy cieplnej zamowionej [poz.13] jest sumag mocy cieplnej

W POZ. .eovveens 14 317...cvsnusssesmmesnvonnasassassen
Granice wlasnosci : Zawory odcinajace wezet cieplny od przytacza cieptowniczego
Granice eksploatacji : Zawory odcinajace wezet cieplny od przyltacza cieptowniczego
Mieisce dostawy ciepta : ..wezet cieplny w budynku ...

......................................................................................................................................

. Miejsce zainstalowania :
D.1. urzadzenia regulujacego natgzenie przeptywu nosnika ciepta dostarczanego do

wezta cieplnego - WEZEt CIEPINY ....vvirieieiineieiice e

o omp

.....................................................................................................................................

E. Czynnik grzewczy :

E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowe; :
- sezon grzewcezy : 130 °C;

E.2. Maksymalna temperatura powrotu wody instalacyjnej c.o. : 70°C

E.3. Temperatury wody sieciowej zgodnie z zalaczong tabelg regulacyjng

E.4. Cisnienie dyspozycyjne : 80 kPa

E.5. Dostawca przyznaje obliczeniowe natgzenie przeptywu wody sieciowej dla
calkowitych potrzeb ciepta Odbiorcy , przy réznicy temperatur max. 50 °C
wilogci: [m*h] 1,2,

F. Wymogi dotyczace przytacza cieplnego .
F.1. Miejsce przytaczenia :
Sie¢ cieptownicza: w istniejagcym wezle cieplnym.

F.2. Rzedne miejsca przylaczenia :

- terenu : .............. =resesases m. n.p.m.
- OSITUL ! .evvereninne S m. n.p.m.
- dnokanalu: ......... s m. n.p.m.

- dno komory: ........... e m. n.p.m.
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dane powyzsze nie sq/sq)* potwierdzone pomiarem geodezyjnym powykonawczym .
F.3. W miejscu wigczenia nalezy wykona¢ : weinke w istniejace przylacze
F.4. Srednica przytacza : 2 * DN 40 mm

G. Wymogi dotyczace wezta cieplnego .

G.1. Wezet cieplny winien dostarcza¢ ciepto do obiektow jednego odbiorcy, byé
dostepny dla obstugi dostawcy o dowolnej porze, winien by¢ zabezpieczony
przed dostgpem niepowotanych oséb .

G.2. Wezel cieplny nalezy zaprojektowac zgodnie z normg PN-B-02423 , Wezly

cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” .
G.3. Uktad technologiczny :
a) wezet cieplny wymiennikowy
b) pompy obiegowe z regulacjg predkosci obrotowe;j
c) cieplomierz ultradzwigkowy z przelicznikiem zasilanym baterig posiadajacym
dodatkowe funkcje :
- zliczanie i rejestracja mocy szczytowe]
- mozliwos¢ rejestracji awarii wg rodzaju i czasu ich trwania
- dane nie ulegajgce utracie / pamie¢ EEPROM /
- mozliwos$¢ przesytania wskazan na odlegtosé
- mozliwo$¢ ograniczania mocy cieplnej wezta
- mozliwos$¢ przytaczania dodatkowych modutéw
d) urzadzenia automatyki :
- stosowac urzadzenie regulujgce natezenie przeptywu nosnika ciepta
dostarczanego do wezta cieplnego Danfoss
- stosowac urzgdzenia automatycznej regulacji temperatury w 1nstalaCJ ach
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej umozliwiajgce
regulacje temperatury c.o. w uktadzie godzinowym i cyklu tygodniowym
- pomiar wody uzupelniajacej instalacje — wodomierzem : skrzydetkowym w
wezle cieplnym
e) zabezpieczenie instalacji wewngtrznej c.0. — naczynie wzbiorcze przeponowe
typu Reflex , zawor bezpieczenstwa Syr Dn 1/2” ci$. otwarcia 3 bary
f) wezel wyposazy¢ w studzienke schtadzajgcg, w studzience zamontowaé pompe
do wody brudnej z urzadzeniem ptywakowym, odplyw od pompy podigczy¢ do
instalacji kanalizacyjne;j
g) w wezle przewidzie¢ mozliwos$¢ poboru zimnej wody do celow
technologicznych

H. Wymogi formalne .
H.1. Dokumentacja techniczna powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Zarzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego .

H.2. Stosowane materialy musza pos1adac aktualne dokumenty dopuszczenia do
stosowania w budownictwie .

H.3. Do rozpatrzenia przedtozy¢ 2-a komplety dokumentacji : p.t. wezta cieplnego z
AKPiA, p.t. instalacji elektrycznej w wezle cieplnym oraz do wgladu p.t. instalacji
wewnetrznych c.o. , wentylacji 1 c.w.u.

H.4. Podstawa rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest
zawarcie przez strony umowy o przytaczenie .

H.5. Warunki przytaczenia wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia .
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L. Uwagi dodatkowe : Zgodnie z zataczong tabelg regulacyjng dla zrédta przy ul.
Przemystowej nie zapewniamy odpowiednich parametréw temperaturowych dla obiegu
wentylacji przy temperaturach zewnetrznych powyzej 0° C.

Zakaczniki :

1. Tabela regulacyjna
2. Projekt umowy o przylaczenie

/

....... Ngeovonoes “AIgr mzsogdun B’e'n_iak
podpis i pieczeé

* - niepotrzebne skreslié



lll. OBLICZENIA WEZtA



Obliczenia

Nazwa obiektu

DSAWALL 1F-1Z

28102 Kepno, Kino Sokolnia WALL 1F

PED

Wycena 8564.0

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB37L-1-10
2 25 AQ 1G1 1G1
Kategoria-PED Class |
Moc kW 35.0
Pierwotny Witérny
Ogélne parametry projektowe w ezta cieplnego
Maks. temp. (C) / Maks. Ci $nienie (bar)| 130.0/14.3 | 80.0/5.7
Natezenie przeptywu m3/h 0.45 1.54
Temperatura T/ T 130.0/60.7 [80.0/60.0
Spadek cisnienia kPa 2 15
Cisnienie nominalne bar 16 6
Materiat piyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda | Woda |
Obliczenia przytgczy Ogrzewanie Pierwotny Witérny
Srednice przytaczy (DN) 25 25 | 25 |
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss
Typ VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 0.45
Spadek cisnienia kPa 20
Wartos¢ kvs DN / kvs 15/1.0
Regulator Danfoss ECL Comfort 310 (A230)
Pompy
Producent Grundfos
Typ MAGNA3 25-60
Natezenie przeptywu m3/h 1.54
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 44
Zasilanie AlV 0.75/1*230
Regulator r6 znicy ci $nien
Producent/Model Danfoss / AVP
Przeptyw/Spadek cisnienia m3/h / kPa 0.45/8
Wartos¢ kvs DN / kvs 15/1.6
Nastawa cisnienia bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe [Temperatury T/ T 130.0/70.0 |80.0 /60.0
Dane obliczeniowe [Dopuszczalne dp kPa 20 20
Calkowity spadek ci $. po str. pierw. 38 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 80 kPa




Dobér wymiennika

Obiekt

Wymiennik ciepta
Producent
Typ
Klasa-PED
Moc

Natezenie przeptywu
Temperatura
Spadek ci$nienia
Wymiary
Materiat ptyt
Czynnik

Rzecz.: przept./temp powr.

LMTD

Numer/element

Poziom wody

Zapas powierzchni

Powierzchnia grzewcza

Waga

Moc cieplna

Gestosé

Lepkos¢

Wsp6tczynnik przewodzenia

Jednostka Ogrzewanie
Danfoss
XB37L-1-10
_2.25_AQ_1G1_1G1
Class |
kw 35.0
Pierwotny Wiérny
m3/h 0.45 1.54
T/T  130.0/60.7 80.0/60.0
kPa 2 15
bar 25 25
EN1.4404(AISI316L)
Woda Woda
IIs/ T 0.45/ 60.7
T 11.0
4 5
| 0.41 0.51
% 0
m2 0.45
kg 4
kJ/kgK 4 4
kg/m3 962.5 978.6
mNs/m2 0.299 0.406
W/mK 0.68 0.66

A=525, B=119, C=479, D=72, E=33, F=20

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

2. Strona pierwotna - powrot
XB_DN25, PN25, L=50

4. Strona wtérna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

3. Strona wtérna - powrot
XB_DN25, PN25, L=50



Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llo$¢ naczyn

Pojemnos$c¢ naczynia
Wysokos¢

Srednica

Srednica przytgcza

Cisnienie wstepne

Producent

Zalozenia:

Producent

Pojemnos¢ instalaciji V
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t,
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C yo¥
llos¢ naczynh n

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=VxXxpXAv/n

V,= 2,30  dm®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,00  bar
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia

v, :vu*(—pmax +1]

Prex = P

Vn: 5136 dm3

CO18wW
1

18

456

280

25

1,00
FERRO

FERRO
0,08

2,5

0,8

80
0,0287
999,7

szt.

mm
mm
mm
bar

bar
bar
°C
I’kg
kg/m®

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05




IV. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW WEZLA



1. Zestawienie w ezlg wisz gcego DSA Wall

DSA WALL 1F-1Z (ST1 luzem + ECL na plycie + sitow. z funk. bez.)

144G5940

Ozn. rys. Nazwa urz gdzenia Typ Producent | llo $§¢ Jedn.
WCO Wymiennik ciepta XB37L-1-10 DANFOSS 1 szt.
G2 Zawor odcinajgcy gwintowany 602 DN 20/ 1" PN25 WESA 1 szt.
R Regulator ECL Comfort 310 DANFOSS 1 szt.
R Klucz aplikacji ECL 210, 310 A230 DANFOSS 1 Szt.
Sco Zawor regulacyjny VM2 DN15, Kvs 1,0 m3/h DANFOSS 1 szt.
Sco Sitownik AMV 13 230V DANFOSS 1 Szt.
Tzew Czujnik temp. zewnetrznej ESMT DANFOSS 1 szt.
Tco Czujnik temp. przylg. c.o. ESM-11 DANFOSS 1 szt.
PO Pompa MAGNAS3 25-60 1x230V GRUNDFOY 1 Szt.
Z1 Zawor odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN 25 PN 32 DANFOSS 2 szt.
F2 Filtr siatkowy gwintowany DN 25 PN20 FVR-R 280 oczek DANFOSS 1 szt.
ZBO Zawor bezpieczenstwa SVH DN20/2,5 BAR MTR 1 szt.
TM2 Termomanometr WP 80/R kl. 2.5 0+1,0 MPa/0+120 C KFM 2 szt.
G7 Zawor odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 2 szt.
W Wezyk opancerzony DN15 L=500 mm PN10 t=90C PERFEXIM 1 szt.
Zuz Zawor uzup. ztadu z manometrem typ 553140 DN15 zak. 0,3-4 bar t=70C PN16 CALEFFI 1 szt.
FQ1 Wodomierz wody cieptej JS90-1,5 DN15 POWOGAZ 1 szt.
NW-1 Tasma mocujgca haczynie wzbiorcze 8-25 | REFLEX 1 szt.
NW Naczynie wzb. przepon. LUZ CO18W 3,5bar FERRO 1 szt.
SE Skrzynka bezpiecznikowa zinegrowana z konstrukcja DANFOSS 1 szt.
SE1 Skrzynka do potgczenia termostatow zinegrowana z konstrukcjg DANFOSS 1 szt.
Trco Termostat TR/STW (samoczynne zatgcz.) |ST-1 (30-120C) G1/2" + kieszen DANFOSS 1 szt.




2. Zestawienie modutu przyt gczeniowego

llo$é | Pozycja | Typ | Opis

Wysoki parametr

1 FO Filtr IMP, 020-021 - [300], DN25, Kotnierz

1 PP Potaczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany

2 S1 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany

2 TE Czujnik temperatury licznika

ciepta

1 DPV Regulator réznicy cisnien Danfoss, AVP, kvs 1.6, 0.2-1.0bar, 3/4 ",
Gwint zewnetrzny, PN16

1 FQQ Licznik ciepta Danfoss, SONOMETER 1100 MID (calc),
SONO 1500 Qp0,6 m3/h, 110mm, G3/4 ",
PN16, Gwint zewnetrzny, Powrot

2 TM1 Termomanometr Wika, WP 80 T 0-16bar, 0-150C
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Przebudowa wraz z termomodernizacjg kina "Sokolnia" w Kepnie
nazwa obiektu budowlanego:
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