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PROJEKT BUDOWLANY

Systemu sygnalizacji pozaru
dia Przedszkola Samorzqdowego nr 2 w Kepnie

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany systemu sygnalizacji pozaru w budynku

Przedszkola

Samorzadowego nr 2 w Kepnie. Zakresem opracowania objete s3 tylko

kondygnacje nadziemne przedszkola, dla ktérych planowana jest przebudowa. Poza zakresem

opracowania
dobudowany

znajduje sig piwnica budynku, stanowigca odrgbng strefe pozarowa oraz
budynek ztobka, bedacy réwniez odrebna strefa pozarows.

1.2. Podstawa opracowania

1.2.1. Opracowanie wykonano na podstawie;

®

Wizji lokalnych;

Umowy z inwestorem;

Uzgodnien z Inwestorem;

Podktadéw architektoniczno-budowlanych;

Zakresu technicznego okreslajacego wymagania ze wzgledu na warunki
bezpieczenistwa pozarowego w budynku Przedszkola Samorzadowego nr 2 w
Kepnie;

Postanowienia Wielkopolskiego Komendanta Wojewédzkiego Paristwowej
Strazy pozarnej nr 297/2015 z dnia 22 paZdziernika 2015r.;

1.2.2. Przepisy i dokumenty zwigzane

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81,
poz. 351 z péZniejszymi zmianami, jednolity tekst Dz. U. 2002, nr 147, poz. 1229),
Rozporzadzania Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 926)
Norma PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czeéé¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwacji.
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1.3. Zakres opracowania

Projektowany system ma zabezpiecza¢ obiekt przed rozwinieciem pozaru, tzn. wykryé i
precyzyjnie przekaza¢ informacje o zaistnialym zagrozeniu pozarowym w jego poczatkowej
fazie. Zadaniem systemu sygnalizacji pozaru jest wczesne wykrywanie, alarmowanie,
rejestracja zdarzer oraz sterowanie urzadzeri i systeméw budynku celem jak najszybszego
podjecia dziatan zmierzajacych do minimalizacji strat i podniesienia bezpieczeristwa
przebywajacych w nim osdb. Projekt obejmuje instalacje systemu sygnalizacji pozaru dla
nadziemnych kondygnacji przedszkola, stanowigcych odrebng strefe pozarows. W projekcie
zastosowano cyfrowy system sygnalizacji pozaru oparty o urzadzenia firmy BOSCH. Obiekt
objeto dozorem automatycznych optycznych czujek pozarowych. W ciagach komunikacyjnych
oraz na drogach ewakuacyjnych, zastosowano reczne ostrzegacze poiarowe. Ponadto
zaprojektowano wspdtprace tego systemu z centralami systemu oddymiania.

1.4. Obszar oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu - czyli teren wyznaczony w otoczeniu obiektu na podstawie
przepiséw odrgbnych, wprowadzajacy zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu terenu. Stwierdza sie, ze projektowany system ma obszar oddziatywania
zamykajacy sie w granicach dziatki Inwestora.

1.5, Zakres uciqzliwosci i oddziafywania na $rodowisko

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé¢
mogacych znaczgco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegétowych kryteriow zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu oddziatywania na s$rodowisko
projektowane przedsigwziecie nie zalicza sig do inwestycji mogacych znaczaco oddziatywaé
na srodowisko, nie wymaga sporzadzenia raportu o oddziatlywaniu na $rodowisko, a jego
ucigzliwo$¢ nie wykracza poza granice dziatki Inwestora. Teren planowanej inwestycji nie
znajduje sig na obszarze objetym formami ochrony przyrody. Aby zapewnic higiene i zdrowie
przysztym uzytkownikom nalezy wszystkie roboty budowlano - konstrukcyjne wykonywaé przy
uzyciu materiatéw odpowiadajgcych normom i atestom oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, BHP i pod nadzorem osoby do tego uprawnione;j.
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2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE SYSTEMU SYGNALIZACJI POZARU

2.1. Algorytm dziatania systemu sygnalizacji pozar
Ponizszy scenariusz ma na celu bezpieczng ewakuacje ze strefy pozarowej objetej pozarem
oraz ograniczenia ryzyka wystapienia paniki wsrdd ludzi przebywajacych w budynku.

1

a

Zainicjowanie alarmu pozarowego | stopnia na skutek wykrycia dymu przez SSP na
powierzchni strefy pozarowej.

Potwierdzenie przyjecia alarmu.

Sprawdzenie miejsca z ktérego pochodzit alarm.

Przystapienie do akcji gasniczej lub w przypadku nie potwierdzenia zagrozenia
skasowanie alarmu | stopnia.

Nie przyjecie lub nie skasowanie alarmu | stopnia w okre$lonym czasie jak réwniez
kazdorazowe uruchomienie przycisku ROP powoduje przejicie do alarmu Il stopnia.
Alarm 1 stopnia powoduje zadziatanie sygnalizacji akustycznej oraz systemu
oddymiania na klatkach schodowych.

Bezpieczna ewakuacja ludzi ze strefy objetej poiarem oraz powiadomienie
Paristwowej Strazy Pozarnej.

Algorytm postepowania po wcisnieciu ROP

~ ALARM Il Stopnia w

Rozp:ozn_a'niersytua'cjb- e
 pozarowej - - - VIR Skasowanie alarmuy
~ Alarm Prawdziwy A i

~ Koniecalarmu
.~ pozarowego

- Powiadomienie
- Panstwowej Strazy

- . Pozarnej
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Algorytm postepowania po wykryciu poiaru przez czujke (PERSONEL OBECNY)

ALARM POZAROWY -

Alarm | siopnia w

. centralce SSP

: Potwierdzen'fe b’r’iez -
NIE - obstuge do 120s TAK
e |

Rozpoznanie sytuacii
" pozarowej

oA

e Od2do 7min -

TAK Potwierdzenie alarmu
- ROP -

NIE

Koniecalarmu

T e Skasowarie alarmu

= Koniecczasu T2 -

Alarm 1l stopnié-w CS P

: Pdwiédomienie-. =
Panstwowej Strazy
- Pozamnej :
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Algorytm postepowania po wykryciu pozaru przez czujkg (PERSONEL NIEOBECNY)

v ll:Stapr:}ia-w.,,
o

©poiarowej . e - _$kas-dwan-ie,éla.m
- Alarm Prawdziwy e T

-~ Koniecalarmu
poiarowego

3 : PQWi-ac{omien_ie_ ;
Pa r'lst"wowej Strazy
= Pojamsf £

.  ALARM POZAROWY -
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Algorytm postepowania po wykryciu pozaru przez czujke (PERSONEL NIEOBECNY)

'--ALARMH,Stopma
N CSP e

Rozpoznanie sytuacji . : e
oo pozatowef o g Skasowaznie alarmu’
 Alarm Prawdziwy L e

- - Koniecalarmu
pozarowego - -

7 Pgwiadofnienie
. Panstwowej Strazy
= Poramel
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2.2, Idea dziatania systemy sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru, interaktywny, adresowalny przeznaczony do wykrywanija i
sygnalizowania pozaru, powiadamiania uzytkownikéw obiektu, a takze sterowania
przeciwpozarowymi urzadzeniami zabezpieczajgcymi. System wykrywa pozarw pierwszej fazie
jego rozwoju, bazujagc na koncepcji inteligentne; wspétpracy pomiedzy wszystkimi
elementami, ktére go tworzy. Wzajemna wymiana informacji dokonywana przez czujki
pozarowe daje niezbedne informacje juz na bardzo wczesnym etapie rozwoju pozaru. Wezesne
pozyskanie informacji zapewnia doktadng analize obserwowanego zdarzenia, pozwala na
rozréznienie stanu zagrozenia pozarowego od krétkotrwatego Zjawiska zaktdcajacego i na
wywazong, zweryfikowana decyzje systemu wykrywajacego pozar.

Cechy systemu:

® spefniajacy wysokie wymagania funkcjonalne i niezawodnosciowe, stawiane
nowoczesnym systemom wczesnego wykrywania pozaréw, okreélone w najnowszych
edycjach norm europejskich serii EN 54;

® 0 wysokiej niezawodnoici dziatania Zagwarantowanej zdublowanymi uktadami
procesorowymi centrali, co w przypadku uszkodzenia podstawowego sterownika
procesorowego centrali, spowoduje przejecie w petni jego funkeji przez drugi, rezerwowy,
nie powodujac zadnych zakiéceri w pracy systemu;

® o galwanicznej separacji linii od centrali, pozwalajacy na catkowita odpornosé na wptywy

zewnetrznych zaktéceri, wehodzacych do centrali za posrednictwem przewodéw linii
dozorowych;

® zmozliwoscig wyboru wariantéw alarmowania w zaleznoéci od przewidywanych réinych

przypadkéw rozwoju pozaru oraz sposobdw nadzoru centrali (braku lub obecnosci w
poblizu 0séb obstugujacych);

® programowe ustawianie adreséw elementdw liniowych, bez udziatu mikroprzetacznikow;

* wszystkie elementy liniowe w systemie wyposazone bedg w izolatory zwar¢ z moiliwoscig
programowego ich zataczania i wytaczania;

Sktad systemu sygnalizacji pozaru:

® Mikroprocesorowa centrala sygnalizacji pozarowej o pojemnoéci max 2 adresowalnych
linii (petli) dozorowych z mozliwosciag rozbudowy,

e Optyczne czujki dymu oraz temperatury,
® Reczne ostrzegacze pozarowe,

® Adresowalne elementy sterujace, do sterowania i kontroli urzadzen wykonawczych i
sygnalizacyjnych,

® Sygnalizatory akustyczne.
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2.3. Dobor elementow systemu sygnalizacji pozaru na powierzchni budynku

Ze wzgledu na charakter pomieszczeri oraz przewidywany rozwéj pozaru na powierzchni
budynku zastosowane beds dualno-optyczne czujki dymu. Pozwoli to zminimalizowaé
mozliwos¢ wystgpienia fatszywych alarméw.

Budynek zostanie takie wyposaione w reczne ostrzegacze pozaru (ROP) przy wyjsciu
ewakuacyjnym i na powierzchniach komunikacyjnych oraz sygnalizatory akustyczne.

lzolatory zwar¢ zainstalowane beda w kazdym elemencie systemu dlatego tez nie ma
koniecznosci stosowania ich na liniach dozorowych jako oddzielnego elementu. (lzolatory
zwarc przeznaczone s3 do odtaczania fragmentu linii dozorowej w ktérym wystapito zwarcie
przewodow. Przez rozwarcie swoich zestykdw odcinajg doptyw napigcia do uszkodzonego
fragmentu linii dozorowej).

Wszystkie elementy systemu sygnalizacji pozaru beda potaczone w uktad petlowy, co zwieksza
niezawodnosc catej instalacji.

Linia petlowa, ktérej poczatek wychodzi z centrali, obejmowac bedzie czujki i ROPy, ktérych
koniec bedzie wracat bedzie do centrali. W wypadku linii petlowej, pojedyncza przerwa nie
eliminuje z linii zadnego elementu, natomiast zwarcie powoduje wyeliminowanie tylko
fragmentu linii, zawartego pomiedzy izolatorami zwaré. Sygnalizatory akustyczne bedg
zainstalowane na linii otwartej od CSP (zasilone 24V) okablowane przewodem HDGs PH90
Ix2x1.

CENTRALA SYGNALIZACJI POZARU

Parametry elektryczne

e Napiecie pracy: 20+30VDC

Parametry mechaniczne

o  Wyswietlacz: Wyswietlacz TFT o przekatnej 14,5 cm
e Panel sterowania: Ekran dotykowy

o Interfejsy: Ethernet, USB, RS232

e Wejscia sygnatowe: 2

o Wymiary (wys. x szer. x gi.): 638 mm x 440 mm x 149 mm
e Ciezar: Ok. 20 kg

Warunki srodowiskowe

e Temperatura pracy: -5°C+50°C

e Temperatura przechowywania: -20°C + +60°C

e Stopien ochrony zgodnie z norma IEC 60529: IP 30

ADRESOWALNA CZUJKA OPTYCZNA DUALNA

e Typ czujki: podwdjna optyczna czujka dymu
o  Wykrywany rodzaj pozaru: TF1,TF2,TF3,TF4,TF5,TF8

e Napiecie pracy: 15VDC...33VDC

e Pobér pradu: <0,55 mA

¢ Dopuszczalna predkosé ruchu pow.: 20m/s

e Typ montaiu: Podstawa
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¢ @ @ e

Stopien ochrony:

Temperatura pracy:

Obszar detekcji:

Maksymalna wysokoé¢ montaiu:
Waga: ok.

Materiat:

Kolor:

ADRESOWALNA CZUJKA OPTYCZNO-TERMICZNA

e & o e o

Typ czujki:

Wykrywany rodzaj pozaru:
Napiecie pracy:

Pobdr pradu:

Dopuszczalna predkosé ruchu pow.:
Typ montazu:

Stopien ochrony:

Temperatura pracy:

Obszar detekji:

Maksymalna wysoko$é montazu:
Waga:

Materiat:

Kolor:

RECZNE OSTRZEGACZE POZAROWE

Zakres napiec zasilania:
Nominaine napiecie zasilania:
Prad w dozorze:

Prad w alarmie:

Wskaznik dozoru:

WskazZnik alarmu:

Zaciski przytgczeniowe:
Temperatura pracy:
Temperatura magazynowania:
Stopienr ochrony:

Waga z obudowa:

SYGNALIZATORY AKUSTYCZNE

Typ:

Napiecie pracy:

Poziom diwieku:
Maksymalny pobér pradu:
Temperatura pracy:
Kolor:

Materiat obudowy:

Waga:

IP 40, 1P 43

-20°C. .. +65°C

maks. 120 m?

16 m (zalecane 12m)

75g

ABS

Biaty, matowe wykoriczenie

optyczno/termiczna
TF1,TF2,TF3,TF4,TF5,TF6,TF8
15VDC...33VvDC

<0,55 mA

20m/s

Podstawa

IP 40, IP 43

-20°C. .. +450°C

maks. 120 m?

16 m (zalecane 12m)

ok. 75g

ABS

Biaty, matowe wykoriczenie

12V to 28VDC
24VDC

0.15 mA

5mA

zielony LED, btyski
czerwony LED, biyski
max. 2,5 mm2
-10°C do +60°C
-10°C do +50°C
P33

ok. 170

akustyczny

9-30 VDC

105+/-3 dB

33mA

-25°C do +70°C
czerwony RAL 3001
ABS

ok. 250g

10
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SYGNALIZATORY AKUSTYCZNO-OPTYCZNE

e Typ: akustyczno-optyczny

e Poziom diwieku: >100dB

e Czestosc btysku: 33,6 btyskéw na minute
e Barwa swiatla: czerwona

e Napiecie zasilania: 16-32,5 VDC

e Pobdr pradu w stanie alarmowania: 65mA

® Temperatura pracy: -25°Cdo +55°C

e Stopiend ochrony: P33

e \Waga: 300g

MODUL INTERFEJSU Z WYJSCIEM PRZEKAZNIKOWYM

e Napiecie wejsciowe: 15vVDC-33VDC

e Maks. Pobdr pradu: z sieci LSN 5,5mA

¢  Wejscia: 8, niezaleine
Monitorowanie zestykow:

e Maks. Natezenie (impuls pradu): 8mA

e Minimalny czas wigczenia wejéc: 3,25

® Przekainik (niskiego napiecia): (NC/COM/ styk NO)
ObcigZalno$¢ stykéw (obcigzenie rezystancyjne):

e Maks. Prad przetaczania: 2A

e Maks. Napiecie przetgczania 30vDC

e Min. Prad przetgczania: 0,01mA

e Min. Napiecie przetaczania: 10mA

e Temperatura pracy: -20°C do +65°C

¢ Materiat obudowy: ABS

o Waga: ok. 480g

Uwaga: Moina zastosowac urzqdzenia o podobnych (nie gorszych) parametrach, po
konsultacji z projektantem.

RODZAJ ZJAWISK POZAROWYCH.
W pomieszczeniach w/w obiektu moga zaistnie¢ nastepujace rodzaje pozaréw:

e TF1- plomieniowe spalanie celulozy

® TF2-rozktad termiczny wyposazenia biurowego

¢ TF3 - tlenie si¢ wyktadzin podtogowych, w pomieszczeniach

® TF4 - ptomieniowe spalanie tworzywa sztucznego, w pomieszczeniach sal, biurowych, w
rozdzielniach elektrycznych, pomieszczeniach wyposazonych w komputery.

UZASADNIENIE WYBORU TYPOW CZUJEK
Przy doborze typu i iloci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

* powierzchnig dozorowania pojedynczego sensora,
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powierzchnig i wysokoscig pomieszczenia,

warunkami srodowiskowymi,

pierwszym przewidywanym kryterium alarmu,

geometrig pomieszczenia,

wyposazeniem pomieszczenia,

uksztattowaniem stropodw,

s trasami przebiegu instalacji elektrycznych.

W zwigzku z powyzszym we wszystkich pomieszczeniach objetych ochrong zastosowano
czujki dualno-optyczne. Wykorzystane zostaty do dozoru pomieszczer ze wzgledu na
najlepsze zdolnosci do wykrywania pozardw tlewnych, o duzych czastkach dymu,
pojawiajgcych sig we wstegpnej fazie pozardw urzadzen, materiatéw celulozowych i instalacji
elektrycznych. W pomieszczeniach kuchennych zastosowano czujki optyczno-termiczne.

e ®© ¢ e o o

2.4. Instalacja centrali sygnalizacji pozaru

Centrala sygnalizacji pozaru zainstalowana bedzie w widocznym, tatwo dostepnym miejscu,
nieoswietlonym bezposrednio padajgcymi promieniami storica, z dala od Zrédet ciepla.
WskaZniki optyczne beda sie znajdowaé na wysokosci nie wiekszej niz 1,50m. Lokalizacja
centrali bedzie gwarantowac fatwy dostep dla obstugi.

Zadania centrali sygnalizacji pozarowej :

e za posrednictwem linii dozorowych zasila zainstalowane na niej czujki poZzarowe, ROP-y,

e za posrednictwem linii dozorowych realizuje transmisje informacji do i od czujek, ROP,

e akustycznie i optycznie sygnalizuje kazdy alarm pozarowy, uszkodzenia i stany awaryjne
centrali i urzadzen z nig wspétpracujacych,

e wskazuje miejsce zagroienia,

e rejestruje zdarzenia (wszelkie alarmy).

Po otrzymaniu sygnatu od czujki na wyswietlaczu centrali wyswietli sie nr grupy, nr elementu,

opis sfowny zagrozonego pomieszczenia. Jednoczesnie pali sie czerwony wskaznik pozar.

Zadziatanie czujki wywota (ALARM | STOPNIA) alarm optyczny i akustyczny w centrali przez

czas T1 (120s); przeznaczony jest on na zgtoszenie personelu obstugujacego oraz

potwierdzenie alarmu. Zgtoszenie sie personelu przedtuza czas trwania alarmu | stopnia o

czas T2 (240do420s) mierzony od chwili potwierdzenia. Po czasie T2, jezeli obstuga wczeéniej

nie przeprowadzi kasowania nastapi ALARM [ STOPNIA - pozarowy.

Weisniecie ktdregokolwiek przycisku ROP wywota ALARM [I STOPNIA. ALARM Ii STOPNIA w
danej strefie spowoduje:

e zadziafanie sygnalizatoréw akustycznych,
e wygenerowanie sygnatu alarmu pozarowego do PSP.

2.5. Monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej

Do zaalarmowania (wezwania) strazy pozarnej po zadziataniu automatycznego
urzgdzenia sygnalizacji pozarowej i stwierdzeniu pozaru przez obstuge, nalezy wykorzystaé

=
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telefon miejski: tel. alarmowy 998. Telefon miejski czynny cata dobe powinien znajdowaé sie
W pomieszczeniu centrali sygnalizacji pozaru.

Zaprojektowane automatyczne urzadzenie transmisji alarmu pozarowego umoizliwia
powiadamianie strazy pozarnej przez centrale sygnalizacji pozarowej (bez udziatu ludzi) z
wykorzystaniem tacza telefonicznego oraz drogg radiowa.

Urzadzenie Transmisji Alarméw zostanie podtaczone do Centrali Sygnalizacji Pozarowej kablem
niepalnym typu HTKSHekw PH90 2x2x1.

Podtaczenie urzadzenia transmisji alarmu pozarowego do operatora monitoringu lezy po
stronie Inwestora na bazie odrebne; umowy.

2.6. Organizacja alarmowaniag
W budynku zastosowane beda nastepujgce warianty alarmowania:

* alarmowanie jednostopniowe zwykfe - zadziatanie elementu liniowego wywotuje od razu
ALARM |l stopnia. Wariant ten stosuje si¢ w przypadku gdy sygnat pochodzi od recznego
ostrzegacza pozarowego, uwazanego za pewne #rédto informacji.

* alarmowanie dwustopniowe zwykie - zadziatanie elementu liniowego wywotuje ALARM |
stopnia., sygnalizowany akustycznie i optycznie przez czas T1, potrzebny na zgloszenie sie
personelu obstugujacego i potwierdzenie (przyciskiem POTWIERDZENIE) alarmu | stopnia.
Nie zgtoszenie sig obstugi w czasie T1 powodu je wigczenie sie alarmu Il stopnia. Zgtoszenie
sie obstugi i wcisniecie przycisku POTWIERDZENIE przedtuza czas trwania alarmu | stopnia
0 czas T2 mierzony od chwili potwierdzenia alarmu | stopnia. Czas T2 przeznaczony jest na
rozpoznanie zaistniatego zagrozenia pozarowego. Po uplywie czasu T2, jesli obstugujacy
nie przeprowadzit kasowania alarmu przez wcisniecie podswietlonego przycisku
KASOWANIE, nastapi wtaczenie ALARMU I ST, Czasy T1 i T2 zaprogramowaé nalezy
uwzgledniajgc cechy chronionego obiektu.

® Gdyby zdarzylo sig, ze obstugi by nie byto, zaprogramowany jest wariant alarmowania
jednostopniowego po przetaczeniu na tryb PERSONEL NIEOBECNY. Zadziatanie elementu
liniowego w strefie podczas pracy centrali w tym trybie wywotuje od razu ALARM 11
stopnia.

Czas alarméw:
e T1-czas na potwierdzenie alarmu | stopnia - 120 sekund.
® T 2-czas na skasowanie alarmu | stopnia - 360 sekund
® T3 -czas trwania sygnalizacji akustycznej - bez ograniczen.

2.7. Montaz elementéw systemu sygnalizacji poiaru
Czujki dymu umiescié nalezy na suficie wiasciwym w odlegtosci min. 0.5 metra od najblizszych
przeszkod architektonicznych, écian, przepierzen, opraw oswietleniowych itp.

Gniazda czujek nalezy instalowa¢ bezposrednio na stropie wiasciwym. Przewody miedzy
elementami detekcyjnymi nie moga by¢ przedtuzane - musza by¢ ciagte. Przewody prowadzi¢
w rurkach PCV mocowanych na uchwytéw plastikowymi kotkami rozporowymi 06 z wkretami
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stalowymi. W miejscach wystepowania podciggdw, rurki prowadzi¢ na podciagach lub, jezeli
wystepuja trasy kabli przy podciggach, rury mocowaé do podciggéw.

Pod kazdg czujkg naleizy zachowa¢ wolna przestrzen, co najmniej 0,5m we wszystkich
kierunkach. Czujki zamontowane wokdt kratek wywiewu i nawiewu wentylacji oraz
klimatyzacji nalezy zamontowac w od leglosci co najmniej 1,5m, tam gdzie pozwolg na to
uwarunkowania techniczno-budowlane.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy spetni¢ warunek, iz graniczny promien dziatania czujki
punktowej dla pomieszczen o szerokosci nie wiekszej niz 4,5m wynosi 7,5m. Dla pomieszczen
szerszych max ém.

Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac kotkami rozporowymi plastikowymi 06 z
wkretami stalowymi. Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na wysokosci ok, 1,2 -
1,6 m od podtogi, w odlegtosci, (jesli to mozliwe), co najmniej 0,5m od innego osprzetu
elektrycznego.

Dobdr i rozmieszczenie czujek i ROP-dw, alarmowanie:

sprawdzic czy w obiekcie zastosowano whasciwe czujki (ciepta, dymu, ptomienia),

kazde pomieszczenie lub ograniczona przestrzer powinny by¢ chronione co najmniej 1
czujka,

czujki powinny byc tak sytuowane, aby ich elementy detekcyjne znajdowaty sie w granicach
gornych 5% wys. pomieszczenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania zimnej poduszki
powietrznej, czujki nie powinny by¢ wpuszczane w strop. Naleiy sprawdzi¢ czy czesci
podlegajacych ochronie powierzchni nie wychodzg poza promien pracy czujki w obrebie
tej 5% powierzchni,

czujki zamontowac nalezy w odlegfosci co najmniej 0,5 m od $cian lub $cianek dziatowych
(przegrod).

W pomieszczeniach weiszych niz 1,2 m, czujki instalowaé nalezy w czesci srodkowej, nie
blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze $cian,

Pomieszczenia przedzielone przez $ciany, przepierzenia lub regaly, siegajace blizej niz 0,3
m od stropu - przegrody te powinny by¢ traktowane jako dochodzace do stropu, a tak
powstafe czesci pomieszczen — jako odrebne pomieszczenia. Wokét czujki powinna byé
zachowana wolna przestrzer o promieniu sfery co najmniej 0,5 m.

Szczegdlng uwage naleiy zwrdcic na rozmieszczenie czujek w przestrzeniach
podpoditogowych lub nadstropowych:

Kazde wyksztatcenie w stropie (jak np. belka stropowa) o gtebokosci wiekszej niz 5% wysokosci
pomieszczenia powinno byc rozpatrywane jako $ciana z nastepujacymi wymaganiami:

D>0,25(H-h) czujka w kazdym polu
D<0,25(H-h) czujka w co drugim polu
D<0,13(H-h) czujka w co trzecim polu
Inne przypadki — patrz norma

¢ O 0 ¢

w pomieszczeniach z podniesionymi podtogami, wysokos¢ belki mierzy sie od gérnej
powierzchni podniesionej podtogi,

ROP-y powinny byt umieszczane na drogach ewakuacyjnych, przy kaidym wejéciu
(wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne oraz przy kazdym bezposrednim
wyjsciu na otwartg przestrzern. Powinny by¢ tak rozplanowane, aby zadna osoba nie

14



: 3 N

PROJEKT BUDOWLANY
Systemu sygnalizacji pozaru
dla Przedszkola Samorzqdowego nr 2 w Kepnie

musiata przebywat¢ do nich drogi dtuzszej niz 30m. W obiektach, w ktérych przebywaja
osoby ruchowo niepetnosprawne, droga ta powinna by¢ krétsza,
* ROP-y zamontowac nalezy na wysokosci 1,2 do 1,6 m nad podtoga,

W celu niezbednego powigzania ostrzegaczy z oznakowaniem w CSP, naleizy wykonaé
znakowanie ostrzegaczy, identyfikatory liczbowe lub literowe powinny byé przymocowane
bezposrednio na czujkach i ROP - ach.

Alarmowanie pozarowe bedzie nastepowaé za pomocy srodkéw akustycznych. W
budynku beda znajdowaé sie co najmniej 2 urzadzenia alarmowe, nawet wéwczas, gdy
zalecany poziom diwieku moze by¢ osiggniety przez jedno urzadzenie. Zasilanie rezerwowe
bedzie zapewnione z baterii akumulatorowych w centrali systemu sygnalizacji pozaru.

2.8. Zasilanie centrali sygnalizacji poiaru

Centrala musi by¢ zasilana ze Zrédfa podstawowego (sie¢ pradu przemiennego 230V) powinna
posiada¢ réwniez zasilanie awaryjne z baterii akumulatoréw umieszczonych w centrali.
Zasilanie podstawowe stanowi¢ musi wydzielone, oznaczone odpowiednio pole rozdzielni
zainstalowanej w obiekcie. Do pola tego nie wolno przytacza¢ zadnych innych odbioréw energii
elektrycznej. Obwod zasilania bedzie zabezpieczony odpowiednio dobranym bezpiecznikiem
min (10A). Zasilanie poprowadzi¢ przewodem NKGs{zo) FE180/PH90 3x2,5. Informacja o
uszkodzeniu zasilania transmitowana jest do miejsca ze stata obstuga, gwarantujaca ciagta
gotowos¢, pojemnosé akumulatoréw zapewniaé bedzie prawidfowa prace systemu
wykrywania pozaru w stanie dozorowania w ciggu minimum 72 godzin bez zasilania
podstawowego oraz po uptywie tego czasu minimum 0,5 godziny w stanie alarmowania z
petnym wysterowaniem urzadzen przeciwpozarowych.

Zasilacz centralki bedzie zapewni¢ natadowanie baterii akumulatoréw do 80% pojemnosci
nominalnej w czasie 24 godzin. Petne natadowanie zakoriczy sie przed uptywem 72 godzin.
Zasilanie powinno by¢ zrealizowane z przed gtéwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu i
zabezpieczy¢ wylgcznikiem nadpradowym typ S301 B10. Zasilanie centrali sygnalizacji pozaru
nalezy wykonat zgodnie z PN-IEC 60364-5-56

2.9. Bilans energetyczny systemu

2.9.1. Obliczenia obcigzenia petli dozorowej (bilans petli)
Przyjete oznaczenia:
YCu — konduktywnos¢ miedzi (przyjeto yCu = 57 m/Qmm?),
| = dtugosé linii dozorowej,
S — przekroj przewodu (YnTKSYekw 1x2x0,8mm?),
R - rezystancja linii dozorowej,

Rezystancja linii dozorowej:

R=2x1/{yCu* S) <= 2x50Q

Zastosowany przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8mm?, gdzie 5=0,8mm?
Dtugos¢ najdiuzszej petli dozorowej | = 300m

R=2x300/(57 *0,8) = 13,16 Q - spetnia wymogi systemu
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2.10. Obliczenie pojemnosci akumulatoréw
Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwié
utrzymanie instalacji wstanie pracy przez co najmniej 72h, przy czym pojemnoéé ta
musi by¢ wystarczajaca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.
Minimalna pojemnos¢ baterii akumulatoréw w Ah w temperaturze 20°C zasilania
rezerwowego powinna by¢ wyliczona wg wzoru:
Quin=k (l1t1 +12 t3)
gdzie:
I, — prad pobierany z baterii akumulatoréw w przypadku braku zasilania gtéwnego
podczas czuwania SSP. Warto$¢ ta uwzglednia pobory pradu przez wszystkie aktywne
elementy;
l2— prad pobierany z baterii akumulatoréw w przypadku braku zasilania gtéwnego
podczas stanu alarmowania. Wartos¢ ta uwzglednia pobory pradu przez wszystkie
aktywne elementy;
t1 — czas zasilania rezerwowego, dobierany w zaleznosci od przyjetej mozliwosci
serwisowania systemu
t> — czas pracy systemu w stanie alarmowania;
k — wspdtczynnik réwnowaigcy proces starzenia sig baterii akumulatoréw, wynoszacy
1,25
Wedtug wartosci przedstawionych w nizej zamieszczonej tabeli, minimalna pojemnoé¢
akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP wynosi:
Qmin = 1,25%( 292,91mA *72h +904,91mA* 0,5h) =26,93Ah
Minimalne pojemnosci akumulatoréw powinny wynosi¢ 26,93Ah. Dla projektowanego
systemu nalezy przewidzie¢ akumulatory o odpowiedniej pojemnosci oraz o
odpowiednim napigciu. Dla systemu przewidziano dwa akumulatory 12V 28Ah.
Pobér pradu [mA] | Hosé SUMA
Czuwanie | Alarm [szt.] Czuwanie | Alarm
Kontroler centrali 135 225 1 135| 225
Modut udoskonalonej sieci LSN 300 mA 39 39 2 78 78
BCM-0000-B Modut akumulatoréw 25 25 1 25 25
Czujka FAP-420 (wszystkie) 0.55 0.55 63 34.65| 34.65
FMC-210-DM Reczne ostrzegacze
dwustadiowe 0.4 0.4 8 3.2 3.2
FLM-420-18R1-S Modut interfejsu 5.5 5.5 2 11 11
FLM-420-NAC Modut sygnalizatoréw 6.06 6.06 1 6.06| 6.06
Sygnalizator akustyczny FNM-320-SRD 0 33 4 0 132
Sygnalizator akustycno-optyczny SA-K7N 0 65 6 0 390
Czuwanie |Alarm
RAZEM 292,91 904.91 | [mA]
|RazEm | 26.93[[aAn] |
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2.11,

3. UWAGI

Wykonywanie instalacji i montazu elementéw SSP
Linie dozorowe wykona¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8 w powtoce koloru czerwonego. Nie
dopuszcza sie stosowania linii odgateznych.

Do zasilania i sterowania sygnalizatoréw zastosowaé kabel HDGs 1x2x1 PH 90.

Potaczenie migdzy modutami a centralkami oddymiania wykonaé przewodem HTKSHekw-
PHS0 2x2x1 oraz HTKSHekw-PH90 1x2x1.

Ekrany kazdej petli dozorowej podtaczyé do listwy zaciskowej na karcie centrali. Nalezy
zwrdci¢ uwage by ekran kazdej petli dozorowe;j byt podtaczony tylko w jednym punkcie,
na poczgtku lub koricu petli dozorowej, co pozwoli unikna¢ powstania petli masy i
zminimalizowa¢ zakt6cenia sygnatu w petli. Ponadto nalezy zachowaé ciggtosc ekrandw
na catej dtugosci kaidej petli dozorowej. Niedopuszczalne jest taczenie ekrandw z
jakimkolwiek punktem uziemiajgcym lub innym potencjatem poza punktem uziemienia w
centrali.

W miejscach instalacji urzadzeri pozostawié¢ 30cm zapasu kabla w postaci petli co pozwoli
na pdiniejsze wykonanie pomiaréw stanu izolacji, rezystancji i ciggtosdci dla kazdej catej
petli dozorowej.

Nie dopuszcza sig taczenia kabli poza puszkami rozdzielczymi PIP, zaleca sie jednak, by
kable pomiedzy urzadzeniami prowadzi¢ w jednym odcinku.

Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na zachowanie dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy
instalacjg SSP a innymi instalacjami, zwtaszcza elektroenergetyczng i odgromowa zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Wykonat instalacje zasilajaca centrali SSP. Centrala powinna by¢ zasilana z wydzielonego,
oznaczonego pola rozdzielni gtéwnej budynku, z przed gtéwnego wytacznika ppoz, do
ktorego nie mozna podtaczaé zadnych innych urzadzen odbiorczych. Obwéd zasilania
centrali powinien byé zabezpieczony bezpiecznikiem 10A. Kabel zasilajacy naleizy
wprowadzi¢ do centrali przez oddzielny otwér, nie moze on przebiega¢ w poblizu
pozostatych kabli.

Przy uktadaniu kabli nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw rownoleglych do zwoddw
pionowych i poziomych instalacji odgromowej. Kable linii dozorowych oraz zasilajgce
centralg powinny przechodzi¢ odrebnymi przebiciami przez éciany i stropy.

3.1. Dokumentacja
Pomieszczenie centrali sygnalizacji pozarowej nalezy wyposazy¢ w nastepujace dokumenty
zwigzane z obstuga automatycznego systemu sygnalizacji pozaru:

instrukcje obstugi centrali sygnalizacji pozaru,

ksiazke pracy systemu, w ktérej nalezy notowaé wszelkie prace zwigzane z obstuga
techniczng SSP; zmiany, przerdbki, modernizacje, wytaczenia (wiaczenia), jak réwniez
wszystkie przypadki alarméw uszkodzenia i pozarowych (w tym fatszywych) z podaniem
daty i godziny zdarzenia. Wszystkie wpisy musza by¢ poswiadczone imiennie. Nalezy
pamigtac o przyborach pismiennych niezbgdnych do prowadzenia ksigzki pracy,

dane osobowe i numer telefonu konserwatora systemu sygnalizacji pozaru,

wykaz 0s6b funkcyjnych, tzn. tych oséb z obstugi obiektu, ktére nalezy w pierwszej
kolejnosci powiadomié o pozarze w obiekcie: w wykazie nalezy podac adresy i numery
telefondw.
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3.2, Obstuga S5P

3.3

3.4

3.5,

Obstuga techniczna budynku oraz osoby funkeyjne wyznaczone do obstugi SSP powinny zosta¢
przeszkolona w zakresie eksploatacji systemu sygnalizacji pozarowej, a w szczegdlnosci w
zakresie obstugi centrali sygnalizacji pozarowej. Zaswiadczenie, stwierdzajgce fakt
przeszkolenia w podanym wyzej zakresie, wystawione przez prowadzjcego szkolenie,
podpisane przez osobe przeszkolong nalezy dotaczy¢ do akt osobowych danego pracownika.
Szkolenie powinno byé przeprowadzone przez specjaliste w zakresie systemdw
automatycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego. Kazda ze szkolonych oséb musi mieé
zapewniong mozliwos¢ praktycznej obstugi centrali sygnalizacji pozarowej

Test dziatania elementdw i instalacji SSP

Po uruchomieniu i zaprogramowaniu centrali wykonawca przeprowadzi testy poprawnego
funkcjonowania wszystkich elementéw SSP: automatycznych i recznych ostrzegaczy
pozarowych, oraz modutéw kontrolno - sterujacych. Powyisze préby nalezy przeprowadzié
zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu, a protokoty zataczyé do
dokumentacji powykonawczej niniejszego systemu

Odbiér systemu sygnalizacji pozaru
Odbidr techniczny instalacji SSP powinien byé pofaczony z przekazaniem urzadzenia do
eksploataciji i jednoczesnym przyjeciem do konserwacji. Do czynnosci odbiorczych Inwestor
powota komisje, w skfad, ktérej powinny wchodzi¢ nastepujgce osoby:

® Przedstawiciel Inwestora (Uzytkownika);

* Kierownik robét ze strony Wykonawcy;

¢ Konserwator, z ktérym zostata sporzadzona umowa o konserwacji SSP;

* Osoby, ktorych obecnos$¢ w czasie odbioru jest z réznych wzgleddw niezbedna (np.

wynikta z systemu pracy w obiekcie).

System sygnalizacji poiarowej zostaje przekazany do eksploatacji, jesli podczas prac
odbiorczych nie zostang stwierdzone zadne usterki badz nieprawidtowosci rzutujace na jego
prawidiowg prace.

Wytyczne dla Inwestora

Wykonanie uruchomienie oraz konserwacje systemu sygnalizacji pozarowej nalezy powierzyé
wytaczne specjalistycznej firmie posiadajace; autoryzacje producenta urzadzed. Po
zakonczeniu robét instalacyjnych naleiy zapewni¢ nalezyty konserwacje systemu oraz
podpisa¢ umowe z operatorem monitoringu pozarowegoc w zakresie przestania alarmu
pozarowego do najblizszej jednostki ratowniczo ga$niczej Strazy Pozarnej. Nalezy przestrzegaé,
aby numeracja pomieszczen zaprogramowana w centrali sygnalizacji pozarowej byta zawsze
zgodna ze stanem faktycznym. W przypadku zmiany przeznaczenia pomieszczen, dzielenia
pomieszczen przegrodami (Scianki dziatowe, przeszklenia, wysokie regaty, dekoracyjne belki
podsufitowe, instalacja wentylatoréw sufitowych, itp.) zmieniajacymi warunki detekcji czujek,
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instalacji nowych sufitéw podwieszonych itp., zmiany uzgodnieri i projektéw zwigzanych z
systemem SSP naleiy zleci¢ aktualizacje projektu.

3.6. Konserwacja SSP
Zgodnie z zaleceniami CNBOP Systemy Wykrywania i Sygnalizacji Pozaru powinny by¢ objete
regularng kontrolg techniczng. W przypadku systemow analogowych konserwacja powinna
odbywac sie przynajmniej raz na pél roku.
Ponizej przedstawiono zalecany zakres prac konserwacyjnych:
® sprawdzenie wszystkich czesci urzadzer, czy z zewnatrz nie s3 mechanicznie uszkodzone,

® sprawdzenie czy wszystkie sygnalizatory sa odpowiednio umieszczone (np. nie 53
zastoniete),

® sprawdzenie, za pomoca odpowiednich metod, funkcjonowania sygnalizatordw,
* sprawdzenie wskaZnikdw i elementéw obstugi centrali,
¢ sprawdzenie urzadzeri alarmujacych,
® sprawdzenie zasilaczy,
® sprawdzenie akumulatoréw,
e regulacje urzadzen,
¢ czyszczenie zabrudzonych elementdw, wiacznie z komorami czujek dymowych.
Do udokumentowania prac konserwatorskich nalezy prowadzi¢ ksigzke kontroli, w ktérej
muszg znalei¢ sie nastepujgce dane:
® zapis alarmow z godzing i data
* kontrole uprawnionej firmy
® naprawy z godzing i datg,
zmiany w systemie sygnalizacji pozaru

4. KLAUZULA
* Wykonawca nizej wymienionego zakresu robét, powinien zapozna sie z catoscig dokumentacji
jednoczesnie dokona obliczeri dla poszczegdlnych zakreséw robdt. Wszystkie specyfikacje
urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce beda zatwierdzane przez
Inwestora lub Projektanta.

* W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych naleizy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cafoéci prac.
Niezaleinie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustugi do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koricowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw. Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw
i instalacji, niezbedny do wiaéciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.

* Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu - do akceptacji przez Inwestora.

® Rysunkiicze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
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*  Wszystkie elementy uzyte w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne byé traktowane tak jakby byty uiyte w obu.

W przypadku rozbieznoéci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢

projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygania catego problemu.

*  Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a

zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy
z ich zamontowania i dostarczenia.

® W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem

oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie 2 Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony
do wprowadzania zmian.

Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora

HEN!?, ?’Kf RACHF,
 Upr. NfUA(y:J{Ji{"!f o
83800 Kepno gy, 1116 91
En’l.l@ﬁ???&z,‘;{,dﬁ A o

\
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5. ZESTAWIENIE MATERIAtOW

tatwa rozbudowa do 2 petli przy uzyciu drugiego modutu
LSN 0300 A

Mozliwosé dotaczenia maksymalnie 254 elementdw (127 na
jedng petle)

Zdalna obstuga za pomoca maksymalnie 3 zdalnych klawiatur
(poprzez interfejs CAN lub Ethernet)

Automatyczne wykrywanie modutéw i mozliwos¢ ich
podtaczania podczas pracy

Interfejs szeregowy do potaczenia z diwiekowym systemem

1 FPA-1200 1szt.
ostrzegawczym (EVAC) firmy Bosch
EN54-2, EN54-4, CE zgodnie z CPD, $wiadectwo dopuszczenia
CNBOP
W sktad kompletnej centrali wchodza:
e Kontroler centrali
® Modut linii sygnalizatoréw Nzm 0002 A
® Modut udoskonalonej sieci LSN 300 mA
® BCM-0000-B Modut kontrolera akumulatoréw
2 |Akumulator 28Ah, 12V, 287C 2szt.
Inteligentna, interaktywna, optyczna czujka dymu, 1
3 |programowalne wyjécie (dla zewnetrznego wskaznika FAP-420-DO 61szt.
zadziatania), EN54-7, CE zgodnie z CPD
Inteligentna, interaktywna, optyczno-termiczna czujka dymu,
4 |1 programowalne wyjscie (dla zewnetrznego wskaznika FAP-420-DOT Zszt.
zadzialania), EN54-7, CE zgodnie z CPD
5 Gniazdo uniwersalne czujki, konwencjonalnej i adresowalnej|ms-400 63szt.
typu 05, podstawa oznaczenia adresy dia czujki
6 |Modut interfejsu z wyjsciem przekaznikowym FLM-420-18R1-5 2szt.
Adresowalny, reczny ostrzégécz pozarowy (ROP), reset
7 kluczykiem, zintegrowany izolator zwaré, kolor czerwony, FMC 210-DM 8szt.
EN54-11, EN54-17, CE zgodnie z CPD, $wiadectwo
dopuszczenia CNBOP
8 Sygnalizator konwencjonalny, akustyczny do zastosowan FNM-320-SRD 4szt.
wewnetrznych, czerwony
9 Sygnalizator konwencjonalny, akustyczno — optyczny do SA-K7 6szt.
Zastosowan wewnetrznych, czerwony
YnTKSYekw 750mb
10 |Przewdd instalacyjny uniepalniony, YnTKSYekw 1x2x0.8 1x2x0,8 o
11 Przewod instalacyjny, z odpornoscig ogniowg, HDGs PH90 HDGs1x2x1 PH90 | 200mb

1x2x1
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12 |Przewdd instalacyjny NKGs(z0) FE180/PH90 3x2,5 ;E;?/ PHI0 30mb
XL,
13 R_ura elektroiqstalacyjna gtadka, biata, wykonana z RL25 200szt
niepodtrzymujgcego ognia twardego PCV, fi 25mm, L 3m
u4 Uchwyt rury elektroinstalacyjnej, zamkniety, fi 25mm URL25 l 600szt
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