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1. Wst p
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z
budow  linii  kablowej n/n o wietlenia drogi gminnej w Myjomicach gm. K pno dz. nr 351/1, 348/1, 348/2 .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót  wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Specyfikacja obejmuje nast puj cy zakres robót:
- kablowe linie o wietleniowe,
- wykonanie i monta  szafki pomiarowo-rozdzielczej SO
- monta  opraw i s upów o wietleniowych,
- instalacj  przeciwpora eniow .
1.4. Okre lenia podstawowe ST
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami, przepisami budowy urz dze
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – monta owych
„Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacj  ST  Wymagania ogólne.

up o wietleniowy – konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie lub na fundamencie,
ca do zamocowania oprawy o wietleniowej bezpo rednio na wysoko ci nie wi kszej ni  14m.



Oprawa o wietleniowa – urz dzenia s ce do , filtracji i przekszta cania strumienia wietlnego
wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ca wszystkie niezb dne detale do przymocowania i po czenia
z instalacj  elektryczn .
Szafka energetyczna – urz dzenie rozdzielczo – sterownicze bezpo rednio zasilaj ce sie  o wietleniow
lub energetyczn .
Fundament – konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania s upa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.
Linia kablowa – kabel wielo owy w uk adzie wielofazowym albo kilka kabli jedno – lub wielo owych
po czonych równolegle, cznie z osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski tych samych
dwóch urz dze  elektrycznych jedno – lub wielofazowych.
Trasa kablowa – pas terenu, na którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych.
Osprz t elektryczny linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga ziania i
zako czenia kabli.
Skrzy owanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urz dzenia podziemnego.
Zbli enie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow , urz dzeniem
podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków
uk adania bez stosowania przegród lub os on zabezpieczaj cych i w którym nie wyst puje skrzy owanie.
Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju najcz ciej okr ym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dzia aniem uku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa – ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w wypadku
pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z:
- projektem budowlanym,
- specyfikacj  ST  Wymagania ogólne,
- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,
- warunkami przy czenia wydanymi przez ENERGA OPERATOR oddzia  Kalisz
2. Materia y
WYMAGANIA OGÓLNE:
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami ogólnymi dotycz cymi materia ów podanymi w specyfikacji ST
Wykonawca powinien powiadomi  kierownika budowy o proponowanych ród ach otrzymania materia ów
przed rozpocz ciem ich dostawy. Wyroby i materia y producentów krajowych lub zagranicznych powinny
posiada  aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodno ci uprawniaj ce do stosowania w Polsce.
Je eli projekt budowlany lub specyfikacja  przewiduj  mo liwo  wariantowego wyboru rodzaju
materia ów w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi  kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mo liwe przed u yciem materia ów, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.
W przypadku nie zaakceptowania materia ów ze wskazanego ród a, wykonawca powinien przedstawi
do akceptacji kierownika budowy materia  z innego ród a. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie
mo e by  pó niej zmieniony bez zgody kierownika budowy.
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zaakceptowane materia y. wykonawca wykonuje na w asne
ryzyko, licz c si  z  jego nie przyj ciem i niezap aceniem za wykonan  prac .
Zaprojektowane materia y i osprz t zosta y wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, poni ej podano
dodatkowe wymagania dla materia ów, wyrobów i urz dze :
- kable elektroenergetyczne n/n : wielo owe z ami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i pow oce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nale y stosowa  zgodnie z projektem
budowlanym kable typu: YAKY o napi ciu 1kV,
- przewody elektroenergetyczne do uk adania na sta e, o izolacji i pow oce polwinitowej, okr e, na
napi cie 450/750V; PN-87/E-90056,
- rury ochronne z polietylenu wysokiej g sto ci, do uk adania kabli w trudnych warunkach terenowych,
zalecane do wykonywania przecisków i przewiertów, g adko cienne ze z czk  kielichow ;
ZN-96/TP S-018,



- rury ochronne z polietylenu wysokiej g sto ci, karbowan  warstw  zewn trzn  i g adk  warstw
wewn trzn , zamkni ta konstrukcja cianki zapewniaj  rurze bardzo wysok  sztywno  obwodow ,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzy owania z innymi sieciami, czone z czkami
zewn trznymi; ZN-96/TP SA -016,
- rury os onowe PVC typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,
- szafki energetyczne wyposa one wg dyspozycji projektu budowlanego(  : zegar astronomiczny  CPA 4.0
prod.  Rabbit – Systemy sterowania o wietleniem ulicznym  lub równowa ny, aparatura prod. Legrand lub
równowa na )
- latarnie z oprawami ulicznymi sodowymi  opraw  SGS 102SON – T150 II MR SKD 42/6 lub równowa
  o mocy 150W na s upach ocynkowanych o wys. 8m S-8/3/60  prod. Elmonter z fundamentem
  prefabrykowanym o d . 120cm lub równowa ny.
- do zasypywania rowów kablowych mo e by  u yty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzni ty i bez zanieczyszcze  takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,
- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na u onym w rowie
kablu u  piasku odpowiadaj cego wymaganiom PN-B-11113:1996,
- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli – kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy
niebieskiej, grubo ci min. 0,5mm, gat. I, szeroko ci dopasowanej do ilo ci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej ni  200mm, wg BN-68/6353-03,
- trwa e oznaczniki trasy kabla tj. s upki betonowe i opaski kablowe,
- wazelina techniczna,
- fundamenty prefabrykowane pod s upy o wietleniowe, szafki energetyczne. Ogólne wymagania
dotycz ce fundamentów okre lone w PN-80/B-03322,
- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,
2.1. Odbiór materia ów na budowie
Materia y na budow  nale y dostarcza cznie ze wiadectwami jako ci, kartami gwarancyjnymi i
protoko ami odbioru technicznego.
Dostarczane na miejsce budowy materia y nale y sprawdzi  pod wzgl dem: zgodno ci z projektem
budowlanym oraz kompletno ci i zgodno ci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wyst pienia w tpliwo ci co do jako ci materia ów, nale y przed ich
wbudowaniem podda  je badaniom okre lonych przez kierownika budowy.
2.2. Sk adowanie materia ów na budowie
Wszystkie materia y u yte do budowy powinny by  sk adowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si  ich w ciwo ci technicznych
na skutek wp ywu czynników atmosferycznych i fizykochemicznych. Nale y zachowa  wymagania w
zakresie bezpiecze stwa przeciwpo arowego.
Materia y takie jak: kable, przewody, osprz t, szafki energetyczne, ród a wiat a, oprawy o wietleniowe,
tabliczki bezpiecznikowe itp. nale y przechowywa  jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamkni tych, przewietrzonych i suchych.
Rury na przepusty kablowe nale y sk adowa  w wi zkach w pozycji le cej. Kable w czasie sk adowania
powinny znajdowa  si  na b bnach. Dopuszcza si  sk adowanie krótkich odcinków w kr gach. B bny
powinny by  u one na kraw dziach tarczy a kr gi u one poziomo. Piasek nale y sk adowa  w
pryzmach na placu budowy. Przy sk adowaniu materia ów nale y zachowa  wymagania w zakresie
bezpiecze stwa przeciwpo arowego.
3. Sprz t
Warunki ogólne stosowania sprz tu podano w specyfikacji : Warunki ogólne.
Wykonawca zobowi zany jest do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu
czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku materia ów, sprz tu itp. Przy robotach w
pobli u istniej cych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nale y wykonywa  zgodnie z
Przepisami eksploatacji urz dze  elektroenergetycznych.
Przewiduje si  u ycie nast puj cego sprz tu:
- uraw samochodowy do 4t,
- samochód specjalny podno nik hydrauliczny koszowy,
- spawarka transformatorowa,
- wiertnica na podwoziu samochodowym,
- zag szczarka wibracyjna spalinowa.



Sprz t b cy w asno ci  wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót powinien by  utrzymany w
dobrym stanie. Powinien by  on zgodny z normami rodowiska i przepisami bhp dotycz cymi jego

ytkowania.

4. Transport
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogólne.
Wykonawca przyst puj cy do budowy linii energetycznej niskiego napi cia i monta u s upów

wietleniowych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków transportu:
- samochód skrzyniowy do 5t,
- samochód dostawczy do 0,9t
- przyczepa do przewo enia kabli do 4t,
- samochód samowy adowczy.

rodki i urz dzenia transportu powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu materia ów i
urz dze  niezb dnych do wykonywania robót. W czasie transportu nale y zabezpieczy  materia y i
urz dzenia przed przemieszczeniami w sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.
Zaleca si  dostarczanie materia ów i urz dze  na stanowisko monta u, bezpo rednio przed monta em w
celu unikni cia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nale y wykonywa  z
zachowaniem nast puj cych warunków:
- kable nale y przewozi  na b bnach, dopuszcza si  przewo enie kabli w kr gach, je eli masa kr gu nie
przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest ni sza ni  +4 st. C, przy czym wewn trzna rednica
kr gu nie powinna by  mniejsza ni  40-krotna rednica zewn trzna kabla,
- zaleca si  przewo enie b bnów z kablami w skrzyniach samochodów ci arowych lub przyczepach,
- b bny z kablami przewo one w skrzyniach samochodu powinny by  ustawione na kraw dzi tarcz, a
tarcze b bnów powinny by  przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby b bny nie mog y si
przetacza ,
- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewo enia b bna z kablami,
- umieszczanie i zdejmowanie b bnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si  przy pomocy urawia,
- swobodne staczanie b bnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kr gów kabli jest
zabronione.
5. Wykonywanie robót
5.1, Ogólne warunki wykonywania robót
Podstawowe warunki wykonywania robót podano w Specyfikacji  Wymagania ogólne.
Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii kablowych i o wietleniowych winna by  realizowana w nast puj cej kolejno ci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania s upów o wietleniowych i szafek energetycznych,
- roboty ziemne,
- u enie rur, ustawienie fundamentów: s upów i szafek energetycznych,
- u enie kabli i uziomów powierzchniowych,
- monta  s upów z zamontowanymi wcze niej oprawami,
- monta  szafek energetycznych,
- monta  osprz tu i pod czenie kabli, uziomów,
- próby monta owe,
- zasypanie rowów,
- odtworzenie nawierzchni.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nale y spe ni  nast puj ce warunki:
- zg osi  z wyprzedzeniem fakt przyst pienia do robót w Urz dzie Gminy K pno,
- ustali  z w adzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu ograniczenia strat i
zak óce  lokalnych odno nie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc sk adowania, niedopuszczenia do
zb dnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia uci liwo ci dla mieszka ców,
- projekt organizacji ruchu drogowego na czas wykonywania prac ,
- przed przyst pieniem do prac nale y: zorganizowa  nadzór( kierownika budowy), przygotowa  miejsca
pracy oraz ustali  czynno ci wymagaj ce wydanie polece  na prac .



Przed wykopaniem rowów kablowych powinno by  wykonane przez odpowiednie s by geodezyjne
trasowanie linii  kablowych, wytyczenie usytuowania s upów o wietleniowych i szafek energetycznych. Za
zgod  kierownika budowy trasowanie powy sze mo e przeprowadzi  przedsi biorstwo wykonawcze
maj ce uprawnionego geodet .
5.3. Roboty ziemne
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu,
ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si  wykonywanie wykopów w sko
przestrzennych r cznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02.
zaleca si  wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowów tego
samego dnia, chyba, e teren wykopów b dzie ogrodzony i zabezpieczony przed dost pem dzieci. Rów
kablowy powinien mie  g boko  minimum 0,8m. Szeroko  rowu na dnie powinna by  nie mniejsza ni
0,2m. Zmian  kierunku rowu nale y wykona  po uku.
5.4. Uk adanie kabla
Uk adanie kabli wykona  zgodnie z norm  N SEP-E-004.
Kable nale y uk ada  na dnie rowów kablowych, je eli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubo ci minimum 10 cm i przykry  je warstw  o tej samej grubo ci. Na warstw  piasku nale y nasypa
warstw  gruntu rodzimego grubo ci 15 cm, przykry  foli  ostrzegawcz  z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypa  gruntem.
Zaleca si : uk adanie kabli niezw ocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robót ulegaj cych zakryciu i mo liwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni  0 stopni C dla kabli o izolacji i
pow oce z tworzyw sztucznych.
Przy uk adaniu kable mo na zgina  w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by
mo liwie du y, nie mniejszy ni  10 – krotna zewn trzna rednica kabla. W miejscu skrzy owania
uk adanego kabla z istniej cym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew,
kabel nale y zabezpieczy  rurami ochronnymi PVC o rednicy 70mm. W jednej rurze powinien by

ony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by  uszczelnione. Zaleca si
wykonanie uszczelnie  z materia ów w óknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniaj cej.
Rura ochronna za ona na kablu powinna wystawa  minimum 0,5 m po obu stronach skrzy owanego
uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny by  u one w jednej warstwie, fali cie z zapasem od 1 do 3 % d ugo ci rowu,
wystarczaj cym do skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. G boko  wykonania przekopu pod
ulic   powinna wynosi  min. 1m od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej.

boko  rowu kablowego pod dnem rowu odwadniaj cego drog  powinna by  taka, aby górna
powierzchnia rury ochronnej oddalona by a od dna rowu odwadniaj cego drog  minimum 0,5 m.
Kable u one w ziemi powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki rozmieszczone w
odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzy owania z istniej cym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej ciu do przepustów.
Na oznaczniku nale y umie ci  trwa e napisy zawieraj ce, co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla wg normy,
- znak u ytkownika,
- rok u enia kabla.
Przy uk adaniu kabli, przy skrzy owaniach i zbli eniach z innymi obiektami podziemnymi, nale y
zachowywa  minimalne odleg ci od innych sieci i urz dze  podziemnych, okre lone w normie N SEP-E-
004.
5.5. Monta  osprz tu
Do czenia i zako czenia kabli nale y stosowa  osprz t kablowy spe niaj cy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.
Po czenia i zako czenia kabli nale y wykonywa  w warunkach ograniczaj cych mo liwo ci
niekorzystnego oddzia ywania czynników zewn trznych na izolacj  oraz montowanych po cze  i
zako cze .
5.6. Monta  fundamentów prefabrykowanych i szafek energetycznych
Pod fundamenty dla s upów o wietleniowych zaleca si  r czne wykonywanie wykopów w sko
przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom



BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by  bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050. Monta  fundamentów wykona  zgodnie z
wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu. Przed monta em nale y zabezpieczy  antykorozyjnie
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nale y sprawdzi  rz dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni. Wykop nale y zasypa  ziemi  bez
kamieni, ubijaj c ja warstwami co 20 cm. Stopie  zag szczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01.
szafki nale y zamocowa  na fundamentach wg instrukcji monta u dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci wykonywania robót, a mianowicie:
- monta  fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafek,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej,
- pod czenie do szafek kabli zasilaj cych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe.
5.7. Monta  s upów o wietleniowych
Przed przyst pieniem do monta u s upów nale y sprawdzi  stan pow oki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania s upów nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa  odkszta cenia elementów, ich zniszczenia
lub uszkodzenia pow ok antykorozyjnych.
Nakr tki rub mocuj cych s up powinny by  dokr cone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkr ceniem i korozj .
Odchylenie osi s upa od pionu nie mo e by  wi ksze ni  r = h/300, gdzie:
r – odchylenie wierzcho ka s upa od osi pionowej w ka dym kierunku w (m),
h - wysoko  nadziemna s upa w (m).
5.8. Monta  opraw o wietleniowych
Przed zamontowaniem ka  opraw  nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej dzia anie (sprawdzenie
za wiecenia si  lampy). Oprawy montowa  na s upie le cym, po uprzednim wci gni ciu przewodów
zasilaj cych do s upów. Oprawy powinny by  mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego
po enia pod wp ywem stawiania s upów i warunków atmosferycznych.
5.9. Monta  urz dze  zabezpieczaj cych
Ka de ród o wiat a umieszczone w jednej oprawie o wietleniowej na s upie o wietlenia ulicznego nale y
zaopatrzy  na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pr dzie znamionowym
zale nym od poboru mocy zainstalowanych róde wiat a, jednak nie mniejszym ni  6 A. Zabezpieczenia
nale y umieszcza  na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawieraj cych poza bezpiecznikami
równie  jeden komplet zacisków dla trzech kabli (dochodz cego i dwóch odchodz cych). Tabliczki
bezpiecznikowe nale y instalowa  we wn kach s upów os oni tych blaszanymi drzwiczkami
przykr canymi do s upa.
5.10 Monta  instalacji ochrony przed pora eniem oraz dodatkowych uziomów roboczych
1. W instalacja o wietlenia ulicznego mo na instalowa  oprawy o wietleniowe:
- klasy I – pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed pora eniem przy uszkodzeniu
  samoczynne wy czenie zasilania ,
- klasy II – nie wymagaj ce adnej ochrony dodatkowej przed pora eniem.
2. Ochronie przeciwpora eniowej poprzez samoczynne wy czenie zasilania podlegaj :
- s upy o wietleniowe stalowe,
- oprawy o wietleniowe klasy I w obudowie metalowej,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w s upach o wietleniowych,
- ogólnie dost pne obudowy metalowe rozdzielnic o wietleniowych.
3. Przewód ochronny PEN nale y przy czy  do zacisków rubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nale y wykona  z materia ów i w sposób przewidziany w projekcie
budowlanym.
5. Przewody uziemiaj ce i uziomy nale y zabezpieczy  przed korozj  w sposób trwa y.
6. Wszelkie po czenia przewodów uziemiaj cych nale y wykona  poprzez spawanie.
Uziomy poziome nale y wykonywa  w nast puj cy sposób:
- uziomy sztuczne z drutu lub ta m nale y uk ada  w gruncie na g boko ci nie mniejszej ni  0,6 m, je li
projekt budowlany nie stanowi inaczej.
- wykopy ziemne na uziomy poziome nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami dotycz cymi robót
   ziemnych przy wykopach w sko przestrzennych,



- uziomy poziome nale y uk ada  na dnie wykopów, bez podsypki i zasypywa  je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, wiru, ceg y, gruzu itp.,
Uziomy pionowe nale y wykona  w nast puj cy sposób:
- uziomy pionowe nale y pogr  w grunt do g boko ci nie mniejszej ni  2,5 m w ten sposób, aby górne
ko ce uziomów znajdowa y si  co najmniej o,5 m pod powierzchni  gruntu,
- uziomy pionowe wbijane m otami lub kafarami ze wzgl dów wytrzyma ciowych nie powinny by

sze ni  3 m
- uziomy pionowe wkr cane lub pogr ane wibrom otem nale y zag bia  na tak  g boko , aby w miar
mo liwo ci uzyska  wymagan  rezystancj  uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,
- pr ty stalowe u ywane do wykonania uziomu pionowego wkr canego wibrom otem nale y czy  przez
spawanie tulejki cz cej. Dopuszcza si  równie  inne rodzaje po cze  odpowiednio mocnych i nie
utrudniaj cych pogr ania,
- górna kraw  uziomu pionowego nale y usytuowa  na g boko ci oko o 0,5 m poni ej gruntu,
- je li pojedynczy uziom pionowy nie spe nia podanych w projekcie budowlanym wymaga  dopuszczalnej
rezystancji uziomu, nale y na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona  uk ad uziomowi
sk adaj cy si  z dwóch lub wi kszej liczby pojedynczych uziomów pionowych b  mieszany uk ad
uziomowi sk adaj cy si  z uziomów poziomych i pionowych.
Uziomów nie wolno zabezpiecza  przed korozj  pow okami nieprzewodz cymi.
6. Kontrola jako ci robót
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót. Wykonawca
robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wykazania kierownikowi
budowy zgodno ci dostarczonych materia ów i realizacji robót z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji. Przed przyst pieniem do badania wykonawca powinien powiadomi
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pi mie wyniki bada  do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynuowa  dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez kierownika budowy i u ytkownika.
6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodno  wykonania robót z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji szafek
energetycznych, s upów o wietleniowych, wymiarów i zabezpieczenia cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentów – sprawdzeniu stopnia zag szczenia gruntu i usuni cia nadmiaru ziemi.
6.2. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiór powinny by  wykonane zgodnie z norm  N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlega :
- g boko  zakopania kabli,
- grubo  podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odleg  folii ochronnej od kabla,
- stopie  zag szczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,
- u enie kabli w rowach kablowych.
Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mog  by  uznane za
dobre, je eli odbiegaj  od za onych nie wi cej ni  10 %.
- Sprawdzenie ci ci 
Sprawdzenie ci ci  roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykonywa  przy u yciu
przyrz dów napi ciu nie przekraczaj cym 24V. Wynik sprawdzenia nale y uzna  za dodatni, je eli
poszczególne y nie maj  przerw oraz je eli poszczególne fazy na obu ko cach linii s  oznaczone
identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, dokonuj c
odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci. Wynik nale y uzna  za dodatni, je eli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 20Mom dla kabli o izolacji z polwinitu i 100Mom dla kabli o izolacji
z polietylenu.
6.3. S upy o wietleniowe
Elementy s upów o wietleniowych powinny by  zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.

upy o wietleniowe po ich monta u podlegaj  sprawdzeniu pod k tem:
- dok adno ci ustawienia pionowego,
- jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,



- jako ci po cze rubowych s upów i opraw,
- stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów.
6.4. Szafka o wietlenia ulicznego
Przed zamontowaniem szafek nale y sprawdzi  czy urz dzenia lub ich cz ci odpowiadaj  tym
wymaganiom projektu budowlanego, których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia narz dzi i bez
demonta u podzespo ów. Sprawdzeniem nale y obj  jako  wykonania i wyko czenia, a zw aszcza:
- badanie wy czników ró nicowo – pr dowych, ci ci przewodów ochronnych i ich pod czenie do
wszystkich metalowych elementów mog cych znale  si  pod napi ciem,
- jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych, pomocniczych i ochronnych,
- jako  konstrukcji.
Po zamontowaniu szafek na fundamentach nale y sprawdzi :
- jako  po cze rubowych pomi dzy pod em a konstrukcj  szafki,
- stan pow ok antykorozyjnych,
- jako  po cze  kabli: zasilaj cego, odp ywowych i sterowniczego,
- zgodno  opisów obwodów ze stanem faktycznym,
- wyposa enia szafek w schematy po cze  dla u ytkownika.
6.5. Instalacja przeciwpora eniowa
Podczas wykonywania uziomów powierzchniowych nale y wykona  pomiary g boko ci u enia bednarki
oraz sprawdzi  stan po cze  spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi  stopie  zag szczenia i
rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by  zakopana nie p ycej ni  80 cm. Stopie  zag szczenia
gruntu – jak dla wykopów pod fundamenty.
Po wykonaniu instalacji nale y pomierzy  impedancje p tli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiarów
nale y zamie ci  w protokole pomiarowym ochrony przeciwpora eniowej.
6.6. Kontrola w trakcie monta u
Urz dzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada  atest fabryczny lub
wiadectwo jako ci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robót:
- sprawdzenie i badanie kabli po u eniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem,
pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
uziemienia ochronne przed zasypaniem.
6.7. Badania i pomiary po monta owe
Po zako czeniu robót nale y wykona  próby po monta owe i sprawdzi :
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancj  izolacji, zachowania ci ci  roboczych, a tak e
zgodno ci faz w miejscach odbiorów,
pomiary rezystancji uziomów,
- pomiary skuteczno ci ochrony od pora ,
- prawid owo ci wykonania ochrony przeciwpora eniowej oraz ci ci przewodów tej instalacji,
- prawid owo  monta u urz dze .
Celem kontroli jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót oraz sprawdzenie
zgodno ci robót z projektem budowlanym. Urz dzenia i materia y powinny posiada  atest fabryczny lub
wiadectwo jako ci wydane przez producenta. Wykonawca zobowi zany jest do kontroli i bada  w trakcie

robót oraz bada  i pomiarów po monta owych.
7. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w Specyfikacji : Wymagania ogólne.
Obmiar robót polega na okre leniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilo ci u ytych
materia ów.
Sporz dzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robót nale y porówna  z dokumentacj  techniczno – kosztorysow  w celu okre lenia
ewentualnych rozbie no ci.
Jednostk  obmiarowi jest:
- m, km – dla linii kablowej o wietleniowej i elektroenergetycznej,
- szt., kpl. – dla elementów o wietleniowych i szafek energetycznych,
- m3 – dla robót ziemnych.
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji : Wymagania ogólne.



Stosowane s  odbiory robót cz ciowy i ko cowy.
8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiory robót przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- u enie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapasów kabla),
- wykonanie os on na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod szafki energetyczne i s upy o wietleniowe, wykonanie pomiarów geodezyjnych i
 inwentaryzacji przez uprawnion  jednostk  geodezyjn  i zg oszenie powykonawcze do o rodka
geodezyjnego.
8.2. Zasady odbioru ko cowego robót
Odbioru robót dokonuje zespó  powo any przez inwestora z udzia em kierownika budowy, po ca kowitym
zako czeniu prac i dokonaniu prób. Przyj cie robót mo e nast pi  tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prób i pomiarów jak równie  wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym,
uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowi zuj cymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty:
- aktualn  dokumentacj  powykonawcz ,
- geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,
- protoko y z dokonanych pomiarów,
- protokó  odbioru robót.
9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w: Wymagania ogólne.

atno  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem, ocen  jako ci u ytych wyrobów i materia ów oraz
jako ci wykonywanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada  kontrolnych.
Ceny te b  pe nym wynagrodzeniem za dostarczenie i u enie wszystkich materia ów u ytych do
budowy o wietlenia, szafek energetycznych oraz robocizn , sprz t i wszystkie inne czynno ci niezb dne
do nale ytego wykonania robót.
Cena budowy s upów o wietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materia ów,
- wykonanie wykopów,
- odwodnienie wykopów,
- przygotowanie pod a,
- wykonanie izolacji s upów lub szafki,
- ustawienie s upów lub szafki,
- monta  opraw o wietleniowych,
- zasypanie wykopów,
-wykonanie uziomów s upów i szafki,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuje:
– wyznaczenie trasy linii kablowej,
– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu do ów oraz wymian
gruntu w  przypadku nieodpowiedniego sk adu gruntu rodzimego,
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
– uk adanie kabli w rowach i wykopach,
– uk adanie kabli w rurach i blokach, u onych w ziemi,
– u enie folii oznaczeniowej,
– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa  uprawniony geodeta, lub za zgod  inwestora –
wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczaj
wbijane w grunt paliki drewniane lub pr ty metalowe. Nale y jednocze nie prowadzi  tras  kablow  w taki
sposób, aby zachowa  odpowiednie odleg ci od innych elementów znajduj cych si  w ziemi, w okolicy
trasy np. minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosn cych drzew,



itp. Szczegó owe warto ci odleg ci kabli od innych elementów znajduj cych si  w ziemi zawiera norma
N SEP-E-004.
2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nale y zwróci  szczególn  uwag  aby nie uszkodzi  istniej cego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu du ej ostro no ci, nale y dokona  przekopów próbnych na

boko  wi ksz  od projektowanego dna wykopu i o d ugo ci oko o 2 m przez lini  trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycz  wykopów prowadzonych przy istniej cych budynkach
i budowlach.
Szeroko  rowu kablowego zale y od liczby i rodzaju kabli uk adanych równolegle, jednak nie powinna
by  mniejsza od: 30 cm dla g boko ci do 60 cm i 40 (50) cm w pozosta ych przypadkach.

boko  minimalna uk adania, mierzona w osi kabla, zale y od rodzaju, przeznaczenia oraz napi cia
znamionowego kabla (ze wzgl du na warstw  podsypki piaskowej oraz rednic  kabla wykop jest
kilkana cie centymetrów g bszy):
– 50 cm dla kabli uk adanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o wietlenia, zwi zanego z
     ruchem drogowym,
– 70 cm dla pozosta ych rodzajów i przeznacze  kabli o napi ciu do 1 kV,
– 50 cm poni ej dna rowu odwadniaj cego ,

czne wykopy nale y wykonywa  z zachowaniem zasad bezpiecze stwa i wg zalece  jak w ST „Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budow  i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
3. Uk adanie kabli w rowach i wykopach:
– Kabel nale y u  na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubo ci min. 10 cm –dopuszcza si
pomini cie podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia uk adanego kabla powinna by  falista, aby ilo

onego kabla by a wi ksza o 1-3% od d ugo ci wykopu. Zasad  jest uk adanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odleg  minimalna od kabli s siednich zale y od napi cia znamionowego i
wynosi 10 cm dla kabla do 1 kV.
Dla u atwienia lub umo liwienia robót naprawczych nale y przewidzie  uk adanie kabli z zapasem, przy
ka dym elemencie, gdzie nast puje po czenie lub pod czenie
kabla (mufy, z cza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
– Stosuje si  dwa sposoby uk adania kabli:
– r czny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w r kach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
– mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajduj cego si  na b bnie, wo onym przez pojazd (traktor z przyczep  lub
skrzyniowy samochód ci arowy o nap dzie terenowym, stojaki do b bnów),
b) przy pomocy rolek nap dzanych (skrzyniowy samochód ci arowy, wyposa ony w ci gark  i urawik,
zespó  rolek i zasilanie ich nap dów poprzez agregat pr dotwórczy lub zestaw kabli przeno nych, stojaki
do b bnów),
c) przy pomocy ci garki (tzw. uci g czo owy) – podobny zestaw jak dla uk adania przy pomocy rolek
nap dzanych, dodatkowo komplet uchwytów na y i po czoch stalowych. W celu unikni cia uszkodze
kabla wci garka musi by  wyposa ona w ogranicznik si y ci gni cia, jej warto  dopuszczaln  wyznacza
si  w zale no ci od ca kowitego przekroju kabla.
– Zasypanie nast pn  warstw  piaskow  grubo ci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nast pnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubo ci do 15 cm (wi kszo  inwestorów wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),
– U enie folii oznacznikowej o grubo ci powy ej 0,5 mm i o szeroko ci powy ej 20 cm, przykrywaj cej
przysypany warstw  piasku kabel. Kolory folii u ywanych do oznacze  wskazuj  napi cie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powy ej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1999 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki – Wytwarzanie, przesy anie i
rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.
PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe – Cz  1: Zestawy badane w pe nym i
niepe nym zakresie bada  typu.



PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa -- Ochrona przed pora eniem elektrycznym
PN-HD 60364-6-:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie
PN-E-04700:1998 Urz dzenia i uk ady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po monta owych bada  odbiorczych.
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.


