OBIEKT:

ADRES:

INWESTOR:

BRANZA:

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

Termomodernizacja Przedszkola Samorzadowego nr 5w
Kepnie

Dziatka nr ewidencyjny 1654/64, Osiedle
700-Lecia 9, 63-600 Kepno

Gmina Kepno
ul. Ratuszowa 1 63-600 Kepno

ELEKTRYCZNA



1.

MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg jedynie ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania, okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji przetargowej oraz majg w sposéb maksymalnie prosty je identyfikowaé przez
Wykonawce. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych

p

roducentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

W przypadku materiatbw majgcych wptyw na bezpieczenstwo lub inne parametry techniczne
narzucone wtasciwymi normami, nalezy zatgczy¢ wtasciwe obliczenia dla proponowanego
zamiennika. Stosowanie zamiennikéw nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich wtasciwych
certyfikatéw CE

Wszystkie materiaty jakich Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania Robd6t muszg
uzyskac pisemng aprobate Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z
2003 r. z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdbw dostarczy sSwiadectwa
potwierdzajgce odpowiednig jakos¢ materiatéw.

Zastosowane materiaty bedg posiadaty wiasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania norm i
sg dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie
z Prawem Budowlanym .

2.2. Zréodia szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdw do innych roboét niz te, dla ktoérych zostaty
zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i
wiasciwosci do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Wyszczegodlnione w specyfikacji technicznej i catej dokumentacji projektowej wyroby
budowlane mozna zastgpi¢ wyrobami budowlanymi innych producentéw o réwnowaznych lub
lepszych parametrach technicznych i jakosciowych. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Osprzet elektroinstalacyjny

Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny wg dokumentacji technicznej z szczegolnym
uwzglednieniem ponizszych zapisow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

2.6.1. Oprawy oswietleniowe

Zaktada sie montaz opraw o okreslonych w projekcie parametrach przy uwzglednieniu nastepujgcych
minimalnych wymagan:

Gwarancja min. 5 lat

Typ zrodta — LED zintegrowana.

Moc zrodta — max. wg projektu

Strumien swietlny zrédta — min. wg projektu.

Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra > 80 — chyba ze norma wymaga wyzszej wartosci
minimalnej

Temperatura barwowa - 3800 K- 4200 K.

Trwato$¢ 50 tys. godzin - w tym czasie spadek strumienia powinien by¢ nie wiekszy niz 20%
llo$¢ Zrodet - 1.

Skutecznos¢ swietina — 100 Im/W

Certyfikaty i dopuszczenia - CE

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego - zgodne z dokumentacjg projektowg zasilanie 230V
50Hz, czas pracy w trybie awaryjnym 1h, $wiadectwo dopuszczenia CNBOP, praca awaryjna
(ciemna), funkcja autotestu.

2.6.2. Kable i przewody

Oprzewodowanie zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ typu YDYZzo, do ukiadania pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecie znamionowe izolacji  wynosi
450/750, przekroje uktadanych przewoddéw zgodne z dokumentacjg wykonawczg. Jako materiaty
przewodzgce stosowac miedz.



2.6.3. Sprzet instalacyjny

Laczniki

taczniki ogodlinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych.

Zacizski do fgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm-.

Obudowy tgcznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:
¢ Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
e prad znamionowy: do 10 A,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 20
e stopien ochrony w wykonaniu bryzgoszczelnym: minimum IP 44

taczniki montowane we wspdlnych ramkach. Kolorystyke, model osprzetu elektrycznego dobiera
Inwestor.

Gniazda

Gniazda podtynkowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
pod tynkiem.

Obudowy gniazd powinny by¢ wykonane 2z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:
¢ Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prad znamionowy: do 16 A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: do 32 A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 20
stopien ochrony w wykonaniu bryzgoszczelnym: minimum IP 44

Gniazda montowane we wspdélnych ramkach. Kolorystyke, model osprzetu elektrycznego dobiera
Inwestor.

2.7. Materialy do wykonania instalacji strukturalnej

Ponizsze materiaty i urzgdzenia sg okreslajg minimalne wymagania dla stosowanych urzadzen.

Minimalne zatozenia:

sie¢ strukturalna instalacji telefonu i komputera jako punkt PEL 3xRJ45;
konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy;

sie¢ strukturalna kategorii 6a, spetniajgca normy EIA/TIA 568;

okablowanie skretkg ekranowang F/UTP kat. 6a zakonczone modutem RJ45 kat.6a;
gtéwny Punkt Dystrybucyjny Sieci (GPDS) w postaci szafy RACK 197;

PD potgczony do operatora telekomunikacyjnego (GOT).

Wymogi podstawowe:



Okablowanie poziome miedziane F/UTP kat. 6a (klasy EA) zakonczone modutem RJ45 kat.6a.
Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub
GHMT) potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢
certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz
niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentoéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable krosowe i przytgczeniowe).

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Okablowanie:

Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytagczeniowych) nie powinna przekraczac
90m.

Okablowanie poziome miedziane F/UTP kat. 6a (klasy EA) zakonczone modutem RJ45 kat.6a. wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2.

Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne
laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w zakresie tacza Permanent Link oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45)

Punkty przytaczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytagczeniowe uzytkownikéw (Punkty Elektryczno- Logiczne — PEL) nalezy zorganizowaé w
postaci 3 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm, oraz 3 dedykowane gniazda elektryczne kodowane mechanicznie kluczem dostepowym

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone

kazdy modut keystone musi zawiera¢ uchylng ostone ztgcza RJ45

nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (250MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.

moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana
w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng czescig modutu RJ45

Nie nalezy stosowac ztgczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwng czescig modutu) elementami
zaciskajgcymi zyty

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowac schemat T568B

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Standardowg szerokos$é¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portdow RJ45 keystone
Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.



Ochrone zigczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawieraé¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi by¢
wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

Skalowalnos¢ i petng modutowosé, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac¢ paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do
wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i
wymienic caty panel, narazajgc na przestdj znaczaca cze$c¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.
tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktére zastaniane sg przez ztgcza z innych rzgdodw,
do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwo$¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajgc je przed wyrwaniem.

Trasy kablowe — zalecenia ogélne

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowaé w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadaé w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w
tej samej rurze ostonowe;.



2. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.

Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.

3.1. Instalacje elektryczne

Prace mogg by¢ wykonywane recznie lub przy ubyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
oraz pomiarowego zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inwestora.



3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4.1. Instalacje elektryczne

Materiaty dla instalacji elektroenergetycznych powinny by¢ transportowane pojazdami, w
ktorych materiaty te bytby ostoniete i zabezpieczone przed zamoknieciem lub zawilgoceniem.
Jedynym wyjatkiem moga by¢ kable ziemne.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j i
urzadzeh rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegélnosci:

» transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowag¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady
pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i
drgania,

« aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkow:

» kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +50C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna srednica kabla,

» zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami na skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

» bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnoéw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni
samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla nalezy uktadaé poziomo,

» zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

* umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé
przy pomocy dzwigu,

» swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli
jest zabronione.



4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w prowadzeniu Robdt zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia
Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem
oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Prowadzone roboty powinny odbywac sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez Polskie
Prawo Budowlane, Prawo Pracy, przepisy higieniczno-sanitarne, a takze stosowne Polskie
Normy i Normy Branzowe. Prowadzenie robét powinno zapewnia¢ ochrone zdrowia i zycia
pracownikdw oraz oséb postronnych, zabezpieczenie intereséw osoéb trzecich, a takze nie
stanowiC zagrozenia dla Srodowiska naturalnego w zakresie wiekszymi niz przewidziany w
dokumentaciji projektowej i ustalony z odpowiednimi organami administracji panstwowe;.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot elektro montazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzeh
dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone
odebrane zgodnie z obowigzujgcymi ST czesci budowlane;.

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt
budowlanych z rozwigzaniem elektrycznym. W szczegdlnosci nalezy zwrdoci¢é uwage na wlasciwe
wykonanie kanatow, szachtow i przepustow.

5.2. Roboty w zakresie burzenia, demontazu

Demontazowi podlegaja wszystkie istniejgce instalacje elekiryczne w remontowanych
pomieszczeniach.

Rozdzielnice, przewody elektryczne, gniazda wtykowe, oprawy $cienne i sufitowe, tgczniki oraz inne
wymagane do wykonania projektowanych prac.

5.3. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do Srednic przewoddéw z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposob ostfabiajgcy ich
konstrukcje. Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze sciany na strop cata rura powinna
byC pokryta tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby korytka mozna
byto wygina¢ tagodnymi tukami.



5.5. Przejscia przez sciany

Przejscia przez $ciany powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

+ wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

» przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

» Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takigj
odpornosci ogniowej jak sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu
kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegtos¢ w swietle pomiedzy
nimi powinna wynosic, co najmniej 5cm.

5.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Do odbiornikdw zamocowanych na Scianach, stropach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach.

5.7. Ukiadanie przewodow

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy.

Przewody izolowane kabelkowe ukladane na przygotowanych podtozach.

e na przygotowanej trasie nalezy mocowacC do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem,
odpowiednimi instrukcjami,

e po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podiozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem" lub mocowane.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wcze$niejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢é wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Przejscia instalacji w takim wykonaniu muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie,
aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych.

Przewody izolowane kabelkowe ukladane pod tynkiem.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

e w wykonaniu zwyktym,

e w wykonaniu szczelnym.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej podtynkowej nalezy: przewody i kable uszczelniaC w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
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Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikdw. Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnieh.

5.8. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, tgczenia przewoddw nalezy dokonywaC w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku,
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podfgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodnic¢ z
projektantem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

5.9. Przylgczanie odbiornikéw

Sprzeti osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Sprzet
i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podfozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w
metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z
przewodami wypustdéw za pomocg ztgczy swiecznikowych.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é¢ potgczen. Zrédta
Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w
sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacjg
barwy zielonej i zottej (nie mozna go wykorzystywac jako przewodu roboczego — np w instalacjach z
wytgcznikami Swiecznikowymi).

Typy i lokalizacje opraw, typy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.
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5.10. Rozdzielnie i szafy rozdzielcze

Rozdzielnice zaprojektowano w |l klasie izolacji. Rozdzielnie elektryczna zaprojektowang jako szafe w
obudowie metalowej. Tablice rozdzielcze wykonac jako skrzynki wnekowe, zamykane drzwiami
metalowymi z zamkiem. Tablice instalowa¢ we wnekach konstrukcyjnych za pomoca oryginalnych
elementéw montazowych. Wolne otwory pozostajgce po montazu tablicy wypemi¢ masg gipsows.
Wprowadzenie kabli obwodow zasilajgcych zabezpieczyé piankg montazowg. Tablice elektryczne
zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych.
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany w
dokumentaciji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku mocowania
konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzgdzen na takich konstrukcjach mozna
wykonac¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston
przewoddéw, dochodzgcych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzen. Nie
dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztaltownikach zwigzanych z podiozem w toku prac
budowlanych.
W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych trwale w podtozu .
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
nos$ng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw
betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

* w urzagdzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze,

+ zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
+ zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,
» dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

» zalozyC ostony zdjete w czasie montazu.
Szyny nalezy tgczy¢ ze sobg za pomocg srub, specjalnych zaciskéw lub spawania.
Stykajgce sie powierzchnie szyn w przypadku potgczen skrecanych nalezy dokfadnie oczysci¢ i
pokry¢ warstwg wazeliny technicznej bezkwasowe;j.
Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przytgcza¢ wg polskiej normy.
Zakonczenie przewodow nalezy wykonac z koncowka kablowg lub zaprasowang tulejka.
Na przewodach nie stosowac¢ koncéwek zaciskanych srubami.
Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.
Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu.

5.11. Roboty w zakresie ochrony odgromowej

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

5.11.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako materialty przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowana, cynk, miedz ialuminium. Przy
uktadaniu zwodow nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dlugos¢ boku petli nie przekraczata:

¢ 20 m dla ochrony podstawowej,

¢ 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i
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e 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
o zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagrozonych pozarem,
oraz
e zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub
pytbw z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce
niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiektow
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-
05003.04 ,Ochrona specjalna”.

5.11.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.”

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych:
e do zatapiania w betonie
do mocowania na zerdzi zelbetowej
do przykrecania (pionowy i poziomy)
do przyklejania
do przyspawania do przewodu okragtego
do mocowania na ggsiorze
do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

e do przykrecania przewodéw naprezanych
e dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac¢ na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy
dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabli

5.11.3. Uziomy

Naturalne — najczes$ciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone
pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego
uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie
ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢
mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z
wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jes$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
o Uziomy poziome ukfadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
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e Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton, Katy
pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

e Miejsce uktadania powinno by¢é oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na gtebokosci
0,5 m przy dtugos$ci ponad 2,5 m,

o Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

5.11.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrOdwnawcza, do ktorej
dotgczone sg wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy fgczgce urzgdzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych  (standardowa)
.,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie
kodu weditug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepieé¢ — stanowig ochrone urzadzen kohcowych aparatéw i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementéw.

5.11.5. Instalacja poltaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny,
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtdwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyrownawczy.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢é  odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5.12. Roboty w zakresie instalacji sieci strukturalnej

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:
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Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

5.13. Zakonczenie robot i proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy:

sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot
sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzgdzen
sprawdzi¢ dziatanie instalacji
sprawdzi¢ dziatanie podtgczonej aparatury
badania i pomiary elektryczne - zakres nalezy uzgodni¢ z inwestorem jednakze
minimalnym zakresem jest:
o pomiar rezystancji izolacji instalacji
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wytgczenie
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez szybkie wylgczenie
wytgcznikiem roznicowoprgdowym.

UWAGA: przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ Inspektor Nadzoru
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robét i
materiatéw.

Sprawdzenie i odbiér robot powinno byé wykonane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi

normami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
e jakos¢ i kompletnos¢ wykonania robot, sprawdzi¢ certyfikaty i dopuszczenia

zastosowanych materiatow i urzadzen sprawdzi¢ dziatanie instalacji

zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych instalacji

stanu powtok antykorozyjnych, jako$ci montazu elementow instalaciji

wtasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd i pozostatej aparatury

elektrycznej

e zalgczanie punktow swietlnych

e wykonanie pomiaréw elektrycznych.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiarow. Po ich wykonaniu Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

W czasie wykonania robodt nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

e ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym,

o dobdér przewoddédw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia, dobér i nastawienia
urzadzeh zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, istnienie i prawidtowa lokalizacje
urzadzeh odtgczajgcych i tgczacych,

e dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych oznaczenia
przewodow neutralnych i ochronnych

e oznaczenia odwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskéw itp. poprawnosci potgczen
przewodow

o dostepu do urzadzen umozliwiajgcego poprawna obstuge i konserwacje.

W ramach pomiaréw i sprawdzenia nalezy wykona¢ co najmniej nastepujgce proby:
e ciggtosci przewodoéw ochronnych w tym potgczen wyréwnawczych gtownych i
dodatkowych
rezystancji izolacji
ochrony przez separacje obwoddéw
samoczynnego wytaczenia zasilania
wytrzymatosci elektrycznej
skutkéw dziatania ciepta
spadku napiecia.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do magazynéw, skiadéw materiatéw
Wykonawcy. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli i badan
materiatow ponosi Wykonawca.
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6.2. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczyé
Zleceniodawcy dokumentacje odbiorowg a w tym:

atesty,

certyfikaty,

karty katalogowe,

deklaracje zgodnosci,

DTR

karty gwarancyjne,

instrukcje eksploatacji instalacji i urzagdzen

dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

szczegolowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke
zainstalowanych urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw

Przed wykonaniem badan, jako$ci materiatdow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku sg : zgodnie z przedmiarem rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot obejmuje catg wydzielong instalacje elektryczng. Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane
sg do ksigzki obmiarow. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do udokumentowania wykonanych robét
ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru
co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na
budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

llos¢ robot nalezy okreslic zgodnie z katalogami naktadow rzeczowych i kosztorysowymi normami
naktaddéw rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét muszg zostac
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposoéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji
finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:
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zbada¢ kompletnosé, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,
dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci
roboét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,
ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji ,
sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem dokfadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacii.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi
zainstalowanych urzgdzen. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy
urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli.
Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia
bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalaciji.

8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi wstepnemu

e odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodnosé wykonanych roboét z :

1) dokumentacja projektowa

2) kosztorysem ofertowym

3) ustaleniami z Inwestorem

4) ustaleniami z Projektantem

5) wiedza i sztuka budowlana

6) Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robét

7) wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robét

8.1.1. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora- Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosé i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji i w
oparciu o przeprowadzone pomiary i ogledziny, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.1.2. Odbiory czesciowe

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. instalacje elektryczne podtynkowe), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem utozonych przewodow instalacji elektryczne;j.

8.1.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polegajgcy na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu umownego oraz jakosci nastgpi po zgtoszeniu gotowosci przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbioru koncowego dokona komisja odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona oceny wykonanych robét na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, pomiardw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonanych robdt nieznacznie
odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i ST i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi usterki wymagajgce poprawek lub uzupetnieh wyznaczy
termin na ich usuniecie. Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce nie wykonane w wyznaczonym
terminie beda przyczyng przerwania czynnosci odbiorowych i ustalenia nowego terminu obioru
koncowego.

8.1.4. Przejecie Roboét

Kiedy catos¢ Robdt zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajgco Proby
Koncowe Wykonawca moze wystgpi¢ o wydanie Swiadectwa Przejecia.

Przejecia dokonuje Zamawiajgcy, w ktorego imieniu dziatajg Inspektor Nadzoru i ewentualnie inni
przedstawiciele Zamawiajgcego. Moga oni korzysta¢ z opinii komisji powotanej dla tego celu przez
Zamawiajgcego

Przed dokonaniem Przejecia przez Zamawiajgacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ lub
spowodowac przeprowadzenie przewidzianych w przepisach lub okreslonych w umowie préb oraz
uzyskac od whasciwych organéw stosowne zaswiadczenia.

Przy dokonywaniu Przejecia Zamawiajgcy (komisja odbioru dziatajgca w jego imieniu) powinien
stwierdzic:

e zgodnos¢ wykonanych rob6ot z dokumentacja projektowo-kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét, aktualnymi normami lub przepisami, zapisami
w Dzienniku Budowy, zasadami ogolnie przyjetej wiedzy technicznej oraz umowa,

e spetnianie przez obiekt warunkéw potrzebnych do otrzymania wymaganego przez prawo
budowlane pozwolenia na uzytkowanie

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego Wykonawca robét (oddajgcy) jest zobowigzany do:

¢ przygotowania dokumentow pozwalajgcych na nalezytg ocene wykonanego obiektu bedacego
przedmiotem odbioru, a w szczegodlnosci umowy wraz z jej pozniejszymi uzupemieniami
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i uzgodnieniami, Dziennika Budowy, opinii rzeczoznawcow (jezeli byty one wykonane),
projektbw z naniesionymi poprawkami odzwierciedlajgcymi aktualny stan obiektu,
ewentualnych przepiséw lub instrukcji o obstudze znajdujacych sie w obiekcie maszyn,
urzadzen i instalaciji itp.,

e umozliwienia przedstawicielowi Zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie¢ z tymi
dokumentami, z przedmiotem odbioru oraz dokonania potrzebnych sprawdzeh protokotow
itp,

Do wystgpienia o Swiadectwo Przejecia Wykonawca zobowigzany jest zatgczyé nastepujgce
dokumenty:

e Dokumentacje Powykonawczg (Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami)- o ile to
konieczne,

¢ Oryginat Dziennika Budowy i Ksiegi Obmiaru

e Specyfikacje Techniczne

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i

ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatow,

wyniki badanh i pomiarow elektrycznych,

wyniki prob pozostatych instalacji wewnetrznych i zewnetrznych

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentdw odbioru,

uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robdt,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku inwentaryzacji powykonawczej

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym
spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w
sposob schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadac¢ opis o tresci
"Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadac¢ pieczatke ,Za zgodnos¢ z
oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletha dokumentacja powykonawcza bedzie podstawag do
nieprzystagpienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koncowego.

W przypadku, gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego Robot.

8.1.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
ujawnionych w okresie gwaranc;ji i rekojmi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw powykonawczych.
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty bedg okreslone w umowie.

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji w Przedmiarze Robot. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ptatnosé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i wtasng oceng zakresu robét. Jako element
pomocniczy do wyceny wykorzystaé nalezy Przedmiary Robét .

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu na plac budowy
wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy), koszty posrednie, w skiad
ktorych wchodza,:

ptace personelu i kierownictwa budowy,

pracownikéw nadzoru i laboratorium,

koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drég
dojazdowych itp.),

koszty dotyczgce oznakowania Robdt,

wydatki dotyczace bhp,

ustugi obce na rzecz budowy,

ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot,

roboty pomiarowe, przygotowawcze,

przygotowanie podfoza, uchwytéw itp.,

montaz przepustow,

zakup kompletu materiatdw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce
wbudowania,

wykonanie robot montazowych,

wykonanie podtagczenia urzgdzen,

zarobienie i przewodéw jedno- i wielozytowych,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

pomiary elektryczne obwodu

pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

pomiary impedanc;ji petli zwarciowej

préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,

wykonanie pomiaréw, odbiorow,

doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robdt, prace porzgdkowe.

ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy
dolicza¢ podatku VAT.
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9.2. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Ogdlnych i Warunkach
Specjalnych Umowy ponosi Wykonawca.

9.3. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich
wymaganych Gwarancji.

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarancji ponosi
Wykonawca.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

dokumentacja projektowo-kosztorysowa

aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

SIwz

umowa z Inwestorem

obowigzujgce polskie przepisy prawne i polskie normy oraz normy zharmonizowane
europejskie.

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE W REALIZACJI ZADANIA — MATERIALOW, APARATOW i
URZADZEN ZAMIENNYCH O PARAMETRACH TECHNICZNOEKSPLOATACYJNYCH /
FUNKCJONALNO / ESTETYCZNYCH - CO NAJMNIEJ ROWNOWAZNYCH lub WYZSZYCH |,
ZAPEWNIAJACYCH NIEZMIENNOSC PARAMETROW W CZASIE GWARANCJI i PO GWARANCJI
CO NAJMNIEJ 36- MIESIECY — CHYBA ZE POWYZSZA DOKUMENTACJA WSKAZUJE INACZEJ.
WSZELKIE EWENTUALNE ZMIANY W ZASTOSOWANIU MATERIALOW WINNE BYC
UZGODNIONE Z AUTOREM OPRACOWANIA.
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11.PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2010 nr 243 p0z.1623)

11.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz.
690) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1138)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

11.3. Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegolnosci:

Przepisami Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

PN-EN 62305-1(2):2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne oraz Czes¢ 2:
Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3(4):2009 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia oraz Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona

zapewniajgca bezpieczehstwo — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - Wybor Srodkéw ochrony przeciw pozarowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie — Oswietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: miejsca
prazy we wnetrzach,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego

24



napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

*+ PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowy,

*+ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

+ PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

*  PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

*  PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

+  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,

*  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

*  PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

*  PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia,

+  PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

* PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

* PN-EN 50172:2005 System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

*  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach biurowych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa,

*  PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

 PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

+ PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic,

* PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie,

* PN-EN 31293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa a takze: arkusze normy PN-EN 62305,
PN-IEC 60364-7-707

+  PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania

+ PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik

UWAGA

W przypadku wycofania w/w norm stosowac obecnie obowigzujgce. W przypadku
wycofania normy bez zastgpienia, stosowac¢ ostatnig obowigzujgcg lub aktualne zalecenia
branzowe wg SEP, chyba Ze inne przepisy szczegotowe okreslajg inaczej.
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