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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna opracowania
Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia Autorskiego Biura
Projektéw Pana Piotra Witczaka z Kepna. Jego celem jest okreslenie warunkdéw
gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych w podtozu projektowanej
wymiany sieci wodociggowej w ul. Armii Krajowej w Kepnie. Opinie oparto o
obowigzujace przepisy:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektéw budowlanych.

e Polska norma PN-B-03479 ,Geotechnika - dokumentowanie geotechniczne
- zasady ogolne) wydana w sierpniu 1998 .

Potozenie projektowanej inwestycji, oraz lokalizacje otworéw badawczych
przedstawiono na mapach stanowigcych zatgczniki 1 i 2.

1.2. Cel opracowania i zakres wykonywanych badan.
Z informacji uzyskanych od Zleceniodawcy wynika, ze projektuje sie
wymiane sieci wodociggowej na catej dtugosci ul. Armii Krajowej.
Celem opracowania jest:
e Rozpoznanie warunkdéw gruntowo — wodnych.
e Okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow.
e Ocena przydatnosci podifoza gruntowego i $rodowiska wodnego oraz
podanie wnioskdow.
Zakres badan ustalono w uzgodnieniu ze Zleceniodawcg. Obejmowat on:
e Wizje lokalng terenu w marcu 2020 r.
e Wytyczenie miejsc otworow badawczych metodg domiaréw prostokatnych,
oraz ich zaniwelowanie w oparciu o pobliskie studzienki kanalizacyjne.
4 wiercenia reczne do gtebokosci 2,0 m (tgcznie 8 mb).
Badania makroskopowe wszystkich prébek gruntu.
1 sondowanie sondg lekkg SD-10.
Pomiar zwierciadta wody gruntowej.
Ustalenie na podstawie cech wiodacych wartoéci parametrow
geotechnicznych dla poszczegdélnych warstw metoda B polegajaca na
oznaczaniu wartosci parametru na podstawie zaleznosci korelacyjnych
miedzy parametrami fizycznymi lub wytrzymatosciowymi a innym
parametrem (Ip lub I)) wyznaczonym metodg A a wiec bezposrednim
oznaczeniu za pomocg badan polowych oraz laboratoryjnych.

1.3. Wykorzystane materiaty:
¢ Fragment wojskowej mapy topograficznej w skali 1: 25 000.
¢ Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000.
¢ Normy panstwowe i branzowe oraz instrukcje geotechniczne:
PN/B-02479 Dokumentowanie geotechniczne
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

PN/B-04452 Geotechnika; Badania polowe
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i
opis gruntu

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
LInstrukcja badan makroskopowych dla celéow klasyfikowania gruntéw
budowlanych” - WYDZIAL BADAWCZO - ROZWOJOWY GEOLOGII,
GEOPROJEKT, Warszawa 1979
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e Literatura branzowa:
~Przyrodnicze aspekty bezpiecznego budownictwa” - J. Jez -
WYDAWNICTWO POLITECHNIKI POZNANSKIEJ; Poznan 2001
LZarys geotechniki” - Z. Wilun - WYDAWNICTWA KOMUNIKACII I
LACZNOSCI - Warszawa 2005

2. Potozenie terenu badan

Teren badan znajduje sie w poétnocnej czesci Kepna, na osiedlu domow
jednorodzinnych, ktdrego gtdwng osig jest ul. Armii Krajowej, ma ona ksztatt
odwrdconej litery U. Osiedle zlokalizowane jest ok 200 - 500 m na zachdéd od drogi
krajowej nr 11 (ul. Poznanska), dodatkowo ze wszystkich stron otoczony jest przez
tory kolejowe. Wzdtuz ulicy zakopano wszystkie mozliwe sieci.

Administracyjnie obszar badan nalezy do gminy Kepno, powiat kepinski, woj.
wielkopolskie.

3. Morfologia i budowa geologiczna

W ujeciu geomorfologicznym obszar opracowania lezy w poétnocno-zachodniej
czesci Wysoczyzny Wieruszowskiej, jednostki fizjograficznej rzedu subregionu (wg
podziatu J. Kondrackiego '), bedacej zdenudowang rowning morenowg ze
zlodowacenia odrzanskiego.

Pierwotna morfologia zostata przeksztatcona dziatalno$cig cziowieka na skutek
wieloletnich proceséw urbanizacyjnych. Powierzchnia terenu na catej dtugosci ulicy
jest pofalowana, przy czym wschodnie ramie znajduje sie wyraznie wyzej od
zachodniego. Rzedne punktéw badawczych ksztattujg sie w zakresie 169,3 - 171,9 m
n.p.m.

W podtozu od powierzchni zalega warstwa miodych gruntéw antropogenicznych
wyksztatconych jako nasypy niekontrolowane. Na pdtnocy, w rejonie otw. 4 pod
nasypami stwierdzono holocenska wktadke namutdw piaszczystych. Pod tymi
utworami, na catym terenie zalegajq plejstocenskie, rzeczne piaski drobne tarasu
nadzalewowego. Lokalnie, w rejonie otw. 2, pod piaskami nawiercono wkiadke pytu
piaszczystego akumulacji jeziornej, osadzonego réwniez w plejstocenie. Pytu w tym
miejscu nie przewiercono.

4. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wode gruntowa o zwierciadle swobodnym
nawierconym jedynie w otw. 1 i 4 na gtebokosci 0,90 - 1,30 m p.p.t. (na rzednych
168,00 - 169,30 m n.p.m.). W otw. 2 i 3 wody nie zaobserwowano. Jedynie na
krancach poétnocnym i potudniowym, gdzie grunt nieco sie wznosi, wode nawiercono
na gtebokosciach 0,55 i 0,70 m p.p.t. W odniesieniu do rzednych bezwzglednych,
woda gruntowa wystepuje na wysokosci 167,75 - 168,80 m n.p.m. Powierzchnia
zwierciadta jest nachylona w kierunku potudniowo - zachodnim.

W okolicy znajduje sie kilka stawdéw, zapewne dawnych wyrobisk. Oprécz nich, tuz
za zachodnig granicq osiedla przeptywa w kierunku potudniowym rzeczka o nazwie
Struga Parzynowska. Stanowi ona lokalng baze drenazowa dla wod gruntowych.
Struga po ok 2 km wpada od pétnocy do Niesobu, ktéry z kolei jest gtdwng baza
drenazowa. Do Strugi, w okolicy ,,podtagczono” szereg rowow melioracyjnych.

Wystepujace tu utwory piaszczyste sg bardzo dobrymi przewodnikami dla wod
gruntowych, zalegajace nad nimi namuty piaszczyste réwniez przewodzg wode w

1 Kondracki J., 2000: , Geografia regionalna Polski” - PWN W-wa.
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stopniu dobrym, natomiast wystepujaca lokalnie wktadka pytow piaszczystych jest
stabym przewodnikiem.

5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do maksymalnej gtebokosci 2,0 m,
charakterystyki gruntu dokonano zgodnie z normami: PN-81/B-03020 i PN-86/B-
02480.

Na podstawie analizy przekrojéow geotechnicznych, kart otwordw (zat. 5 i 6), oraz
wynikéw badan polowych gruntéw wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

WARSTWA I - przypowierzchniowy poziom gruntéw mitodych, antropogenicznych,
wyksztatconych jako nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,6 - 0,9 m. W ich
skitadzie stwierdzono mieszanine piasku i humusu, oraz lokalnie drobnego gruzu
ceglanego.

WARSTWA II - wystepujace pod nasypami jedynie w rejonie otw. 4 osady mitode,
holocenskie, wyksztatcone jako namuty piaszczyste, czarne, o migzszosci 0,3 m.

WARSTWA III - utwory piaszczyste, akumulacji rzecznej, zalegajace pod warstwa I
i II. Na podstawie badan sondg lekkg SD-10 wydzielono wsrod nich dwa pakiety
réznigce sie stanem:

WARSTWA IIIa - piaski drobne o stopniu zageszczenia na Srednim poziomie Ip
0,40 (stan srednio zageszczony).

WARSTWA IIIb - piaski drobne o stopniu zageszczenia na $rednim poziomie Ip
0,62 (stano s$rednio zageszczony).

WARSTWA IV - pyly piaszczyste (symbol geologicznej konsolidacji gruntu C)
nawiercone w spagu otw. 2. Ich stopien plastycznosci okreslono za pomocg metody
wateczkowania na $rednim poziomie I, = 0,35 (stano plastyczny).

Szczegoty wzajemnych korelacji miedzy warstwami przedstawiono w zat. 5, na
przekrojach geotechnicznych.

6. Wnioski i zalecenia

e W podtozu, na podstawie badan terenowych, stwierdzono, ze warunki gruntowe
sa proste.

e Podane wartosci parametrow Ip i I. charakteryzujgce stan podtoza sg wartosciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej. Usrednienia
dokonano po analizie sondowan, oraz badan metodg wateczkowania,
przeprowadzonych in situ, zgodnie z obowigzujgcymi normami i doswiadczeniem
autora. Usrednione warto$ci wspomnianych parametrow sa wartosciami
eksperckimi.

e Szczegdtowy uklad warstw przedstawiono na przekrojach w zat. nr 5 do
niniejszego opracowania. Jest on nieskomplikowany a warstwy zalegajq niemal
horyzontalnie. W podtozu dominujg piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym.
Lokalnie na nich zalega cienka wkfadka namutéw piaszczystych (otw. 4), oraz pod
nimi — warstwa pytow piaszczystych w stanie plastycznym (otw. 2).

e Na omawianym terenie stwierdzono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym
nawierconym jedynie w otw. 1 i 4 na gtebokosci 0,90 - 1,30 m p.p.t. (na rzednych
168,00 - 169,30 m n.p.m.). W otw. 2 i 3 wody nie zaobserwowano. Szacuje sie, iz

4
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z uwagi na bardzo mokry miesigc, wystepujacy jednak o dwéch latach suszy,
obecny stan wod gruntowych nalezy do $rednich.

e Wschodnie ramie ul. Armii Krajowej jest wyniesione i na tym odcinku wody
gruntowej do 2 m nie stwierdzono. Jednak zachodnie ramie jest potozone nizej, a
w gruntach piaszczystych wystepuje woda gruntowa. W zwigzku z tym na catej
dtugosci tego odcinka, w zaleznosci od gtebokosci posadowienia wodociggu, moze
by¢ konieczne zastosowanie odwodnienia wykopu, np. za pomocg igtofiltrow.

e Przedstawione w zataczniku 4 parametry geotechniczne grunty sg ustalone
metoda B na podstawie normy PN-81/B-03020, jednakze podane w nich moduty
sugeruje sie obnizy¢ o okoto 20%. Wynika to z doswiadczenia autora niniejszego
opracowania a takze na podstawie doswiadczen innych geologéw -geotechnikéw,
m in. Z. Wituna.
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Zat. 1. Mapa orientacyjna usytuowania miejsca przeprowadzenia badan.

skala — 1:25 000

Fragment arkusza Wojskowej Mapy Topograficznej: M-33-036-B, arkusz Kepno.
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Zat. 3

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe:
Nb nasyp budowlany
Nn nasyp niekontrolowany

Grunty organiczne rodzime:
Ph grunt préchniczny

Nm namut

T torf

Grunty mineralne rodzime:
Z Zwir

Zg  zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospétka gliniasta

Pr piasek gruboziarnisty
Ps piasek Srednioziarnisty
Pd piasek drobnoziarnisty
Pn piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty

Mn pyt
Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Grunty nietypowe:

Gb  gleba

Kr kreda

Gy gytia

Oznaczenia dodatkowe:

+ domieszki w gruncie lub
nasypie

C cegta

B beton

D drewno

Zl zuzel

H humus (prochnica)

CaCoOs weglan wapnia

/1
/

przewarstwienia
pogranicze innego gruntu

Stany gruntéw:

In
szg
zg

luzny
$rednio zageszczony
zageszczony

Stany gruntéw spoistych:

pt
mpl
pl
tpl
pzw
YA

ptynny
miekkoplastyczny
plastyczny
twardoplastyczny
pofzwarty

zwarty

1/2/3 liczba wateczkowan

Wilgotnos¢:

S
mw
W
m
nw

VA AN

suchy

mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony

poziom swobodnego
zwierciadta
wody gruntowej

ustabilizowany poziom
zwierciadta wody gruntowej

nawiercony poziom zwierciadfa
wody podziemnej

\N\N sgczenie

Inne oznaczenia:

2

numer otworu

56,76 rzedna otworu

I-1
IIA
Ib

I

°

1/2,5
*

oznaczenie przekroju
numer pakietu i warstwy
stopien zageszczenia
stopien plastycznosci
miejsce pobrania prébki
numer probki/gtebokosé
studnia
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Temat:: Wymiana sieci wodocia

owej w ul. Armii Krajowej w Kepnie.

Parametry geotechniczne wg PN-81/B-03020

OBJASNIENIA Wartos$é charakterystyczna x/'/
. . ; = % , .
GEOLOGICZNE Wspotczynnik materiatowy y wartosc¢ ustalona metodag A
Wartos¢ obliczeniowa x"=x/""/ * y™ Pozostate ustalone metoda B
PrOfiI Symbol |Symbol STAN GRUNTU N Wl:'gégltn OGb?iZ::?)séf:i Sp6jnosé T:?t.:tia Edom:‘:tiréy;i(i:r;yécTodul Modut odksztatcenia
Opls Iitologiczno- Nr Gruntu  (Geolog. Stopien Stopien aturalna owa Wewnetr |— - —— . - ~
straty- strat raficzn Warstv;l‘y wg PN- Kdons_‘?l' Zagq_szcz Plasi’:yf:zn znego Pierwotnej Wtornej Ptl::;vgvg Wtoérnego
graficzny Y9 y Geotech- | 02480 | gramu I T Wn p Cu u Mo M Eo E
p L [%] _ |lg/cm] | [kPa] [ [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
Antropog Nasyp I Nn
i niekontrolowany WARSTWY NIE KLASYFIKOWANE GEOTECHNICZNIE
Qh Namut piaszczysty I1 Nmp
Piasek drobny I . 25 | 1,90 | ___ 30 |(c2nnn | o
fQp (mokry) IIIa Pd 0,40 1,1 0,9 0,9 53000 39000 | -
Piasek drobny N e 24 1,90 o 31 | zann | o
fQp (mokry) IIIb Pd 0,62 1,1 0,9 0,9 76000 56000 | --——-
. . 20 2,05 12 12
——— * <Y S il =< 121000 | ----- | 14500 |  --———
liQp Pyl piaszczysty IV Mp C 0,35 1,1 0,9 0,9 0,9 21000 14500
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 6

A.

Nazwa obiektu: Wymiana sieci wodociggowej w ul. Armii Krajowej w Kepnie.

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Mgczka

Otw. nr

1

rzedna: 169,30 m n.p.m.
data wyk.: 04.03.2020

system wiercenia: reczny

> : ~
§ Skala 1:50 § OPIS MAKROSKOPOWY == 2
. © @ 85 @©
4 b S z 3 —8
g &8, % S3E _, % < 3e %ggg
g —'c c © o .
o = a 2090 | Q. > 2 N S8\ o
7§ 2% 8 333 3. _ §| 2 & g £ 2 |8% Pz
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B 2 e Py ] 3 8 o | 229
] s 8 »o
5 2
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15
289mm
07 Nasyp niekontrolowany Ant |
’ (mieszanina piasku i humusu). ntropog.
1,30 §
AVA &% Piasek drobny szaro brazowy, malo wilgotny
1.3 | do nawodnionego, érednio zageszczony. _‘qoi mw-nw szg | 062 | llib
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KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 6

2.

Nazwa obiektu: Wymiana sieci wodociggowej w ul. Armii Krajowej w Kepnie.

Wiercenie opracowat:

mgr Marcin Maczka

Otw. nr
2

rzedna: 170,65 m n.p.m.
data wyk.: 04.03.2020

system wiercenia: reczny

> : —_~—
§ Skala 1:50 § OPIS MAKROSKOPOWY == g
. © @ 85 @©
4 & o8 . 9 —| &
g g, z8 2 s % < gg %ggg
h=] —_c ‘c © e
o = a 202 9. > 2 o g |= O
w2 § 3%3 BE. . § 2 £ |3 & 2 |8F 2z
‘T3 L © >cga| ol g S 8 Rodzaj gruntu i barwa g 2 ] 2 8s |22l @
N €5 2 £5 > 2N a O ] 2 B 2 © |cc [ESIN &
5] gN i~ 8ng| 2oE 2 N f=) s < og (28T
[v4 < 59 8| OF = 4 g = 8 aa o mo
B 2 e Py ] 3 8 o | 229
H s o 0w
5 =
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15
289mm
Nasyp niekontrolowany
(mieszanina piasku, humusu i Antropog, |
drobnego gruzu ceglanego).
Piasek drobny szaro brgzowy do brgzowego c
mato wilgotny, $rednio zageszczony. § mw szg | 062 | llib
%
Pyt piaszczysty jasno szary, wilgotny, o
Yt piaszczysty j ry, wilgotny. w ol | 035 | IV

w stanie plastycznym.




KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Zat. nr 6.3.

Nazwa obiektu: Wymiana sieci wodociggowej w ul. Armii Krajowej w Kepnie.

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Mgczka

Otw. nr

3

rzedna: 171,85 m n.p.m.
data wyk.: 04.03.2020
system wiercenia: reczny

> : —_~—
§ Skala 1:50 § OPIS MAKROSKOPOWY == g
. © @ 85 @©
-} b S =7} -5
g g, z8 2 s % < gg %ggg
h=] —_c ‘c © e
o = a 202 9. > 2 o g |= O
7§ 2% 8 333 3. _ §| 2 & g £ 2 |8% Pz
‘T3 L © >cga| ol g S 8 Rodzaj gruntu i barwa g 2 ] 2 8s |22l @
N €5 2 ES>| QNS a O ] 2 B 2 © |cc [ESIN &
<] 8N < 8NE FgeE 2 N > s < og (28T
[v4 < 59 8| OF = 4 g = 8 aa o mo
B 2 e Py ] 3 8 o | 229
H s o 0w
5 =
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15
289mm Nasyp niekontrolowany
0,6 (mieszanina piasku, humusu i Antropog, |
drobnego gruzu ceglanego).
szg 0,40 | llla
[ =
14 Piasek drobny brgzowy, mato wilgotny, §
d $rednio zageszczony. % mw
a szg | 062 | llib




KARTA DOKUMENTACYJNA

OTWORU BADAWCZEGO

Zal. nr 6.4.

Nazwa obiektu: Wymiana sieci wodociggowej w ul. Armii Krajowej w Kepnie.

Wiercenie opracowat: mgr Marcin Mgczka

Otw. nr

4

rzedna: 170,20 m n.p.m.
data wyk.: 04.03.2020
system wiercenia: reczny

> : ~
§ Skala 1:50 § OPIS MAKROSKOPOWY == g
. © @ 85 @©
8 g 8 |8z ® 5% | >z & 2
£ %8s % 23 _, H § HLE
—c c ® = o A
$g 5% 8 223 Bg. _ F ¢ s 5| 5|z &g iEsBg
T2 8 S o > e 2 § NSl ® 8 Rodzaj gruntu i barwa g e N 3 R g‘g = 8
8| §R & 8S3 B®E|* g § £ 18 T2 55 /588°
] 8N | ¥ |eNgo| =2 2 P g 2 = | § |28 /z29|8
b4 5 882 E = N a g o | &% | &8 14
s & 8 n &
2 = L
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15
289mm
Nasyp niekontrolowany
08 (mieszanina piasku i humusu). Antropog. !
0,90
AVA 4N B SiResRas! Namut piaszczysty, czarny,
1,0 W’*ETPW” 0,3 nawodniony. Holocen ]
T 5
1,0 T Piasek drobny szaro brazowy do niebiesko
bLow 5 o
:Pd | 08 |gzarego, nawodniony, srednio zageszczony. % nw szg | 0,62 | llib
_t i o
2,071




KARTA WYNIKOW BADAN SONDA
DYNAMICZNA LEKKA SD-10

Zat. nr7
Nazwa obiektu: Wymiana sieci wodociggowej w ul. Armii Krajowej w Kepnie. rzedna: 171,85 m n.p.m.
data wyk.: marzec, 2020
Sondowanie opracowat: Marcin Maczka
INTERPRETACJA
ﬁ'?fﬂ onive:g;cja |ito|Fc,>;2|z y Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N,,) N, Iy Gleb. w
mp.p.t.
10 20 30 40
E Nn
— 0,70
14 6 0,40
— Pd 1,20
— 19 0,62
— 1,80
2—
3—
4—
5—
6—
7=
8 —
| 0,33 0,67
D . $rednio
luzny zageszczony zageszczony




