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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 2] 2152,54 2152,54
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 739,70 739,70
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
218, | Calkowhte] powierzchnl usytkone) buGynky (4] 000 000
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 107,00 107,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,67 0,67
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,42; 0,34 0,20; 0,16
222, Bic:gtrgr‘;‘;?::;ﬁ:;o" pod nieogrzewanymi poddaszami |4 4. 56. g 15: 0,15 | 0,14; 0,15; 0,15: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,69; 0,33 0,69; 0,33
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 2,00 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50; 3,00; 3,00 1,30; 1,30; 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,970
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,830 3,100
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji




2.51.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . ; . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1076,27 1078,12
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 55,05 29,46
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,94 1,94
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 349,54 125,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 602,90 122,18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe zuzycie energii do przygotowania 52.91 10,63
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta nha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 131,26 47,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 226,41 45 88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . c o
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 2,05
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] 62,82 62,82
279 ﬁgszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z{/(MW-m-c)]
. 3 . . A
273 Kosz; przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 69.30 10,48
[zt/m3]
274 Koszt 1_MW mocy zamoyvmrgg*na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc [z{/(MW-m-c)]
275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 5,02 1,07
[z/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00




2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 1020833,23 . S 79,75
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 1020833,23 | Premia termomodernizacyjna [zi] 63398,96

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 31699,48

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 15,18 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora



3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2152,54 m?3
Kubatura ogrzewania - 2152,54 m?
Powierzchnia netto budynku - 739,70 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspoitczynnik ksztattu - 0,67 m-!
Powierzchnia zabudowy budynku - 883,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 0,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,42; 0,34 Wi/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,41; 0,26; 0,15; 0,15 W/(m2-K)
Strop piwnicy -—- W/(m2 K)
Okna 2,60; 2,00 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 3,50; 3,00; 3,00 W/(m 2-K)
Okna potaciowe -—- W/(m 2:K)
Podtogi na gruncie 0,69; 0,33 W/(m 2-K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 62,82 zl/GJ 62,82 zl/GJ

Sgp::;fl‘v gf‘“; MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizac;ji




Optataza 1 GJ

62,82 zt/GJ

171,58 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zH#/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot olejowy 100%
Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
_ spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania hhg = 0,800
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlme;alzolowe}nym przewodami, hia = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni wi= 0,850
tygodnia
dszb?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hh,tot = hi,ghH,dhH,ehHs = 0,493

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prog
Modernizacja systemu o ) A
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Instalacja wykonana w 2005 OSZC?I‘?S?)/"OSC'-
roku. o
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot olejowy 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW hwg = 0,830
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hw.a = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,423
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

1076,27

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50




Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna SZ1

Sciana z cegly petnej obustronnie otynkowana gr. 42 cm. Stan techniczny
dobry. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci
przegrod budowlanych.

Sciana zewnetrzna SZ2

Sciana zewnetrzna gr. 42 cm. dobudowanej czesci szkoty, wykonana jest z
bloczkéw betonu komérkowego, obustronnie otynkowana , ocieplona warstwg
styropianu gr. 10 cm. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczacej
izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Podtoga na gruncie PG 1

Podtoga na gruncie - stan techniczny dobry. Przegroda nie spetnia Polskiej
Normy dotyczgcej izolacyjnosci przegrod budowlanych. Ze wzgledu na
nieoptacalnos¢ ekonomiczng przegroda nie podlega termomodernizacji.

Podtoga na gruncie PG 2

Podtoga na gruncie - ocieplona 8 cm. styropianu - stan techniczny dobry.
Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci przegréd
budowlanych. Ze wzgledu na nieoptacalnos¢ ekonomiczng przegroda nie
podlega termomodernizaciji.

Dach D 2- cz.stara

Stropodach betonowy wykonany z ptyt kanatowych drobnowymiarowych.
Ocieplony weing mineralng, pokryty papa termozgrzewalna, nie wentylowany.
Brak wentylacji , spowodowat namakanie wetny i zawilgoceni stropu .
Stropodach nie spetnia wymaganych warunkéw termoizolacyjnosci.

Dach D 1-cz.nowa

Stropodach wentylowany z ptyt prefabrykowanych kanatowych, ocieplony
matami wetny mineralnej. Kryty blachg. W dobrym stanie technicznym.
Przegroda nie spetniata Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci przegrod
budowlanych.

Okno zewnetrzne OZ 1- cz.stara

Stolarka okienna starej czesci szkoly, stara, nieszczelna, wyeksploatowana w
zlym stanie technicznym. Nie speinia warunku wymaganego wspétczynnika
przenikania ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg WT 2021r.

Drzwi zewnetrzne DZ 1-cz.stara

Stolarka drzwiowa, stara, nieszczelna, wyeksploatowana w ztym stanie
technicznym. Nie spetnia warunku wymaganego wspotczynnika przenikania
ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg WT 2021r.

Okno zewnetrzne OZ 2-
cz.nowa

Stolarka okienna nowej czesci szkoty, stara, nieszczelna, wyeksploatowana w
zlym stanie technicznym. Nie speinia warunku wymaganego wspétczynnika
przenikania ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg WT 2021r.

Drzwi zewnetrzne DZ 2-cz.nowa

Stolarka drzwiowa, stara, nieszczelna, wyeksploatowana w ztym stanie
technicznym. Nie spetnia warunku wymaganego wspotczynnika przenikania
ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg WT 2021r.

Drzwi zewnetrzne DZ 3-stalowe

Drzwi stalowe ocieplone wetng mineralng w stanie technicznym
dostatecznym. Brak uszczelek, co powoduje nieszczelnosé.

Przegroda nie spetnia warunku wymaganego wspotczynnika przenikania
ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg WT 2021r.

System grzewczy

Instalacja c.o. zasilana jest z kotta olejowego BROTJEL 50- stan techniczny
kotta - dostateczny . Kociot i instalacja c.0. wykonana w 2005r. Brak izolacji
przewodoéw w kottowni. Zasilanie grzejnikéw bezposrednio w posadzkach,
Duze ubytki wody $wiadczg o bardzo ztym stanie technicznym przewodéw.
Grzejniki ptytowe, zawory w wiekszosci niesprawne, gtowice termostatyczne -
niesprawne. Instalacja wymaga wymiany.




C.w.u. wytwarzana jest w kotle olejowym. Przewody zasilajgce, bezposrednio
w posadzkach w ztym stanie technicznym. 1zolacja przewodow stara
niekompletna, baterie umywalkowe w ztym stanie technicznym.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, EPS FASADA PREMIUM, 1= 0,032
[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 217,74m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 255,54m 2
Stopniodni: 3812,93 dzieh+K/rok two= 19,49 °C tzo= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW Om zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,417 0,197 0,185 0,175
Opor cieplny R (m2K)/W 0,71 5,08 5,39 5,71
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W - 4,38 4,69 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 101,64 14,12 13,30 12,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0116 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos$é kosztow A O zt/rok - 5498,36 5549,75 5595,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 250,00 260,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 78578,55 81721,69 84864,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,29 14,73 15,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 78578,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,29 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Wykonano docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacjg, styropianem EPS FASADA 0,032 gr. 14 cm i wyprawg tynkarskg
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewaciji, rynien oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 365,10m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 446,00m 2
Stopniodni: 3812,93 dzien<K/rok two= 19,86 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW Om zl/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 17 18 19
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,411 0,145 0,139 0,135
Opor cieplny R (m?K)/W 2,43 6,91 7,17 7,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W - 4,47 4,74 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 49,46 17,42 16,78 16,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0057 0,0020 0,0019 0,0019
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 2012,72 2052,88 2090,20
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 120,00 130,00 140,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 65829,60 71315,40 76801,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 32,71 34,74 36,74

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65829,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,71 lat

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm (ze wzgledu na usuniecie istniejgcej izolacji wymagane bedzie docieplenie gruboscig 25 cm)

Informacje uzupetniajace:

Cena obejmuje usuniecie istniejgcej warstwy wetny mineralnej, osuszenia ,zaizolowania i wykonania wyprawek murarskich stropodachu.
Pokrycie dachu warstwa styropapy EPS 100-038 DACH grubosci 25 cm w celu osiaggniecia docelowo wskaznika U=0,15
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach D 1-cz.nowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Maty z weiny mineralnej SF 39, 1= 0,039
[Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 374,60m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 412,00m 2
Stopniodni: 3812,93 dzien<K/rok two= 19,95 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW Om zl/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 11 12 13
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,255 0,148 0,143 0,138
Opor cieplny R (m?K)/W 3,91 6,74 6,99 7,25
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W - 2,82 3,08 3,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,52 18,32 17,65 17,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0036 0,0021 0,0020 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 829,29 871,50 910,73
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 100,00 110,00 120,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 50676,00 55743,60 60811,20
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 61,11 63,96 66,77

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50676,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 61,11 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajace:

W celu dostosowania do aktualnie obowigzujgcych przepiséw zaktada sie zdjecie pokrycia dachowego i wykonanie docieplenia wetng w postaci
mat lub granulatu o grubosci 11 cm. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia wetny nalezy catg wetne usung¢ i dociepli¢ dach wetng o grubosci
24 cm.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 038, A= 0,038

[Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 244,08m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 250,32m 2
Stopniodni: 3812,93 dzien-K/rok two= 19,70 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3 | Wariant 4 | Wariant 5 | Wariant 6

Opfataza 1 GJ Oz zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW Om zl/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.Grubo“s'é proponowanej dodatkowe;j em . 8 9 10 1 12 13
izolacji b
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,341 0,199 0,189 0,180 0,172 0,164 0,157
Opor cieplny R (m2K)W 2,93 5,04 5,30 5,56 5,83 6,09 6,35
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)W - 2,11 2,37 2,63 2,89 3,16 3,42
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,43 15,96 15,17 14,45 13,80 13,20 12,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0031 0,0018 0,0017 0,0017 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 720,20 769,99 815,07 856,08 893,55 927,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 200,00 210,00 220,00 230,00 240,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 66420,00 | 69741,00 | 73062,00 | 76383,00 | 79704,00 | 83025,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 92,22 90,57 89,64 89,22 89,20 89,47

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 73894,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 82,70 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 5

Informacje uzupetniajace:

Wykonano docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekka mokrg z izolacjg, styropianem EPS FASADA 0,038 gr. 12 cm i wyprawg tynkarskag
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewaciji, rynien oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych. Ze
wzgledu na przepisy przeciwpozarowe czes¢ $ciany o powierzchni 17,97 m2 zakfada sie dociepli¢ wetng o grubosci 25 cm Aobl < 0,035 W/mK
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 503,06 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 83,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 83,25m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 83,84 m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3802,32 dzien*K/rok 6i=19,86°C 6 e =-18,00°C

Wariant numer

Prosty czas zwrotu SPBT

Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ zt/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW zl/(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a - - - -
Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 174,20 84,75 83,38 82,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0169 0,0093 0,0092 0,0090
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 5619,07 5704,97 5790,88
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1000,00 1100,00 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 103121,97 113434,17 123746,36
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00

lata 18,35 19,88 21,37

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103121,97 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,35 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

zastosowac ciepty montaz.

Zaktada sie wymiane okien na nowe o wspotczynniku U=0,9. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkow cieplnych nalezy
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 541,71 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 69,22m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 69,22m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 69,22 m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3823,27 dzien*K/rok 6 i=19,95°C 6 e=-18,00°C

Wariant numer

Stan

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 131,91 70,85 69,71 68,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0147 0,0094 0,0092 0,0091
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 3835,85 3907,67 3979,48
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1000,00 1100,00 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 85137,53 93651,28 102165,03
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,20 23,97 25,67

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 85137,53 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,20 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

nalezy zastosowac ciepty montaz.

Zaktada sie wymiane okien na nowe o wspotczynniku U=0,9. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkéw cieplnych
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9,44 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,84m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 2,77m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2926,90 dzien*K/rok 6 i=16,00°C 6 e =-18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,500 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,21 3,18 3,11 3,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 127,38 131,88 136,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1500,00 1600,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5101,43 5441,52 5781,62
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,05 41,26 42,39

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5101,43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,05 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o U=1,3 W/(m2K).
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3,10 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,99m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,99m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,92 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2926,90 dzien*K/rok 6 i=16,00°C 6 e =-18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,83 4,48 4,38 4,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0005 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 147,58 153,91 160,25
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 1500,00 1600,00 1700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7232,40 7714,56 8196,72
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 49,01 50,12 51,15

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7232,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,01 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o U=1,3 W/(m2K).
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 18,97 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,26m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,26m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,26 m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzien*K/rok 6 i=20,00°C 6 e=-18,00°C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Opfataza 1 GJ zl/GJ 62,82 62,82 62,82 62,82
Opfataza 1 MW zt/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,06 3,32 3,17 3,24
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 109,28 118,67 113,97
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? - 2000,00 2200,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5547,30 6102,03 5824,67
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 50,76 51,42 51,11

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5547,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,76 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o U=1,3 W/(m2K). Nowe drzwi muszg spetnia¢ warunek ognioodpornosci .
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g'K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekcyjny kr [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 739,70 739,70
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm®/(m*doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,83 3,10
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 52,91 10,63
Max moc cieplna gewu [kW] 1,94 1,94

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 62,82 171,58
CO\;,)via:Jta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] - 1500,96
Koszt modernizacji Nu [z1] --- 62730,00
SPBT [laf] - 41,79
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

19

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana przewodow inst. c.w.u. oraz inst. cyrkulacyjnej 18450,00

Montaz pompy ciepta powietrze-woda wraz z automatykg i zasobnikiem ciepta 36900,00

Baterie z perlatorem 7380,00
Suma: 62730,00




6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Zaktada sie montaz pompy ciepta powietrze-woda,
wraz wykorzystaniem kotta olejowego jako zrodta
zastepczego w razie awarii.

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq

Montaz nowej instalacji cyrkulacji z ograniczonym

Cczasem pracy.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Montaz nowego zasobnika na CWU

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 62,82 62,82
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 349,54
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0550
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,493 0,829
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 16479,54
Koszt modernizacji [zH] --- 157440,00
SPBT [lat] 9,55

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sklasdpc:\?vv;;:) icci)raz

wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta hng 0,970
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hnq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hx.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hn,d-hH,e'hh,s 0,829

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana instalacji w stare czesci szkoty wraz z montazem nowych grzejnikéw wraz z 57195.00
zaworami termostatycznymi - 31 sztuk ’
Wymiana instalacji w nowej czesci szkoty wraz z montazem nowych grzejnikéw oraz 38745 00
zaworow termostatycznych - 21 sztuk ’
Wymiana starego kotta na nowy kociot olejowy kondensacyjny wraz z wymiana osprzetu i 61500 00
montazem automatyki pogodowe; ’
Suma: 157440,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kociotl olejowy kondensacyjny 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg
wraz z automatykg

Zakfada sie wymiane kotta na nowy kondensacyjny

Ulepszenie sprawnosci przesyiu hqg

Zakfada sie montaz nowej instalacji zaizolowanej
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Ulepszenie sprawnosci regulacji he . .
zaworami termostatycznymi

Zaktada sie montaz nowych grzejnikow wraz z

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq Montaz zaworow termostatycznych

21




7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj.i zakres uIepszepia.termomoderniz?cyjn.ego albo robét SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [1at]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55 zt 14,29
2. Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara '"Wentylacja grawitacyjna’ 103121,97 zt 18,35
3. Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna' 85137,53 zt 22,20
4. Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60 zt 32,71
5. Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43 zt 40,05
6. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62730,00 zt 41,79
7. Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 7232,40 zt 49,01
8. Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 5547,30 zt 50,76
9. Modernizacja przegrody Dach D 1-cz.nowa 50676,00 zt 61,11
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 73894,46 zt 82,70
11. Instalacja fotowoltaiczna 98400,00 zt -
12. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00 zt -
13. Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00 zt -
14. Ocieplenie $cian fundamentowych 113000,00 z -

Modernizacja systemu grzewczego 157440,00 9,55
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara '"Wentylacja grawitacyjna' 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 |Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62730,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa '"Wentylacja grawitacyjna' 7232,40
8 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe "Wentylacja grawitacyjna’ 5547,30
9 | Modernizacja przegrody Dach D 1-cz.nowa 50676,00
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2 73894,46
11 |Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
12 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
14 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
15 | Ocieplenie $cian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 1020833,23
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna' 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 |Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62730,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna' 7232,40
8 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe "Wentylacja grawitacyjna’ 5547,30
9 | Modernizacja przegrody Dach D 1-cz.nowa 50676,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
11 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
13 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
14 | Ocieplenie $cian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 946938,77
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara '"Wentylacja grawitacyjna’ 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62730,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa '"Wentylacja grawitacyjna’ 7232,40
8 Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe "Wentylacja grawitacyjna’ 5547,30
9 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
12 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
13 | Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 896262,77
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara '"Wentylacja grawitacyjna' 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 |Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43
6 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 62730,00
7 Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa '"Wentylacja grawitacyjna' 7232,40
8 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
9 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
11 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
12 | Ocieplenie $cian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 890715,47

24




Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 62730,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
10 |Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
11 | Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 883483,07
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara '"Wentylacja grawitacyjna' 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 |Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 5101,43
6 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
7 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
9 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
10 |Ocieplenie $cian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 820753,07
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Wariant 7

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara 65829,60
5 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
8 Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
9 | Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 815651,65

Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’ 103121,97
3 Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’ 85137,53
4 |Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
5 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
7 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
8 |Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 749822,05

Wariant 9

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara '"Wentylacja grawitacyjna' 103121,97
3 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
4 |Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
6 | Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
7 | Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 664684,52
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1 78578,55
2 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
5 Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
6 | Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 561562,55
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 157440,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 98400,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 24600,00
4 Wymiana oswietlenia wbudowanego 89544,00
5 | Ocieplenie scian fundamentowych 113000,00
Catkowity koszt 482984,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewzigcia
o = =
£z B2l %sg es5| .58 B | B | B s fE
Wariant | 53 | §¢2 582 | 582 582 o | 2§ | =3 Pgisa
% | 2% | EN| FEN| ZEN| 3 S8 | §2 BEEE
£Ee | 298| :£2%| 239 23| & | £§% | £ EUEf
3 © Ro 2 E § 2 ® ﬁé ¢
[MW] [GJ] °C m? m3 m? m3 W/im3 1/m
0 0,0550 349,54 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 25,57 0,67
1 0,0295 125,40 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 17,77 0,67
2 0,0311 138,66 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 18,52 0,67
3 0,0326 151,15 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 19,23 0,67
4 0,0328 152,35 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 19,23 0,67
5 0,0330 154,48 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 19,23 0,67
6 0,0330 154,48 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 19,23 0,67
7 0,0332 156,44 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 19,23 0,67
8 0,0369 187,47 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 20,94 0,67
9 0,0397 212,24 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 20,94 0,67
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10 0,0451 259,17 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 20,95 0,67
11 0,0550 349,54 19,90 739,70 | 2152,54| 2152,54| 2152,54 25,57 0,67
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
qh0,1co q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
349,54 52,91
0 0,49 0,85 1,00 655,81 | 41198,23 -—--
0,0550 0,0019
125,40 10,63
1 0,83 0,85 0,95 132,81 | 9498,75| 31699,48 76,94
0,0295 0,0019
138,66 10,63
2 0,83 0,85 0,95 145,73 | 10310,48 | 30887,75 74,97
0,0311 0,0019
151,15 10,63
3 0,83 0,85 0,95 157,89 | 11074,54 | 30123,68 73,12
0,0326 0,0019
152,35 10,63
4 0,83 0,85 0,95 159,07 | 11148,14 | 30050,09 72,94
0,0328 0,0019
154,48 10,63
5 0,83 0,85 0,95 161,14 | 11278,56 | 29919,67 72,62
0,0330 0,0019
154,48 52,91
6 0,83 0,85 0,95 203,43 | 12779,52 | 28418,71 68,98
0,0330 0,0019
156,44 52,91
7 0,83 0,85 0,95 205,34 | 12899,66 | 28298,56 68,69
0,0332 0,0019
187,47 52,91
8 0,83 0,85 0,95 235,58 | 14798,83 | 26399,40 64,08
0,0369 0,0019
212,24 52,91
9 0,83 0,85 0,95 259,71 | 16314,88 | 24883,34 60,40
0,0397 0,0019
259,17 52,91
10 0,83 0,85 0,95 305,43 | 19187,05| 22011,18 53,43
0,0451 0,0019
349,54 52,91
11 0,83 0,85 0,95 393,48 | 24718,69| 16479,54 40,00
0,0550 0,0019
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednos¢
przedsie Planowane Roc;ne - zapotrzebo.weznia Minimalna kwota |, Prer:;ia .
wziecia . oszczednosci na energie (z ) ermomodernizac
termimo koszty catkowite | |\ atow energii | uwzglednieniem kredytu yjna
dernizac Sprawnosci
yjnego catkowitej)
(2] [zt/rokK] [%] [z, %] [zH]
1. 1020833,23 31699,48 79,75 510416,62 0,00
2. 946938,77 30887,75 77,78 473469,39 0,00
3. 896262,77 30123,68 75,92 448131,39 0,00
4. 890715,47 30050,09 75,75 445357,74 0,00
5. 883483,07 29919,67 75,43 441741,54 0,00
6. 820753,07 28418,71 68,98 410376,54 0,00
7. 815651,65 28298,56 68,69 407825,82 0,00
8. 749822,05 26399,40 64,08 374911,02 0,00
9. 664684,52 24883,34 60,40 332342,26 0,00
10. 561562,55 22011,18 53,43 280781,28 0,00
1. 482984,00 16479,54 40,00 241492,00 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

- 1020833,23 zt

0,00 zt

- 1020833,23 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Wykonano docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacjg, styropianem EPS FASADA 0,032 gr. 14 cm i wyprawg tynkarskg
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewaciji, rynien oraz docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach D 2- cz.stara

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm (ze wzgledu na usuniecie istniejgcej izolacji wymagane bedzie docieplenie
gruboscig 25 cm)

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Cena obejmuje usuniecie istniejgcej warstwy wetny mineralnej , osuszenia ,zaizolowania i wykonania wyprawek murarskich stropodachu.
Pokrycie dachu warstwa styropapy EPS 100-038 DACH grubosci 25 cm w celu osiaggniecia docelowo wskaznika U=0,15

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach D 1-cz.nowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej SF 39
Uwagi:

W celu dostosowania do aktualnie obowigzujgcych przepisdw zaktada sie zdjecie pokrycia dachowego i wykonanie docieplenia wetng w postaci
mat lub granulatu o grubosci 11 cm. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia wetny nalezy catg wetne usung¢ i dociepli¢ dach wetng o grubosci
24 cm.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ2
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 038
Uwagi:

Wykonano docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacjg, styropianem EPS FASADA 0,038 gr. 12 cm i wyprawg tynkarskg
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewaciji, rynien oraz docieplenie o$ciezy okiennych i drzwiowych. Ze
wzgledu na przepisy przeciwpozarowe czesé sciany o powierzchni 17,97 m? zaktada sie dociepli¢ wetng o grubosci 25 cm Aobl < 0,035 W/mK.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1- cz.stara 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wsp6tczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane okien na nowe o wspotczynniku U=0,9. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkow cieplnych nalezy
zastosowac ciepty montaz.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2- cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wsp6tczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane okien na nowe o wspotczynniku U=0,9. okna z automatycznymi nawiewnikami. W celu unikniecia mostkéw cieplnych
nalezy zastosowac ciepty montaz.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1-cz.stara "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o U=1,3 W/(m2K).

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2-cz.nowa 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o U=1,3 W/(m2K).

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3-stalowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi na nowe o U=1,3 W/(m2K). Nowe drzwi muszg spetnia¢ warunek ognioodpornosci .

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana starych przewodoéw inst. c.w.u. oraz inst. cyrkulacyjnej

2. Montaz pompy ciepta powietrze-woda o mocy 1,8IW wraz z automatykg i zasobnikiem ciepta o pojemnosci 300!

3. Baterie z perlatorem

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji w stare czesci szkoly wraz z montazem nowych grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi - 31 sztuk
2. Wymiana instalacji w nowej czesci szkoty wraz z montazem nowych grzejnikéw oraz zawordéw termostatycznych - 21 sztuk

3. Wymiana starego kotta na nowy kociot olejowy kondensacyjny o mocy do 53,7 kW wraz z wymiana osprzetu i montazem automatyki
pogodowej oraz zapewnienie wentylacji w pomieszczeniu kottowni zgodnie z przepisami.

OSWIETLENIE
Usprawnienie: Modernizacja instalacji oswietlenia

Zaktada sie wymiane i optymalizacje o$wietlenia w budynku. W celu optymalizacji zuzycia energii zaktada sie takze wymiane oprzewodowania w
celu bardziej efektywnego sterowania jak i doprowadzenia do stanu zgodnego z aktualnie obowigzujagcymi przepisami.
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Mikroinstalacja
Usprawnienie: montaz instalacji PV
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Montaz Instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 15,18 kWp pozwalajacych na wytworzenie minimum 14 500 kWh/rok.

POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE
Usprawnienie:
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Ocieplenie $cian fundamentowych wraz z cokotem styropianem XPS A=0,038W/m*K o grubosci 10 cm i — 226,02 m?.
2. Roboty odtworzeniowe.
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ZALACZNIKI



Zalacznik nr 1 - Plan sytuacyjny
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Zalacznik nr 2 - Rzut kondygnacji
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Zalacznik nr 3 - Przekrdéj poprzeczny

0,00

LIWAGA:

Powierzchnie obliczane zgodnie z: PN-TS0 9836:1957

*  Nie dokonano odkrywek scian fundamentowych w nowej czesci,

*  Nie dokonano odkrywek stropodachu,

*  Przyjeto prog bledu w pomiarach 1-2 cm, ze wzgledu na nierdwng fakture sdan,

+  Piony wentylacyine zostaly pokazane schematycanie - wymagane opracowarie
opinii kominiarskie].

*  Warystkie widoki zostaly przedstawione w widoku prostopadtym do kaidej z
elewacji.

Projekt budowlany
Temat Invsrenkaryzack Architeitonicno-Budowiana Sziohy Pocstawows]
w Myjomicach pod kytem termomodernizagi obiektu
r ro By
Feysureek Przekrdj Prer
Miiaso i Gmina Kgono
T ul. Rztuszows 1, §3-600 Kepno
nr dziaikl 592
o Whyjomice 104, 63-600 Kepro
Ppis
Opracowal Ehala 1:100
P
Projekmant Fys 4
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Zalacznik nr 4 - Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacja

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

4. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

5. Obliczenia pojemnosci cieplnej

6. Zestawienie stref

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana SZ1-

1 Sciana zewnetrzna 217,74 |1,42 308,54 |28,04
zewnetrzna cz.stara

1 Okno OZ1- | okno zewnetrzne 83,25 2,60 216,45 19,67
zewnetrzne cz.stara
Drzwi DZ 1- .

1 zewnetrzne cz.stara Drzwi zewnetrzne 254 %90 %92 o5

1 Dach D 1- Dach 365,10 |0,41 150,12 |13,64

cz.stara

1 Podioga na PG 1- Podioga na gruncie 329,10 |0,69 44,71 4,06
gruncie cz.stara

1 Sciana SZ 2- Sciana zewnetrzna 244,08 0,34 83,26 |7,57
zewnetrzna cz.nowa

1 Okno OZ2- o zewnetrzne 69,22 |2,00 138,44 |12,58
zewnetrzne cz.nowa

1 Drzwi DZ2- 1 wi zewnetrzne 3,99 3,00 11,97 1,09
zewnetrzne cz.nowa

1 Dach D 2- Dach 374,60 0,26 95,69 8,70

cz.nowa

1 Podioga na PG 2- Podtoga na gruncie 410,60 |0,33 34,62 3,15
gruncie cz.nowa

1 Drzwi DZ3- | powi zewngtrzne 2,26 3,00 6,77 0,61
zewnetrzne stalowe

Rodzaj budynku: Oswiata




Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa O1

OZ1-cz.stara-Oknozewnetrzne 0Z1- N 25,99(1,00 0,70 |0,70
cz.stara

18,0124.63 | 46,83 69,77 |90 44 |95 92| 1011

2

229,3|313,7596,4 |888,4 1151, | 1221, (1287, |1071, |717,1|430,9 | 252,1 |230,5
3 0 4 8 80 51 72 68 4 6 2 2

84,15|56,31 (33,84 (19,80 18,10 | kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

OZ 1- cz.stara-Okno zewnetrzne 0Z1- E 8,10 |1,00 (0,70 |0,70
cz.stara

19,62|31,44|57,41|82,13

112,41117,4|117,1|102,7
8 5 2 9

1247 |227,8|325,9|446,4 | 466,1|464,8|407,9 | 269,5|157,2
7 4 8 3 4 5 6 9 0

67,92|39,61 (22,30 (19,11 | kWh/(m?m-c)

77,49 88,49|75,85 |kWh/m-c

OZ1-cz.stara-Oknozewnetrzne 0Z 1- s 49.16(1,00 |0,70 |0,70
cz.stara

54,03 (80,14 | 91,44 105,5|114,11110,4 | 105,0

8 5 2 4

750,3 (1301, | 1930, | 2202, | 2543, | 2749, | 2659, | 2530, | 1841, | 1477,|965,2|716,2
5 47 47 55 25 64 74 29 87 44 5 0

31,15 76,46 |61,33 (40,07 | 29,73 | kWh/(m2m-c)

kWh/m-c
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0z 2-

3 0OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne S 2,66 |1,00 (0,70 |0,70
cz.nowa
|
54.03|80,14 | 91,44 ;05’5 ;14’1 ;10’4 105’0 76,46 | 61,33 40,07 | 29.73 | kwh/(m2m-c)
70,42|104,41119,1/137.6148,71143,9 | 136.9 | o4 55| 79 04 | 52,23 | 38,75 | kWh/m-c
6 |8 |1 8 |2 |1
07 2-
4 0Z 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne N 2,66 |1,00 (0,70 |0,70
cZ.nowa
|
18,01|24.63 | 46,83 69,77 | 90,44 | 95.92 ;01’1 84.15 |56,31(33,84 | 19.80 | 18,10 | kwhi(m ?m-c)
23.47132,11|61,04 [90.93 ;17’8 ;25’0 ;31’7 ;09’6 73.40 44,11 |25.80 | 23.59 | kWh/m-c
07 2-
5 0Z 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne E 35,09(1,00 |0,70 |0,70
cZ.nowa
|
19,52 |31.44 |57,41 82,13 ;12’4 ;17’4 ;17’1 ;02’7 67.92(39.61(22.30 19,11 [kwhi(m2m-c)
335,7|540,5|987,1|1412, 1934, 2019, 2013, [ 1767, [ 1167, [681,0[383,3[328,6 |,
o |4 lo |27 |10 |50 |e0 |46 |es |7 |7 |2

19,14

29,89

55,13

82,99

- 0OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne

101,9
8

0z 2-
cz.nowa

117,9/110,8
4 1

96,48

63,88

2517

41,36

1,00

22,56

0,70

18,48

0,70

kWh/(m2-m-c)

236,0
6

368,5
1

679,7
4

1023,
28

1257,
44

1454, 1366,
24 33

1189,
62

787,7

509,9

278,2

227.,8

kWh/m-c
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cz.nowa
|




27.03|44,39|69 81| 89,42 |104.7|118,41111,8/101,9

70,68 (54,69 34,32

25,88

kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

0z 2-

0OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne
cz.nowa

18,01|24.64 |47,51|74,58 | 9535 | 1073 105,4

88,75|58,08 |34,11|19,80

18,10

kWh/(m2-m-c)

16,06 (21,97 | 42,36 | 66,51 | 85,03 |95,70|94,06 | 79,14 |51,80| 30,42 | 17,65

16,14

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 739,7 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,20 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 739,70 m?2
Q 1761,|1590, | 1761,|1704,|1761,|1704,|1761,|1761, 1704, | 1761, 1704, | 1761, KWh/m-c
it 08 65 08 27 08 27 08 08 27 08 27 08

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana sz 1. |Tynklub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 2177 3384
wapienna 4
zewnetrzna cz.stara
Mur z cegly ceramicznej pefnej 880 | 1800 | 0,000 | #17 31040
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=%;Zi(cpij*pij*dij*A;j)= 34424
Dach D1- Od strony wewnetrznej
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cz.stara Tynll< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 365,1 5674
wapienna 0
Strop kanatowy 1000 | 1258 | 0,085 | 36> 39040
drobnowymiarowy 0
Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,005 365"1 3468
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 48182
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1-
gruncie cz.stara |piasek $redni 840 | 1650 | 0,100 | 32" 45613
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 45613
Od strony wewnetrznej
’ J'Vénl?;#:ag’radz cementowo- 840 1850 | 0,010 24;1,0 3793
Sciana SZ 2- P
zewnetrzna cz.nowa |Mur z betonu komérkowego na
zaprawie cementowo-wapiennej, 840 800 | 0.090 2440 14762
ze spoinami o grubosci nie ’ 8
wiekszej niz 1,5cm 800
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=%;Zi(Cpii*pij*dij*Aj)= 18555
Od strony wewnetrznej
D 2- Tynl§ lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 374,6 5821
Dach wapienna 0
cz.nowa
. 374,6
Strop Teriva 4.0\1 1000 1600 | 0,090 0 53942
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=3;Zi(Cpii*pij*dij*Aj)= 59764
Od strony wewnetrznej
Podioga na PG 2 -
gruncie cz.nowa |piasek $redni 840 | 1650 | 0,100 | *0° 56909
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=3;Zi(cCpii*pij*dij*Aj)= 56909
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 263446954 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C,= 263446954 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 19,90| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 739,7| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 122050500 | J/K
Stata czasowa budynku T 23,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 14| -
- aH 2,6 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc | I I v \Y; VI | VL v | IX X Xl | X

Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 175 138 85| 19| -08

zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=103Hys(0- | 1000 | 1993 1474\ 1030 50948 o459 | 1722| 1068 | 4836 | 9336| 1426| 1692
9 2 0 3 5 1

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami | 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00] 000| 0,00 0,00 000| 0,00 0,00 000 0,00

ogrzewanymi QH,zy=10-3*Hzy*(0i-

ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QuitQuzy | 1000 | 1993 1474\ 1030 soqq8| o459 | 1722| 1068 | 4836 | 9336 | 1426| 1690
9 2 0 3 5 1

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1733| 2813 | 4692| 6209 | 7767 | 8386 | 8262| 7384 | 5072 | 3460| 2094 | 1681

nastonecznienia Qso, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=(lint*10-3+Astm 1761| 1591 | 1761 | 1704 | 1761 | 1704 | 1761| 1761 | 1704 | 1761 1704 | 1761

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1009 | 1002

Qtn=Qeor+ Qut KWH/M-c 3494 | 4404 | 6453| 7913 | 9528 0 5| 9145| 6776 5221 3798 | 3442

YH=QH,gn/QH ht 0,16| 0,22| 0,34| 0,59| 1,25| 3,17| 4,50| 3,59| 1,08| 0,43| 0,21| 0,16

YHA 0,16| 0,19| 0,28| 0,47| 0,92| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,76| 0,32| 0,18| 0,16

YH2 0,19| 0,28| 0,47| 0,92| 2,21| 0,00/ 0,00/ 0,00 2,34| 0,76| 0,32| 0,18

fH.m 1,00 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,57| 0,00| 0,00| 0,00| 0,62| 1,00| 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 9| 9g| 096| 0,88| 0,64 030| 022 027| 0,69| 093] 099| 099

zyskow ciepta, nH.gn

n“"f;%‘ig?:é:'pftﬁsz"fa”'e 1834 | 1574| 1287 6395, 1554, | 1113 | 5 4| o | 1565, 7207, | 1469 1850

ek 3,18| 7,69| 0,56| 23| 54 3|7 ’ 23| 17| 7,09| 0,05

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 4966 | 4572 | 4342| 3041 | 1751| 743| 528| 600| 1439 | 2759 | 4202 | 4990

miesigcu Qv,e=10-3sHye*(0i-0c)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze §trefy . 2183 | 2010| 1908 | 1334 7649 | 3202 | 2250| 2567 6275 1209 | 1846 | 2194

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qxr 5 4 2 4 5 7 1

+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=Z(QH,nd,n), KWh/rok 97095,1

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy

Zapotrzebowanie na ciepto

strefy

°C

kWh/rok




1 Strefa O1

739,70

2152,54 19,90

97095,14

Catkowite zapotrzebowanie strefy

Qu,na [kWh/rok]

97095,14
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Zalacznik nr 5 - Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie
2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskow ciepta od stonca

4. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

5. Obliczenia pojemnosci cieplnej

6. Zestawienie stref
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 |Sciana SZ1- | ssiana zewnetrzna 217,74 020  |42:86 |1021
zewnetrzna cz.stara

1 |Ckno OZ1- | oKno zewnetrzne 8325 (0,90  |7493 |17.85
zewnetrzne cz.stara

1 Drzwi DZ1- 1 pwi zewnetrzne 2,84 1,30 3,69 0,88
zewnetrzne cz.stara

1 |Dach D1- 1 pach 36510 |014  |5287 |12,59

cz.stara

1 |Podiogana PG - b, 4000 na gruncie 32010 (0,69  |4471 |10,65
gruncie cz.stara

1 |Sciana SZ2- I &siana zewnetrzna 244,08 |0,16  |40,08 |9,55
ZeWnetana czZ.nowa

1 |Okno OZ2- 1 5no zewnetrzne 69,22 090  |6230 |14.84
ZeWnetane czZ.nowa

1 Drzwi DZ 2- Drzwi zewnetrzne 3,99 1,30 5,19 1,24
ZeWnetane czZ.nowa

1 |Dach D2- 1 pach 37460 [0,15  |5562 |13,25

czZ.nowa

Podtoga na PG 2 - .

1 gruncie cz.nowa Podtoga na gruncie 410,60 (0,33 34,62 8,25

1 |Drawi DZ3- | beywi zewnetrzne 226  [130 |293  |070
zewnetrzne stalowe

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1
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- OZ 1- cz.stara-Okno zewnetrzne

0z 1-

cz.stara

101,1

25,99

1,00

0,70

0,70

18,01 (24,63 46,83 69,77 | 90,44 | 95,92 2 84,15|56,31 (33,84 (19,80 18,10 | kWh/(m?m-c)
229,3|313,7|596,4 |888,4 | 1151, (1221, 1287, 1071, |717,1430,9|252,1|230,5 KWh/m-c
3 0 4 8 80 51 72 68 4 6 2 2

OZ 1- cz.stara-Okno zewnetrzne

0z 1-

cz.stara

8,10

1,00

0,70

0,70

19,52 3144 |57.41|82,13 ;12’4 ;17’4 ;17’1 ;02’7 67.92(39.61(22.30[19.11 [kwhi(m2m-c)
124.7 2278|3259 446,4 | 4661 | 464.8| 407.9| 2695 | 157 2
7749 1247|227,8132591246,41966,11464,8 14079126951 1572 g5 49 75,85 | kwhim-c
0z 1-
2 OZ 1- cz.stara-Okno zewnetrzne S 49,16 (1,00 [0,70 |0,70
cz.stara
|
31.15(54,03 80,14 | 91,44 ;05’5 ;14’1 ;10’4 105’0 76,46 61,33 | 40,07 | 29,73 | kwhi(m2m-c)
750,3[1301, [1930, | 2202, | 2543, | 2749, | 2659, | 2530, | 1841, 1477, 9652 | 716,2 |
5 |47 |47 |55 |25 |64 |74 |29 |87 |aa |5 |0
0z 2-
3 0Z 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne S 2,66 |1,00 (0,70 |0,70
cZ.nowa
|
31.15|54,03 | 80,14 | 91,44 ;05’5 ;14’1 ;10’4 105’(’ 76.46 | 61,33 | 40,07 | 29,73 | kWhi(m?m-c)
40,60 | 70,42 ;04’4 ;19’1 ]37’6 ;48’7 ;43’9 136’9 99,66 79,94 | 52,23 38,75 | kWh/m-c

4 0OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne

0z 2-
cz.nowa

2,66

1,00

0,70

0,70
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69,77

90,44

95,92

101,1

84,15

56,31

33,84

19,80

18,10

KWh/(m 2em-c)

kWh/m-c

0OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne

0z 2-
cz.nowa

35,09

1,00

0,70

0,70

19,52 3144 |57.41|82,13 ;12’4 ;17’4 ;17’1 ;02’7 67.92(39.61(22.30[19.11 [ kwhi(m2m-c)
335,7|540,5|987,1|1412, 1934, 2019, |2013, [ 1767, [ 1167, [681,0[383,3[328,6 |,
o |4 lo |27 |10 |50 |e0 |46 '|es |7 |7 |2
0z 2-
OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne w 25,17(1,00 |0,70 |0,70
cZ.nowa
|
19,14 2989 |55.13 82,99 ;01’9 117’9 110’8 96.48 | 63,88 |41.36 | 22,56 | 18,48 | KWhi(m?m-c)
236,0|368,5(679,7| 1023, [ 1257, | 1454, 1366, | 1189, | 787,7| 5099|2782 | 227 8]
6 |1 |4 |28 |aa |24 |33 le2 |1 |5 |o |5
0z 2-
7 OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne SW 1,82 |1,00 (0,70 |0,70
cZ.nowa
|
27.03|44,39|6981 89,42 ;04’7 ;18’4 ;”’8 ;01’9 70,68 54,69 | 34.32 | 25,88 | kwhim2m-c)
2411|3959 |62.26 |79.74 |93 43 105’6 99.78[90.92 63,03 48,77 | 30,61 | 23,08 | kWh/m-c
0z 2-
0OZ 2- cz.nowa-Okno zewnetrzne NW 1,82 (1,00 [0,70 |0,70
cz.nowa
|
18,01|24.64 |47, 51| 74,58 | 95,35 ]07’3 ;05’4 88,75 |58,08(34,11 19,80 | 18,10 | kwhi(m2-m-c)
16,06 | 21,97 |42,36 66,51 85,03 | 95,70 94,06 | 79.14 | 51.80| 30,42 | 17,65 | 16,14 | kWh/m-c
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Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Qint

1761,

1590, | 1761, 1704, |1761,|1704,|1761,|1761,|1704,| 1761, 1704, | 1761,

1 Strefa O1 739,7 3,2
Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,20 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 739,70 m?

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana sz1- |Tynklub gladZ cementowo- 840 | 1850 | 0,010 | 2177 3384
wapienna 4
zewnetrzna cz.stara
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,090 211‘7 31040
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pij*dij*A;j)= 34424
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0.010 365,1 5674
D 1 wapienna ’ 0
Pach cz.stara | Strop kanalowy 1000 | 1258 | 0,085 | 362 39040
drobnowymiarowy ’ 0
Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,005 368’1 3468
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 48182
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1-
gruncie cz.stara | piasek sredni 840 | 1650 | 0,100 | 321 45613
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 45613
, Od strony wewnetrznej
Sciana SZ 2- -
zewnetrzna cz.nowa | Tynk lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0.010 2440 3793
wapienna ’ 8
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Mur z betonu komérkowego na

zaprawie cgmentowq-vyaplennej, 840 800 | 0,090 244.,0 14762
ze spoinami o grubosci nie 8
wiekszej niz 1,5cm 800
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 18555
Od strony wewnetrznej
D 2- Tynll< lub gtadZz cementowo- 840 1850 | 0,010 374,6 5821
Dach wapienna 0
cz.nowa
. 374,6
Strop Teriva 4.0\ 1000 1600 | 0,090 0 53942
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 59764
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 2-
gruncie cz.nowa |piasek $redni 840 | 1650 | 0,100 | *0° 56909
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Xi(cpii*pij*dij*Aj)= 56909
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 263446954 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 263446954 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 19,90| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 739,7| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 122050500 | J/K
Stata czasowa budynku T 45,71 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -
- aH 4,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qv nan KWh/m-c
Miesigc I Il 1] v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 17,5 138 85| 19| -08
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 T44| T720| T744| 720| 744| T44| T720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qut=10-3¢Hu*(0i- 6435| 5925| 5623 | 3930 | 2250 938| 657| 751| 1845| 3561 | 5441 | 6466
0c)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami | 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu,zy=10-3+Hzy*(6i-
0iyz)*tm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn t+QH,zy 6435| 5925| 5623 | 3930 | 2250 938| 657| 751| 1845| 3561 | 5441 | 6466
kWh/m-c
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Miesigczne zyski ciepta od 1733 | 2813| 4692| 6209 | 7767 | 8386 | 8262 | 7384 | 5072| 3460 | 2094 | 1681

nastonecznienia Qso, kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=(int*10-3+Asetm 1761 | 1591 | 1761 | 1704 | 1761| 1704 | 1761 | 1761 | 1704 | 1761 | 1704 | 1761

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1009 | 1002

Qtt.gn=Qsort Qint KWh/m-c 3494 | 4404 | 6453 | 7913 | 9528 0 3 9145 | 6776 | 5221 | 3798 | 3442

YH=QH,gn/QH,nt 0,31| 042| 0,65 1,14| 2,40| 6,08| 8,63| 6,89 2,08 0,83| 0,39| 0,30

TH,1 0,30| 0,36 0,53| 0,89| 1,77| 0,00| 0,00| 0,00 1,45| 0,61| 0,35| 0,30

TH,2 0,36| 0,53| 0,89 1,77| 4,24| 0,00| 0,00| 0,00 4,48| 1,45| 0,61| 0,35

fH,m 1,00 1,00| 1,00 0,59| 0,00| 0,00| 0,00, O,00f 0,00 0,83| 1,00| 1,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 4 9| 9g| 093 075| 041| 0.16| 0,12 0.15| 047| 0.87| 099| 099

zyskow ciepta, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qinn=Quint - 7903,16149, 1393311041, 55 50| 0,03| 0,17| 0,46|90,09|17°%: 9877, 8009,
63 78 20 02 75 00 71

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 4966 | 4572 | 4342| 3041 | 1751| 743| 528| 600| 1439 | 2759 | 4202 | 4990

miesigcu Qv,e=10-3sHye*(0i-0c)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy | 11401 1049 g955| 5071 | 4001 | 1681 | 1185| 1350 | 3284 | 6320 | 9643| 1149

ogrzewanej w miesigcu Qni=Qy 1 7 6

+ Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,ng=2(QH,nd,n), KWh/rok 34834,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 739,70 2152,54 19,90 34834,24

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kWh/rok] 34834,24
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Zalacznik nr 6 - Efekt przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami efektem wykonanej termomodernizacji jest osiggniecie nastepujacych
rezultatow:

Wartos¢
osiggnieta w
J tk
Lp. Nazwa wskaznika rezultatu edn'os 2 wyniku
miary .
zrealizowanego
projektu
1 |llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej - korncowej GJ/rok 522,99
2 llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej- koricowej MWh/rok 5,03
3 Oszczednosc energii cieplnej i elektrycznej MWh/rok 150,31
kg
4 Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (Cl 34) - ciepto rownowaznika 48879,58
Cco2
Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych (Cl 34) kg
5 réownowaznika 14942,92
—energia elektryczna co2
5 Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach publicznych | kWh/rok 87820,00
6 Redukcja emisji pytow PM10 kg/rok 39,75
7 Produkcja energii elektrycznej z instalacji OZE MWhe/rok 14,50
8 Produkcja energii cieplnej z instalacji OZE MWht/rok 0,00

* w celu poréwnania wynikéw obliczenia wykonano zaktadajac koszty jednostkowe oraz wskazniki i metodologie jak
w audycie energetycznym wykonanym przed termomodernizacja

Wskazniki przyjete do obliczen efektu ekologicznego:

e  Wskaznik energii pierwotnej zgodnie z rozporzadzeniem na poziomie:
o 3 dlaenergii elektrycznej,
o 0,8 dlawezta
o 0,2 dla biomasy.
e  Wskaznik emisji CO2:
o 93,46 kg/GJ dla wegla
o 765 kg/MWh dla energii elektrycznej

Na podstawie powyzszych obliczen stwierdza sig, iz modernizacja zostata wykonana poprawnie
zgodnie z zatlozeniami audytu energetycznego ex-ante.

Osiggnieto wspoétczynniki U dla modernizowanych przegréd zgodnie z pierwotnymi zatozeniami.

51



