Audyt energetyczny zbiorczy budynku
Os. 700-lecia 9, 63-600 Kepno.

(adres budynku)

Preferencyjna pozyczka na przedsigwzigcia z zakresu efektywnosci energetycznej (tzw. pozyczka
JESSICA I1) w ramach Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020,
WRPO 2014+
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Zat. 1. Audyt energetyczny budynku




AUDYT ENERGETYCZY ZBIORCZY BUDYNKU

Dane ogdlne

1. |Wiasciciel/ wtadajacy budynkiem - Gmina Kgpno

2. |Przeznaczenie budynku oswiata

3. |Adres budynku 0s. 700-lecia 9, 63-600 Kepno

4. |Rok zakoriczenia budowy/rok oddania do uzytkowania 1982

5. |Liczba zmodernizowanych energetysznie budynkdw a2t 1

6. |Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasa zuzycia energii szt 0

7. |Kubatura czesci ogrzewanej m3 2748,48

8. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze budynku m2 902,90

9. |Powierzchnia o regulowane] temperaturze czegsci mieszkalnej m2 0,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze lokali uzytkowych oraz

10. |innych pomieszczen niemieszkalnych (tacznie z klatkami m2 902,90
schodowymi)

11. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 0s 175

Opis instalacji przed modernizacja

Wezet cieplny zasilany z miejskiej cieptowni, wgzet i
instalacja niemodernizowana po 1984r. W ztym
stanie technicznym, grzejniki czesciowo

1. |Instalacja c.o. i zZrédto ciepta zasilajace instalacje c.o. s o -
wymienione na nowe plytowe z zaworami
termostatycznymi. Brak zaworéw podpionowych
regulacyjnych.

3 Instalacja przygotowania cieptej wody i zrédio ciepta zasilajace Pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne, w

" linstalacje c.w.u. dobrym stanie technicznym.

3. [Instalacja wentylacji Wentylacja grawitacyjna.

4. |Instalacja chtodzenia i Zrédta chtodu ?

o . Oéwietlenie oparte o oprawy swietldwkowe i

5. |Instalacja oswietlenia wbudowanego g B

Zarowe.

Opis instalacji po modernizacji

Montaz nowych grzejnikdw z zaworami
termostatycznymi, wymiana instalacji przesytowej

1. |Instalacja c.o0. i zrddto ciepfa zasilajace instalacje c.o. i ) : ; :
wraz z jej izolacja, montaz zaworow podpionowych
regulacyjnych.
, - : s i — Montaz pompy ciepta wraz z modyikacjq wezia
Instalacja przygotowania cieptej wody i Zrodto ciepta zasilajace . ; 554 P
2. : cieplnego, montaz centralnej instalacji c.w.u. oraz
instalacje c.w.u. :
zasobnika c.w.u.
3. |Instalacja wentylacji Nie podlega termomodernizacji.
4. |Instalacja chiodzenia i Zrodia chtodu Nie podlega termomodernizacji.
LW ] Wymiana opraw oswietleniowych na
5. |Instalacja oswietlenia wbudowanego
enerogoszczgdne LED.
. St ed S
Oplaty jednostkowe obowiazujace w dniu sporzgdzenia audytu Al prz 3 = po i
modernizacjq modernizacji
1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku /G) 61,92 61,92
2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 2t/ (MW m-c) 10 170,87 10170,87
3. |Miesieczna optata abonamentowa na ogrzewanie 2t/m-c 0,00 0,00
4. |Koszt za 1GJ ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 21/G) 169,46 169,46
Koszt 1 MW OWI j t ie ci j
5. ? z : mon .zamowwnEJ na przygotowanie cieptej wody A 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc
Miesieczna optata abonamentowa (lub nie dotyczy jesli zawarte w
6. e , HsHinlehycays ¢ dfm-c 0,00 0,00
optacie za ciepto do celéw c.0.)
7. |Koszt za 1kWh energii elektrycznej 2i/kWh 0,59 0,59
Czeéc I. Termomodernizacja i Zrodto ciepta
W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposob, aby po
zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynek
1 spetniat warunki okresine w § 328, ust. 1a Rozporzadzenia Ministra 2037/2021
" linfrastruktury w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac (niepotrzebne skreslic )
budynki i ich usytuowanie, tzn., aby spetniat wymagania minimalne
dla budynkéw poddanych przebudowie
M Stan przed Stan po
Wsp6tczynniki przenikania ciepta przegréd p. i p i
modernizacja modernizacji
1. |SZ 1 -3ciana zewnetrzna W/(m’K) 1,376 0,193
SZ 2 - piwniczna W/(m’K) 2,149 0,199
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3. [STW 1- nad weziem W/(m’K) 0,816 0,228
4. |D 1 - stropodach W/(m’K) 0,657 0,147
5. |SW 1 -wezet cieplny W/(mK) 2,212 0,283
6. [SG 1 - piwniczna W/(m*K) 2,351 0,200
Sprawnoéci sktadowych systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,91
2. [Sprawnose preesylania 0,30 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,88 0,89
4. |Sprawnosc akumulacji 1,00 1,00
5. |Ogdlna sprawnosé systemu dystrybucji ciepta 0,65 0,73
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby = 0,95 0,95
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Sprawnosci skfadowych systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 2,60
2. |sprawnasé przesytu 0,80 0,80
3, |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
4. |Sprawno$¢ wykorzystania 1,00 1,00
5. |Sprawno$é catkowita systemu przygotowania c.w.u. 0,65 1,77
Charakterystyka systemu wentylacji
. " . naturalna naturalna
1. |Rodzaj wentylacji {naturalna, mechaniczna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Liczba wymian 1/h 0,50 0,50
3. [Sprawnoé¢ rekuperacji (odzysk ciepta) Y - z
4. |Sprawnos¢ wymiennika gruntowego % 2 :
Charakterystyka energetyczna i ekonomiczna zwigzana z ogrzewaniem, wentylacjq i przygotowaniem c.w.u.
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 81,51 36,21
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. Qsr lub Q. kw 2,36 2,36
3. Roczne zipotrzebowanie na energie koricowg do ogrzewania i ik 741,86 189,23
wentylacji
" Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa do przygotowania ok 41,88 15,46
CW.UL
Zmierzone zuiycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
5. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych Gl/rok = =
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuiycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzace do
6. |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Gl/rak - 7
ciepta)
7. Roczne su_marvczne zaipvotrzebowanie.na energie koricowg do G1jrok 783,74 204,65
ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u.
8 Procent oszczednosci energii kofcowej do ogrzewania, wentylacji i " 2a%
przygotowania c.w.u.
9 Roczne sumaryczne zapotrzebowanie na energig pierwotng do Gl/rok 1090,06 292,38
" |ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. (bez urzadzen MWh/rok 302,79 81,22
10. |Koszty inwestycyjne 2t 1024 558,21
11. |Roczne koszty ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u zf/rok 62 981,39 ] 18 756,66
Czesé 1. Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej
1. Oswietlenie
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do oswietlenia MWh/rok 19,65 | 9,76
2. |Procent oszczednosci energii koricowej do oswietlenia % 50%
3. |Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng do _oéwietlenia MWh/rok 58,94 | 29,29
4. |Koszty inwestycyjne o 98 400,00
5. |Roczne koszty oswietlania 2l/rok 11 592,32 I 5 760,76
2. Energia pomocnicza
1 Roczne lzapotrzehowanie na energig koncowq dla urzadzen ——
pomocniczych
2. |Procent oszczednosci energii koricowej dla urzadzen pomocniczych %
], Roczne .zapotrzebowanie na energie pierwotng dla urzadzen e
pomocniczych
4. |Koszty inwestycyjne o
5. |Roczne koszty pracy urzadzen pomocniczych 2i/rok
3. Instalacja chtodzenia
Sprawnosci skladowe systemu chiodzenie
1. |Sprawnos¢ wytwarzania
2. |Sprawnosc przesytania
3. [Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania
4. |Sprawnosc akumulacji
5. |Ogdlna sprawnosc systemu dystrybucji chtodu
Charakterystyka energetyczna i ekonomiczna chtodu
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do chtodzenia MWh/rok ]
2. |Procent oszczednosci energii koricowe] do chiodzenia %
3. |Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng do chiodzenia MWh/rok |
4, |Koszty inwestycyjne 2
5. |Roczne koszty chtodzenia pomieszczen zH/rok [
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Czgsc IIl. Zastosowanie odnawialnych zrédet energii i wysokosprawnej kogeneracji

1. Instalacja PV

1. |Powierzchnia paneli m2 %
2. |Mac instalacji kWp =
3. |Koszty inwestycyjne zt -
4. |Planowany uzysk z instalacji PV MWh/rok -
5. _|Planowany uzysk z 1kWp instalacji PV kWh/kWp -
2. Instalacja kolektordw stonecznych
1. _|Powicrzchnia czynna zamontowanej instalacji kolektordw m2 -
2. |Koszty inwestycyjne 2t -
3. [Planowany uzysk z instalacji kolektoréw GJ/rok -
4. _|Planowany uzysk z 1m2 powierzchni czynnej instalacii solarnej GJ/(rok m2) =
3. Pompa ciepfa
1. |[Rodzaj pompy ciepta powietrze-woda
2. [Sprawnosé wytwarzania 2,60
3. |Uzysk OZE z pompy ciepta Gl/rok 15,46
4. Kogeneracja i inne OZE
1 Moc cieplna urzadzenia kw -
Moc elektryczna urzadzenia kw -
7 Sprawnos¢ cieplna urzadzenia -
Sprawnosé elektryczna urzadzenia -
llos¢ wyprodukowanej energii z kogeneracji
3. | -ciepto Gl/rok -
- energia elektryczna MWh/rok =
4. |Koszty inwestycyjne 2t -
Podsumowanie
Charakterystyka energetyczna optymalnego wariantu przedsigwziecia Al pTZEd. 3zl ?0 5
modernizacja modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa budynku:
1. | -cicpto Gl/rok 741,86 189,23
- energia elektryczna MWh/rok 31,28 14,05
Roczne oszczednosci energii koncowej dla budynku
2. | -ciepto Gl/rok 552,63
- energia elektryczna MWh/rok 17,23
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku:
3. | - ciepto Gl/rok 964,42 246,00
- energia elektryczna MWh/rok 93,85 42,16
Roczne oszezednodci energii pierwotnej dla budynku
4. | - ciepto GJ/rok 718,42
- energia elektryczna Mwh/rok 51,69
5. |Roczne faczne zapotrzebowanie na energie koricowg budynku MWh/rok 217,71 | 56,86
6. [Zmnigjszenie zapotrzebowania na energig koricowa w budynku MWh/rok 160,85
7. _|Procent tacznej oszezednosci energii koficowej budynku % 74%
8. |Roczne faczne zapotrzebowanie na encrgie pierwotng budynku MWh/rok 361,74 [ 110,50
9. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotna w budynku MWh/rok 251,25
10. [Emisja gazdw cieplarnianych {dwutlenku wegla) MgCO2/rok 115,96 [ 34,32
11, Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (dwutlenku MgC02/rok 81,63
wegla)
12. |Procent redukcji emisji gazdw cieplarnianych (dwutlenku wegla) % 70%
13. |Emisja pytéw PM10 kgPM10/rok 0,00 | 0,00
14. |Szacowany roczny spadek emisji pytdw PM10 kgPM10/rok 0,00
15. |Procent redukcji emisji pytow PM10 % 0%
Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. |Sumaryczne roczne koszty eksploatacyjne 2H/rok 74 573,71 I 24 517,42
2. |Oszczednodé rocznych kosztow eksploatacyjnych 2t/rok 50 056,29
3. |Sumaryczne koszty inwestycyjne z Czesci |, Il oraz Ili zt 1122 998,21
4. [Koszty audytu zt 14 760,00

Sumaryczne koszty inwestycyjne (z kosztem opracowania audytu
energetycznego zbiorczego budynku wraz z zatgcznikami)

Lo

zt

1137 758,21

6. |SPBT

lata

22,73
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Opls optymalnego wariantu przedsiewziecia

Lp.

Skrécony opis prac

koszt jednostkowy
zi/m2 zt/ szt. lub zt

koszt robat
brutto, zt

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny - docieplenie stropu
ptytami 2 wetny mineralnej o gr. 120 mm i wspo6tczynniku lambda: 0,038. Ze
wzgledow praktycznych i ekonomicznych zaktada sig docieplenie sciany
wewnetrznej tym samym materiatem co strop wewnetrzny piwnicy — ptyty z wetny
mineralnej o wspotczynniku lambda; 0,038 o gr. 12 cm. Zakfada sie wykonanie
wykonczenia docieplenia ptyta G-K lub tynkiem.

258,3 zt/m2

20 664,00

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - docieplenie elewaciji bezspoinowe
metodg lekka mokrg z izolacja styropianem EPS 80-036 FASADA gr. 16 cmio
wspotczynniku lambda: 0,036, wyprawa tynkarska cienkowarstwowg. W cenie
ujeto wymiane opierzer blacharskich na elewaciji, rynien, rur spustowych oraz
docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych.

258,3 z#/m2

129 150,00

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna- docieplenie elewacji
bezspoinowe metod3 lekka mokrg z izolacja styropianem XPS/TOP 50 gr. 16 cmio
wspdtczynniku lambda: 0,035, wyprawg tynkarska cienkowarstwowg. W cenie
ujeto wykonanie hydroizolacji pionowej. Dodatkowo wymagana rozbidrka tarasow
w celu wykonania docieplenia.

369,0 zt/m2

54 612,00

Modernizacja przegrody Stropodach - docieplenie stropodachu ptyta styropianowa
EPS 10-038 DACH o grubosci 20 cm i wspatczynniku lambda = 0,038. Zakfada sie
réwniez wymiane obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych, elementéw
wentylacyjnych na dachu oraz instalacji odgromowej. Po wykonaniu odkrywki
przestrzeni dachu, w przypadku stwierdzenia mozliwosci wdmuchnigcia granulatu
z wetny mineralnej dopuszcza sig wykonanie docieplenia granulatem z weiny
mineralnej o wspotczynniku lambda: 0,038 i o gr. 20 cm.

233,7 zt/m2

107 502,00

Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny - docieplenie stropu ptytami z weiny o
gr. 120 mm i wspdtczynniku lambda: 0,038. Zaklada si¢ wykonanie wykonczenia
docieplenia siatkg i tynkiem.

246,0 zt /m2

23517,60

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwniczna - docieplenie elewacji
bezspoinowe metoda lekkg mokrg z izolacja styropianem XPS/TOP 50 gr. 16 cmio
wspotczynniku lambda: 0,035, wyprawg tynkarskg cienkowarstwowg. W cenie
ujeto wykonanie hydroizolacji pionowej. Dodatkowo wymagana rozhidrka tarasow
w celu wykonania docieplenia

369,0 zt/m2

23 985,00

Modernizacja przegrody OZ 1- PCV - Kalkulacja zaktada wymiane okien na nowe o
wspoétczynniku U=0,9.

1168,5 zt/m2

259 169,21

Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV -Kalkulacja zaktada wymiang drzwi na nowe o
wspotczynniku U=1,3.

1230,0 zt/m2

17 318,40

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej - Wymagany zakres prac
modernizacyjnych:

1. MontaZz pompy ciepta wraz z modyfikacjg wezta cieplnego

2. Montaz centralnej instalacji ogrzewania CWU

3. Montaz zasobnika CWU

159 900,00

159 900,00

10.

Modernizacja instalacji grzewczej - wymiana rur wraz z ich izolacja, wymiana
starych grzejnikéw na nowe z zaworami termostatycznymi oraz montaz zaworéw
podpionowych regulacyjnych.

153 750,00

153 750,00

11.

Modernizacja drzwi drewnianych - zaktada sig wymiang starych drzwi drewnianych
na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym gospodarczym.

1230,0 zt/szt.

1230,00

12.

Tarasy - zaktada sie rozbidrke tarasow w celu wykonania izolacji scian.

73 800,00

73 800,00

Czedc Il
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Wymiana opraw oswietleniowych - zaklada sie wymiang opraw owietleniowych

e na nowe energooszczedne LED SR 38 400,00
Czesc Il - nie dotyczy

=
Audyt energetyczny

1. |Audyn energetyczny 14760,0 zt/szt. 14 760,00

Sumaryczne koszty inwestycyjne

1137 758,21

Sporzadzajacy audyt zbiorczy budynku: Data: Podpis:
o 19
mgr inz. Marcin Domagala A\ b /' i /ﬁ i
GVL

e /,'-4,{, 54

e
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AUDYT ENERGETYCZNY
ex-ante”

Przedszkola Samorzadowego nr 5

POTWIERDZAM
ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

Os. 700-lecia 9 Data ... 4 SIE.208.........
63-600 Kepno Od strony..... 1...do strpny.....J_.Té. :
Marcin Romagaia
o o, ) SO S SR A
PREZES ZARZADU
Inwestor: Gmina Kepno
Ul. Ratuszowa 1
63-600 Kepno
Wykonaweca:
Firma DASTORE Sp. z 0. o.
Ul Kosciuszki 13A
tytut, imie i nazwisko 600 078 580
adres
tel.
Audytor:
Firma mgr inz. Marcin Domagata
tytul, imie i nazwisko Ul Koéciuszki 13A
adres 600078 580
tel.

1
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznoéci publicznej 1.2 Rok budowy L 1982
Miasto i Gmina Kepno 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Ratuszowa 1 Os. 700-lecia 9

nazwisko, PESEL*) (* w y
przypadku cudzoziemca nazwa i 83-600 kegprio e

numer dokumentu tozsamosci) WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

DASTORE Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 13A
63-400 Ostréow Wielkopolski

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inZ. Marcin Domagata ul. Kosciuszki 134, 63-400 Ostréw Wikp.  marl yﬁ’.if\\ﬂ‘a(cin P

PESEL 82082200891; Tel. 600 078 580 Afdytor Efergetyczny
plonetT AL ne315

Audytor energetyczny - ukonficzone studia Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budymkéw: 8¢ /847 ghas - e W T/97/2010

na Politechnice Wroctawskiej nr dyplomu: W7/97/2010 TEL.: 600 078984 Wivvv.DASTORE.PL

Uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej nr podpis
MI/SE/644 /2009, Wpis nr 346 na li{cie prowadzonej przez ZAE

4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziaiu w opracowaniu audytu energetycznego

magr inz.

1 Elsbieta Dutkowska

Obliczenia cieplne wraz z opracowaniem dokumentu

5. Miejscowos¢: Kepno Data wykonania opracowania czerwiec 2018

. Spis tresci

. Strona tytulowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

6

1

2

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zataczniki

2
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1, Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m ®] 2748,48 2748,48
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 1003,70 1003,70
2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] 0,00 0,00
el | el e e ST
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 175,00 175,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,47 0,47
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %:K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,38 2,15 0,19; 0,20
229 Egc:;?r;gz?:::;:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.66 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg 0,82 0,23
2.2.4. Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,74, 1,74 1,74: 1,74
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,50; 4,00 0,90; 4,00
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60: 4,50 1,30; 4,50
22.F. Sciany wewnetrzne 2.20:1.22 0,28; 1,22
2.2.8. |Sciany na gruncie 2,35; 5,20 0,20; 5,20
2.2.9, Drzwi wewnetrzne 3,50 3,50
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosc¢ wytwarzania 0,930 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,890
2.3.4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$é wytwarzania 0,960 2,600
2.4.2. |Sprawnosc przesytu 0,800 0,800
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I Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

2.4.3. 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850
o Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji wWenislacia WantyiedE
S grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sg:ﬁgé;ﬁiy séﬁl:ﬁil;;r:‘i{y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1374,24 1374,24
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.8. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomodé)rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 81,51 36,21
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 2,36 2,36
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 511.27 145,19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 741,86 189,23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
25.8. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] .88 15198
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
»ge | Warunkisezonu standardowego (stuzace weryfikacii L .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych --- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 157,29 44 67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 228,23 58,22
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10™ | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 1,40
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 61,92 61,92
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2A2 | [2H/(MWem-c)] 10170,87 10170,87
2.7.3.  |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zH/m?3] 78,18 78,18
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
Sk wody uzytkowej na miesiac **** [zl/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 4.84 139

[z(mZ-m-c)]
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zH] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 18778p2y |RecENszmnisicRenis 2apdizebewanld 73,88
na energie [%]

Planowane koszty catkowite [z1] 1137758,21 | Premia termomodernizacyjna [z] 88449 47

Roczna oszczednoée kosztow energii 4422474
[zt/rok] !

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czegsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czeséci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdznigjszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegofowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzone] wizji lokalngj
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

3.5. Wytyezne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Woykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3019,78 m?®
Kubatura ogrzewania - 274848 m?3
Powierzchnia netto budynku - 1003,70 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspolczynnik ksztattu - 0,47 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 752,50 m?
lloé¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 175,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czeé¢ audytu
energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,38; 215 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 0,66 W/(m 2+K)
Strop piwnicy 0,82 W/(m 2¢K)
Okna 2,50; 4,00 Wi(m 2:K)
Drzwi/bramy 2,60; 4,50 Wi(m 2+K)
Okna potaciowe -- Wi/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 1,74, 1,74 W/(m 2+K)
Sciany wewnetrzne 294:1.22 Wi(m 2K)
Sciany na gruncie 2,35; 5,20 W/(m 2+K)
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Drzwi wewnetrzne

3,50

W/(m 2:K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

61,92 zt/GJ

61,92 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

10170,87 zt/(MW-+m-c)

10170,87 zH/(MW=m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjq Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 169,46 z{/GJ 169,46 zl/GJ

Optlata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z{/(MW+m-c)

0,00 z#/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena . ; ; ; :
- . . | % udziat yox Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstk| srédia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Energia elektryczna — Produkcja i
5 s 0,59zt 100% 0,004 GJ/KkWh 163,90zt 163,90
)3 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 k\W NHo = 0.930
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta usytuowanego w
e ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesylanic ciapia armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w W= o
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaq! cenftralnej i miejscowej z o 0,880
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie g o ; _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie |Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz indywidualne —_— 0950
doby rozliczenie kosztow ogrzewania 4 '
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego nH.ot = NH.gNHd1HeNHs = 0,655
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu - I . WEgE Prc’.’.g
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;iii/noscu.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem y
Vighwerzania ciepta cieptej wody uzytkowe] bez strat) T = 9,850
; ; Podgrzewanie wody dla grupy punktdw poboru w jednym -
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
. Zasobnik w systemie wg standardu budynku -
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego nw,s = 0,850
Sprawno$é catkowita systemu c.w.u. nw.tot = iw,g Nw.d NMw,s Nw,e = 0,653
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 1374,24
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna z gazobetonu i cegly zeranskiej. Sciana zewnetrzna z cegly
petnej o grubosci 40 cm, obustronnie otynkowana. W ztym stanie technicznym.
Przegroda nie speinia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegrod
budowlanych.

Strop wewnetrzny

Strop nad pomieszczeniami piwnicznymi nieogrzewanymi (pom. wezta i pom.
gospodarcze) typu Zeran, nieocieplony. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy
dotyczgcej izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Stropodach

Stropodach niewentylowany, ptyta zeranska i zelbet, nieocieplony. Przegroda nie
spetnia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.,

Podtoga na gruncie - parter

Przegroda nie podlega termomodernizacji - brak optacalnosci ekonomiczne;

Podtoga na gruncie - piwnica

Przegroda nie podlega termomodernizacji - brak optacalnosci ekonomicznej

Sciana wewnetrzna - wezet
cieplny

Sciana wewnetrzna betonowa, otynkowana, pomiedzy pomieszczeniami wezta
cieplnego i pom. gospodarczego a pomieszczeniami piwnicznymi ogrzewanymi.
Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegrod
budowlanych.

Sciana na gruncie - piwniczna

Sciana piwniczna w gruncie, betonowa, Przegroda nie spetnia Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych.,

Sciana wewnetrzna - pom.
techniczne

Brak mozliwosci ocieplenia. Przegroda nie podlega termomodernizacii.

Sciana zewnetrzna - piwniczna

Sciana zewnetrzna piwniczna betonowa o grubosci 46 cm, obustronnie
otynkowana. W ztym stanie technicznym. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych.,

Okno zewnetrzne OZ 1- PCV

Okna zewnetrzne PCV. W ztym stanie technicznym, nie spetniajg Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych. Podlegajg wymianie.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 - PCV

Drzwi zewnetrzne PCV. W ztym stanie technicznym, nie spetniajg Polskiej Normy
dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych. Podlegajg wymianie.

System grzewczy

Instalacja c.o. oparta o wezet cieplny zasilany z miejscowej cieptowni. Wezet
oraz instalacja niemodernizowana po 1984 r. w ztym stanie technicznym,
grzejniki czgéciowo wymienione na nowe plytowe z zaworami termostatycznymi.
Brak zaworow podpionowych regulacyjnych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja c.w.u. oparta na podgrzewaczach elektrycznych miejscowych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sSciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnoséci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezel cieplny

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA FKP PLUS,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,039 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 70,43m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 80,00m £
Stopniodni: 2620,62 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 8,42 °C
Stan Istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Oplata za 1 MW Om zi/(MW+m-c) 10170,87 10170,87 10170,87 10170,87
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dudatkowej.izolacji b cm - 12 13 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?2K) 2,212 0,283 0,264 0,247
Opor cieplny R (M)W 0,45 3,53 3,79 4,04
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)YW -— 3.08 3.33 3,59
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 35,27 4,52 4,21 3,95
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0018 0,0002 0,0002 0,0002
_éoczna oszczeﬂnoéc’: kosztow A O zt/rok -— 2096,35 210721 2135,43
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlm? -— 210,00 220,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 20664,00 21648,00 22632,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,86 10,22 10,60

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20664,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,86 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie stropu plytami z welny mineralnej o gr. 120 mm i wspotczynniku lambda: 0,039. Zakiada si¢ wykonanie wykonczenia
docieplenia plyta G-K lub tynkiem.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m=K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

445,39m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 500,00m 2
Stopniodni: 3678,60 dziern-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Stan Wariant numerf
Istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zlIGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Oplata za 1 MW Om 2H(MWm-c) 10170,87 1017087 | 1017087 | 10170.87
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -— =416 17 18
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,376 0,193 0,184 0.175
Opér cieplny R (M2K)W 0,73 5317 545 573
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw - 4,44 4,72 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 194,82 27,38 25,98 24,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0233 0,0033 0,0031 - 0,0030
Roczna oszczgdnoéé kosztow A O zl/rok - 12811,91 12918,69 13015,11
Cena jednostkowa usprawnienia K; zl/m? -— 210,00 220,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 129150,00 135300,00 141450,-00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,08 10,47 10,87

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,08 |at

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 16 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 129150,00 zt

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajace:

docieplenie oéciezy okiennych i drzwiowych,

Przyjeto docieplenie elewaciji bezspainowe metodg lekka mokr
lambda: 0,036, wyprawa tynkarska cienkowarstwowa. W cenie

a z izolacja styropianem EPS 80-036 FASADA gr. 16 cm i o wspatczynniku
ujeto wymiang opierzen blacharskich na elewacji, rynien, rur spostowych oraz
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 80,84m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 148,00m 2

Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
B 7 7 Stan - Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza 1 GJ Oz zGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Optata za 1 MW Om zi/(MW-m-c) 10170,87 10170,87 10170,87 10170,87
Inne koszty, abonament Ab zl/m-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 17 18

IL’\-’spc')lt:zynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 2,351 0,200 0,189 0,180
Opor cieplny R (M?K)W 0,43 500 = 5,28 5,57
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)AW = oS4 570 4,86 514
Straty ciepta na przenikanie Q — GJ 60,40 514 : 4,86 4,61

IZpotrzebowemie na moc cieplna gq MW 0,0072 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczednosé kosztow A O ztrok - 4227,80 4249,08 4268,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlm? -— 300,00 310,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu— zt - 54612,00 56432,40 58252,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,92 13,28 13,65

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54612,00 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,92 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupelniajace:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekkg mokrg 2 izolacja styropianem XPS/TOP 50 gr. 16 cm i o wspolczynniku lambda: 0,035,
wyprawa tynkarska cienkowarstwowa. W cenie ujeto wykonanie hydroizolaciji picnowej. Dodatkowo wymagana rozbidrka taraséw w celu
wykonania docieplenia
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta St%iggiaamﬁ:]iii 100-028 DACH, A=
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 420,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 460,00m 2
Stopniodni: 3678,60 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan Wariarmr-ncl: -
istnicjacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza 1 GJ Oz zZlGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Optata za 1 MW Om z(MWe+m-c) 1 G1?0,¥37 10170,87 101 79.57 10170,87
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -— 20 21 22
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,657 0,147 0,142 0,137
Opér cieplny R (M2K)w 1,52 6,78 7,05 7,31
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?KywW -— 5,26 5,53 5,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 87,72 19,67 18,94 7 18,26 B
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0105 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczednosé kosztow A O Zi/rok - 5206,47 5262,67 5314,83
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 190,00 200,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zl = 107502,00 -117.:51 60,00 1 18818‘00_
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 20,65 21,50 22,36

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 107502,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,65 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacije uzupetniajace:

Przyjgto docieplenie stropodachu piyta styropianowa EPS 10-038 DACH o grubosci 20 cm i wspolczynniku lambda = 0,038. Zakiada sie rowniez
wymiang obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych, elementow wentylacyjnych na dachu oraz instalacji odgromowe;.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej grubos¢ 120 mm,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: A= 0,038 [W/(meK)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 95,60m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 95,60m 2
Stopniodni: 2620,62 dzien+K/rok two= 20,00 °C \ tzo= 8,42 °C
= ]
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Optata za 1 MW Om zY/(MW+m-c) 10170,87 10170,87 10170,87 10170,87
Fne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
_Gruboéc‘: proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 13 14
i\tspéiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,816 0,228 0,215 0,204
Opor ciepiny R (M*K)W 1,23 - 438 4,65 4,91
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW -— 3,16 3,42 3,68
Strat{/ ciepta na przenikanie Q GJ 17,67 4,94 4,66 4.41
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0009 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok -— 867,69 886,76 903,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/im? -— 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji uspraWﬁienia Ny - zt — 23517,60 2469348 25869,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 27,10 27,85 28,62

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23517,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,10 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zaklada sie docieplenie stropu plytami z welny o gr. 120 mm i wspotczynniku lambda: 0,038. Zaklada sie wykonanie wykonczenia docieplenia
siatkg i tynkiem.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwniczna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 50, A= 0,035

[W/(m=K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 16,94m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 65,00m 2
Stopniodni: 3678,60 dzieri*K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan Wariant numer
Istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Optata za 1 MW Om zH(MW+m-c) 10170,87 10170,87 10170,87 —101 70,87 |
Inne koszty, abonament Ab zliim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$c proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 16 17 18
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,149 0,199 0,188 0,178
Opor cieplny R (M2K)W 0,47 5,04 532 5,61
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,57 4,86 514
Straty ciepla na przenikanie Q GJ {17,57 1,07 B 1,01 0,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 803,21 807,60 811,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 300,00 310,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 23985,00 24784,50 . 725584.0077 i
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,86 30,69 31,52

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 23985,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,86 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajace:

wykonania docieplenia

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekka mokra z izolacja styropianem XPS/TOP 50 gr. 16 cm i o wspoiczynniku lambda: 0,035,
wyprawa tynkarska cienkowarstwowa. W cenie ujeto wykonanie hydroizolacji pionowej. Dodatkowo wymagana rozbiorka tarasow w celu
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1- PCV "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1299,16 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 221,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 221,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 221,80m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonieciacr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3678,60 dzief*K/rok  6i=20,00°C  0Oe= -18,00 °C

| Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ 2l/GJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Oplata za 1 MW zt/(MW+m-c) 10170,87 10170,87 10170,87 10170,87
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspatczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspéi&zynnik a -— —— - -
Wspdlczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 2,500 0,900 1,000 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 398,37 248,55 255,60 262,65
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0437 0,0244 0,0252 0,0261
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok - 11639,27 11099.90 10560,54
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zi/m? - 950,00 1050,00 1000,00

Eszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -— 259169,21 286450,18 272809,70
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw ] -— 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 22,27 25,81 25,83

—
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 259169,21 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,27 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sie wymiane okien na nowe o wspétczynniku U=0,9.
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Ocena optacalnosci i Wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 75,07 m ¥/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 14,08m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,08m 2

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi do wyliczen naktadéw: 14,08m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzien+K/rok

Bi=20,00°C  0e =-18,00°C
Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza 1 GJ zGJ 61,92 61,92 61,92 61,92
Oplata za 1 MW zH/(MW+m-c) 10170,87 10170,87 10170,87 10170,87
Inne koszty, abonament zt/m-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspélczynnik ¢y, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspéiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a = kb e S
Wspoélczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 1,300 1,400 1,500
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 2574 17,57 18,02 18,46
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0027 0,0017 0,0017 0,0018
Roczna oszczednosé kosztow AQ zllrok - 632,08 597,84 563.60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? -— 1000,00 1100,00 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -— 17318,40 19050.24 20782,08
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 27,40 31,87 36,87

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

U= 1,30

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17318,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,40 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant nr 1

Informacje uzupelniajace:

Zaklada si¢ wymiane drzwi na nowe o wspotczynniku U=1,3.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u.

B Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 418 418
Gestosc¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 B5
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 902,90 902,90
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?-dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [hl 24,00 24,00
Wspélezynnik godzinowe] nieréwnomiernosci Nh [ 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [ 0,96 2,60
Sprawnosc przesytu nw.d [-] 0,80 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw.s [] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 41,88 15,46
Max moc cieplna gewu [kW] 2,36 2,36

6.3.2 Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 169,46 169,46
Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczednosc kosztow AO [zH/a] - 447678
Koszt modernizacji Nu (2] - 159900,00
SPBT [lat] --- 35,72

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
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Planowane usprawnienia: Naklady

Montaz pompy ciepta wraz z modyfikacja wezta cieplnego 73800,00

Montaz centralnej instalacji ogrzewania CWU 73800,00

Montaz zasobnika CWU 12300,00
Suma: 159900,00




6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnoéci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania Ne

Zakiada sig modernizacje wezta cieplnego poprzez
montaz pompy ciepta powietrze woda na potrzeby CWU

Ulepszenie sprawnosci przesytu Nd Montaz centralnej instalacji ogrzewania CWU

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz zasobnika CWU

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos$é ciepling systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [24/GJ] 61,92 61,92
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW] 10170,87 10170,87
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 511,27
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0815
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,655 0,729
Roczna oszczedno$é kosztéw AO [zHa] - 467543
Koszt modernizacji [21] - 153750,00
SPBT [lat] - 32,88

Informacje uzupetniajace:

Instalacja podlega termomodernizaci: wymiana rur wraz z ich izolacja, wymiana starych grzejnikow na nowe z

zaworami termostatycznymi oraz montaz zawordow podpionowych regulacyjnych.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sige na optymalny wariant przedsigwziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci |
sprawnosci
skltadowych n oraz
wspolczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta 1 g 0,910
Przesylania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych NH.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1ie 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wyq 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu QrZewczego 1H,g*NH,d*1H.e*1H,s _ 0,7ég

") - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

rPIanowane usprawnienia: Naktady
Wymiana instalacji wraz z jej izolacjg zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami 18450,00
Montaz nowych grzejnikéw wraz z wymiang instalacji przesytowej 123000,00
Montaz zaworéw termostatycznych oraz montaz zaworéw podpionowych regulacyjnych. 12300,00
Suma: 153750,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Wymiana instalacji wraz z izolacja instalacji zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowych grzejnikéw wraz z zaworami
termostatycznymi

Bez zmian.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w i Wd

Montaz zaworéw termostatycznych wraz z montazem
zaworow podpionowych regulacyjnych.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw al

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniej

gorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

szenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkow

ej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo robét
P wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [1at]

11! Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00 zt 9,86
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00 zt 10,08
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00 zt 12,92
4, Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00 zt 20,65
5. Modernizacja przegrody OZ 1- PCV ‘Wentylacja grawitacyjna’ 259169,21 zt 22,27
6. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 23517,60 zt 27,10
it Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 17318,40 zi 27,40
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwniczna 23985,00 zt 29,86
9. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 159900,00 z 35,72
10. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00 zi -
11 V\_Iymlana starych drzwi drewnianych na nowe w pomieszczeniu 1230.00 zt -

nieogrzewanym gospodarczym

Wymiana opraw oswietleniowych wraz z pozostatymi pracami
12. zwigzanymi z termomodernizacjg - w tym m.in. wymiane instalacji 98400,00 zt -

odgromowej, zasilenie urzadzen sanitarnych itp.
19, Rozbiorka taraséw w celu wykonania izolacji $cian 73800,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 153750,00 32,88
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

B Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana wewngtrzna - wezet cieplny 20664,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00
5 |Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 259169,21
6 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 23517,60
7 | Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 17318,40
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwniczna 23985,00
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 159900,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
12 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230,00

gospodarczym

Wymiana opraw o$wietleniowych wraz z pozostalymi pracami zwigzanymi z
13 |termomodernizacja - w tym m.in. wymiang instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00

sanitarnych itp.
14 |Rozbiérka taraséw w celu wykonania izolacji $cian 73800,00

Catkowity koszt 1137758,21
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00
5 |Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 259169,21
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 23517,60
7 |Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 17318,40
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna - piwniczna 23985,00
9 | Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
11 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230.00
gospodarczym !
Wymiana opraw os$wietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwiazanymi z
12 |termomodernizacjg - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
13 | Rozbiérka taraséw w celu wykonania izolacji $cian 73800,00
Catkowity koszt 977858,21
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00
5 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 259169,21
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 2351760
7 Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV ‘Wentylacja grawitacyjna’ 17318,40
8 Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
9 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 14760,00
10 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230.,00
gospodarczym
Wymiana opraw oswietleniowych wraz z pozostatymi pracami zZwigzanymi z
11 [termomodernizacjg - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzer: 98400,00
sanitarnych itp.
12 | Rozbiérka taraséw w celu wykonania izolacji scian 73800,00
Catkowity koszt 953873,21
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Wariant 4

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 129150,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00
5 | Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 259169,21
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 23517,60
7 Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
9 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230.00
gospodarczym ;
Wymiana opraw o$wietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwigzanymi z
10 |termomodernizacja - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
11 | Rozbiérka taraséw w celu wykonania izolacji $cian 73800,00
Catkowity koszt 936554,81
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00
5 Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 259169,21
6 Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
8 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 123000
gospodarczym .
Wymiana opraw oswietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwigzanymi z
9 termomodernizacja - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
10 |Rozbidrka taraséw w celu wykonania izolacji cian 73800,00
Catkowity koszt 913037,21
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Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 107502,00
5 | Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
6  |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
7 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230 00
gospodarczym '
Wymiana opraw oswietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwiazanymi z
8 termomodernizacja - w tym m.in. wymiang instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
9 | Rozbidrka taraséw w celu wykonania izolacji scian 73800,00
Catkowity koszt 653868,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna 54612,00
4 |Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
6 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 123000
gospodarczym ;
Wymiana opraw o$wietleniowych wraz z pozostalymi pracami zwigzanymi z
7 termomodernizacjg - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
8 |Rozbiérka taraséw w celu wykonania izolacji cian 73800,00
Catkowity koszt 546366,00
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
5 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 193000
gospodarczym !
Wymiana opraw o$wietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwigzanymi z
6 |termomodernizacja - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
7 Rozbidrka taraséw w celu wykonania izolacji $cian 73800,00
@kowity koszt 491754,00
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 20664,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
3 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 14760,00
4 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230 00
gospodarczym ;
Wymiana opraw o$wietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwiazanymi z
5 | termomodernizacja - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
6 Rozbiorka taraséw w celu wykonania izolacji scian 73800,00
Catkowity koszt 362604,00
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 153750,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 14760,00
3 Wymiana starych drzwi drewniane na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym 1230 00
gospodarczym J
Wymiana opraw o$wietleniowych wraz z pozostatymi pracami zwigzanymi z
4 |termomodernizacja - w tym m.in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen 98400,00
sanitarnych itp.
5 Rozbiorka taraséw w celu wykonania izolacji $cian 73800,00
Catkowity koszt 341940,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia

s 0 £ 2 S > o5
§2 | 52| Esg|ess|.38| E | Eo | B |s 2Bz
7 = = [*]
HBHEHHHEHB AR R
Wariant | §2 | 8¢3 | §8%| BB:| 585| £ | B | £5 [E2§55
28 | 255 | SEN| SEN| ZES g e N §2 |3V83
@ L Q5 E0D| 06| *6 o ® = B g “E3 N
E G 2 e - 20 2aao 2o Q © 3 = 5 =
& N @ o = =2 ES NS
‘w 3 LA
[MW] [GJ] °C m? m? m3 m3 W/m? 1/m
0 0,0815 511,27 20,00 902,90 2748,48| 3019,78| 2748,48 29,66 0,47
1 0,0362 145,19 20,00 902,90| 2748,48| 3019,78| 274848 15,74 0,47
2 0,0362 145,19 20,00 902,80 274848| 3019,78| 274848 15,74 0,47
3 0,0376 154,77 20,00 902,90| 2748,48| 3019,78| 274848 16,19 0,47
4 0,0383 160,13 20,00 902,90| 2748,48| 3019,78| 274848 16,19 0,47
5 0,0391 160,13 20,00 902,90 2748,48| 3019,78| 274848 16,43 0,47
6 0,0525 269,38 20,00 902,90| 2748,48| 3019,78| 274848 16,44 0,47
i 0,0592 325,79 20,00 902,90| 2748,48| 3019,78| 274848 19,40 0,47
8 0,0605 335,54 20,00 902,90| 2748,48, 3019,78| 274848 21,80 0,47
9 0,0805 511,27 20,00 902,90 274848| 3019,78| 274848 29,08 0,47
10 0,0815 511,27 20,00 902,90| 2748.48| 3019,78| 274848 29,66 0,47
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego

. Qno,1co Qo,1cwu
Wariant o1 Wio 1 Wao,1 Quo.1 0o, AO %A0

Qho,1co do,1ewu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
511,27 41,88

0 0,65 1,00 0,95 783,74 | 62981,39 - -—-
0,0815 0,0024
14519 15,46

1 0,73 1,00 0,95 204,69| 18756,66| 4422474 70,22
0,0362 0,0024
145,19 41,88

2 0,73 1,00 0,95 231,11| 23233,44| 39747,96 63,11
0,0362 0,0024
154,77 41,88

3 . 0,73 1,00 0,95 24360| 24171,91| 38809,48 61,62
0,0376 0,0024
160,13 41,88

4 0,73 1,00 0,95 250,58 | 24689,35| 38292,04 60,80
0,0383 0,0024
160,13 41,88

5 0,73 1,00 0,95 250,58 | 24786,79| 38194,60 60,64
0,0391 0,0024
269,38 41,88

6 0,73 1,00 0,95 392,97 | 3524940 27731,99 44,03
0,0525 0,0024
325,79 41,88

7 0,73 1,00 0,95 466,48 | 40612,27| 22369,13 35,52
0,0592 0,0024
335,54 41,88

8 0,73 1,00 0,95 479,20| 41557,60| 21423,79 34,02
0,0605 0,0024
511,27 41,88

9 0.73 1,00 0,95 708,23 | 58182,51 4798,88 7,62
0,0805 0,0024
511,27 41,88

10 0,73 1,00 0,95 708,23 | 58305,96| 4675,43 7,42
0,0815 0,0024
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

i Premia termomodernizacyjna
anowana
Wariant koszty kosﬁtéw s ofrz ni $rodkow 20% 16% roczne|
catkowite 2 HOB. wlasnych i kredytu kosztéow | oszczednosci
energii AO energie kwota kredytu calkowitych kosztow
energii
i : 0,00
L 137758 21 21 10 14402474 73,88% 227551,64 | 182041,31 8844947
e 1137758,21
0,00
2 977858,21 zt 39747 96 70,51% 195571,64 | 156457,31 79495,91
977858,21
0,00
3 953873,21 zi 38809,48 68,92% 190774,64| 152619,71 77618,96
953873,21
0,00
4 936554,81 zt 38292,04 68,03% 187310,96| 149848,77 76584,08
936554,81
0,00
5 913037,21 zt 38194,60 68,03% 182607,44 | 14608595 76389,20
913037,21
0,00
6 653868,00 zi 27731,99 49,86% 130773,60| 104618,88 55463,98
653868,00
0,00
7 546366,00 zt 22369,13 40,48% 109273,20| 87418,56 44738,25
546366,00
0,00
8 491754,00 zt 21423,79 38,86% 98350,80 | 78680,64 42847 58
491754,00
0,00
9 362604,00 zt 4798,88 9,63% 72520,80 | 58016,64 959776
362604,00
0,00
10 341940,00 zt 4675,43 9,63% 68388,00 54710,40 9350,86
341940,00
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na ener

podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacj
zadeklarowanych przez inwestora érodkow

0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii
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1137758,21 zt
0,00 zt
1137758,21 zt
8844947 zt
4422474 zt

g.

gi¢ zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz

€ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
w kwocie

70,22 %




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana wewnetrzna - wezet ciepiny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Piyty z weiny mineralnej URSA FKP PLUS
Uwagi:

Przyjeto docieplenie stropu plytami z weiny mineralnej o gr. 120 mm i wspétczynniku lambda: 0,039. Ze wzgleddw praktycznych i ekonomicznych
zaklada si¢ docieplenie $ciany wewngtrznej tym samym materialem co strop wewngtrzny piwnicy — plyty z welny mineralnej o wspotczynniku
lambda; 0,038 o gr. 12 cm. Zaklada sig¢ wykonanie wykonczenia docieplenia plyta G-K lub tynkiem.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Przyjcte docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekkg mokra z izolacja styropianem EPS 80-036 FASADA gr. 16 cm i o wspétczynniku
lambda: 0,036, wyprawg tynkarska cienkowarstwowa. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewaciji, rynien, rur spustowych oraz
docieplenie o$ciezy okiennych i drzwiowych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie - piwniczna
Wymagana gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra 2 izolacja styropianem XPS/TOP 50 gr. 16 cm i o wspétczynniku lambda: 0,035,
wyprawa tynkarska cienkowarstwowa. W cenie ujeto wykonanie hydroizolacji pionowej. Dodatkowo wymagana rozbiorka taraséw w celu
wykonania docieplenia

|pa

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Przyjeto docieplenie stropodachu plyta styropianowa EPS 10-038 DACH o gruboéci 20 cm i wspotczynniku lambda = 0,038, Zaklada sig rowniez
wymiane obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych, elementéw wentylacyjnych na dachu oraz instalacji odgromowej. Po wykonaniu odkrywki
przestrzeni dachu, w przypadku stwierdzenia mozliwosci wdmuchniecia granulatu z weiny mineralnej dopuszcza sig wykonanie docieplenia
granulatem z weiny mineralnej o wspotczynniku lambda: 0,038 i o gr. 20 cm.

|Ps

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyty z welny grubo$¢ 120 mm
Uwagi:

Zaklada sie docieplenie stropu plytami z wetny o gr. 120 mm i wspétczynniku lambda: 0,038. Zaklada sig wykonanie wykoriczenia docieplenia
siatka i tynkiem.
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwniczna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacja styropianem XPS/TOP 50 gr. 16 cm i o wspétezynniku lambda: 0,035,
wyprawa tynkarskg cienkowarstwows. W cenie ujeto wykonanie hydroizolagji pionowej. Dodatkowo wymagana rozbidrka tarasow w celu
wykonania docieplenia

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1- PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0.5<a<1)

Uwagi:

Zaklada si¢ wymiang okien na nowe o wspotczynniku U=0,9.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 - PCV "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/ (m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 < a < 1 )

Uwagi:

Zaklada si¢ wymiang drzwi na nowe o wspéiczynniku U=1,3.

C.wW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy ciepta wraz z modyfikacja wezla cieplnego

2. Montaz centralnej instalacji ogrzewania CWU

3. Montaz zasobnika CWU

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji wraz z jej izolacja zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami

2. Montaz nowych grzejnikéw wraz z wymiang instalacji przesytowej

3. Montaz zaworéw termostatycznych oraz montaz zaworow podpionowych regulacyjnych.
Uwagi:

Instalacja podlega termomeodernizacji: wymiana rur wraz z ich izolacja, wymiana starych grzejnikéw na nowe z zaworami termostatycznymi oraz
montaz zaworéw podpionowych regulacyjnych.

Drzwi drewniane
Usprawnienie: modernizacja drzwi drewnianych
Uwagi:

W ramach termomadernizacji zaklada sig wymiang starych drzwi drewnianych na nowe w pomieszczeniu nieogrzewanym gospodarczym.
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H’arasy
Usprawnienie: rozbidrka tarasow
Uwagi:

W ramach termomodernizacji zaklada sie rozbiorke taraséw w celu wykonania izolacji scian.

Oswietlenie
Usprawnienie: wymiana opraw o$wietleniowych
Uwagi:

W ramach termomodernizacji zakiada sie wymiane opraw o$wietleniowych wraz z pozostalymi pracami zwiazanymi z termomodernizacjg — w tym
m. in. wymiane instalacji odgromowej, zasilenie urzadzen sanitarnych itp.
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9. Poréwnanie wynikéw obliczeniowych i zmierzonych.

W celu weryfikacji obliczeniowych wartosci sprawdzono rzeczywiste zuzycie energii ciepinej w ciagu
ostatnich 2 lat. Ze wzgledu na rodzaj ogrzewania (podgrzewacze elektryczne) nie ma mozliwosci wydzielenia
rzeczywistego zuzycia energii na cele c.w.u. W zwiazku z powyzszym, analizie poddano tylko energie na potrzeby
c.o.

Na przestrzeni ostatnich dwach lat zuzycie energii ciepinej wynosito:
¢ 2016 -625 GJ/rok
e 2017 =573 GJirok
Co daje $rednig wartoéé: 599 GJ/rok.
Obliczeniowe zuzycie energii cieplnej Wg powyzszego opracowania na potrzeby c.o. wynosi: 741,86 GJ/rok

Zmierzone zuzycie energii cieplnej jest mniejsze od obliczonego o 16% w 2016 r. oraz 0 23% w 2017 r.
Wynika¢ to moze z niestandardowego sposobu grzania pomieszczen budynku (nieutrzymywania temperatury
wymaganej) oraz ze wzgledu na podwyzszone $rednie temperatury powietrza zewnetrznego w poprzednich latach
w stosunku do warto$ci obliczeniowych.

Dodatkowo ze wzgledu na brak opomiarowania budynku — w tym w szczegolnosci brak archiwizacji
zewnetrznych warunkéw pogodowych oraz ilosci dni ogrzewania w danym miesigcu, nie mozna przeliczonych
wartosci zuzycia energii cieplnej na warunki sezonu standardowego.

WNIOSKI:

Na podstawie powyiszej analizy zakiada sig, iz obliczenia zostaly wykonane poprawnie, a
rozbieznosci w stosunku do wartosci zmierzonych wynikaja z wyzej wymienionych powodow.
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ZALACZNIKI



Zalacznik nr 1 - Plan sytuacyjny
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Zalacznik nr 2 - Rzuty kondygnacji
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Zalacznik nr 3 - Przekrdj poprzeczny
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Wymiary | poszczegélne warstwy stwierdzono na podstawie
| wiedzy technicznej na temat podobnych budynkéw budowanych
w tym samym czasie, w te] technologii na danym obszarze

Uwaga! |
Nie dokonano odkrywek stropodachu

7.82

7,95

| 7.
TS T T LS TTLA A TS T VAV

13.52 . ‘

| [Pustka powielrzna (Scianka azurowa) 19-77¢m
0-20cm

!

2cm

Bitumiczne pokrycie dachu
8em

“Plyty dachowe korytkowe

| Polepa
Paroizolacja

Phyty kanalowe "zeranskie
Tyn

24cm
fem

GGG 7L
Panele

\Pa 2cm T

/lewka betonowa gcm
Plyty kanalowe "zeransk” 24cm
ok fom _

316

Posadzka Eozwomujqca b
Piyty kanalowe "zerafisk” 24cm
| Tynk 1iem

3,01

12,86 ‘

== wor

P AT AT AT AT AT AT AT AT T AT D -

o WL em e
| Caeroa

Iy\.l'yleMa betonowa =

AT AT AT AT LA AT AT AT AT AT AT

|Podsypka

UWAGA:
Powierzchnie obliczane zgodnie z: PN-ISO 9836:1997
Nie dokonano odkrywek écian fundamentowych,

Nie dokonano odkrywek stropodachu,

Przyjeto prég btedu w pomiarach 1-5 cm, ze

wzgledu na brak pionéw i poziomow
poszczegolnych scian,
Piony wentylacyjne zostaly pokazane

fgd A Vs grd i

schematycznie - wymagane opracowanie opinii

kominiarskiej.
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Zaltacznik nr 4 - Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacja

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikow strat ciepta przez przenikanie
2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskoéw ciepta od storca

4. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepla

5. Obliczenia pojemnosci cieplnej

6. Zestawienie stref

Podtoga na PG 2- . e =
1 gruncie il Podioga na gruncie - piwnica 118,60 |1,74 16,65 _
: SZ2-
Sciana e . o
1 zewnetrzna glwmczn Sciana zewnetrzna - piwniczna 16,94 2,15 36,39 ]
Okno 0Z 1-
1 zewnetrzne PCV Okno zewnetrzne - PCV 221,80 (2,50 554,49 |-
: SW1 -
1 Sciana wezet Sciana wewnetrzna - wezet cieplny 70,43 2,21 155,79 |-
wewnetrzna .
cieplny
; SG1-
1 Smang £ piwniczn | Sciana na gruncie - piwniczna 80,84 2,35 34,82 &
gruncie i
Sciana 8Z1- ; .
1 zewnetrzna  |zelbet | S€iana zewnetrzna - zelbet 44539 1,38 612,98 |-
Drzwi Dz1- ;
1 zewnslrzhe PCV Drzwi zewnetrzne - PCV 14,08 2,60 36,61 ;
Podioga na PG 1 - .
1 gruncie parter Podtoga na gruncie - parter 118,03 (1,74 26,18 -
i STW 1 | Strop wewnetrzny 9560 0,82 7803 |-
wewnetrzny ' . )
Sciana Sw2- _ .
1 wewnetrzna ﬁqm.tec Sciana wewnetrzna - pom.techniczne 10,18 122 - -
niczne
D1-
1 Dach stropoda | Stropodach 420,00 (0,66 276,00 |-
ch
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Oswiata

Wentylacja grawitacyjna

549,7 364,0 5497 401,6
Sale przedszkolne 0 48 0,20 25 0,20 0 0,20 5 0,80 0 0,80 6

o

0 0Z 1- PCV-Okno zewn
PCV

gUzne- gz 4-pcv |N 92.13|1,00 0,70 |0,70

;00'3 é°2'8 81,16 56,69 | 34,92 | 21,17 | 18,94 | kWhi(m2m-c)

4531|4643, | 3663, | 2550, | 1576, | 955,7|854,7
o8 'loo lsa |10 |11 |8 |5 = |KWhm-e

- izt g oA

ewnetrzne -

£l

Okno z

o

24,75(20,33 | kWh/(m *m-c)

kWh/m-c

180,0(147,9
0

0Z 1- PCV-Okno zewnetrzne - | 45 4 pey

kKWh/(m 2sm-c)

kWh/m-c

|50 01 25 14 |72 84 |21 63 |40 |27 12 63
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OZ 1- PCV-Okno zewnetrzne -
PCV

96,06 (63,76 [ 43,72 | 26,59 | 20,06 | kWhi/(m 2-m-c)

kWh/m-c

1200,8 |271,5|597,0 | 846,8 | 1070, | 1224, [ 1210, 988,4|1656,0|449,9(273,5|206,4
6 23 84 70 4

Obliczenia zyskow wewnegtrznych dla Sale przedszkolne

Metoda uproszczona

Sale przedszkolne

Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi iy = 1,00 W/m?

Od strony wewnetrzne;j
4 ddn PG2- |Wykladzina z PVC 1460 | 1300 | 0,002 | 1186 450
grunc piwnica
piwnica 1186
Zelbet 2500 840 2500 | 0,098 0 24408
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=EiZi(cpi* pi*di*Aj)= 24858
Od strony wewnetrznej
Sciana .
SZ2- |Tynk lub gtadz
zewnetrzna - S s 840 1850 | 0,015 | 16,94 395
piwniczna piwniczna | cementowo-wapienna
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 16,94 3023
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Calkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpi*pij*dii*Aj)=

3418

Od strony wewnetrznej
Sciana na )
gruncie - G 1= |[Tyhk RGeS 840 | 1850 | 0,015 | 80,84 1884
e piwniczna | cementowo-wapienna
piwniczna
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 80,84 14430
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii* pij*di"Aj)= 16315
Od strony wewnetrznej
i Tynk lub gtadz 4453
Sciana S7 1 seenEriowowapSEna 840 1850 | 0,015 9 10382
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 4453
cementowo-wapiennegj 700 L 0 | 8080 9 Ct
Calkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=EZi(Cpij*pi*dij*Aj)= 36883
Od strony wewnetrznej
Podioga na PG1- |Wykiadzinaz PVC 1460 | 1300 | 0,002 113‘?-0 448
gruncie - parter parter
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,008 | "'S0 | 24001
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpi*pij*di*Aj)= 24739
Od strony wewnetrznej
D1- |Tynk lub gtadz 420,0
Stropodach stropodac | cementowo-wapienna 5 1800 | EL00 0 6527
h
Strop z piyty Zerafiskiej gr. 24 cm | 1000 | 1258 | 0,000 | 4430 | 47552
54079

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pi*

diAj)=

II. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami

p:::;\rn:c‘iy' ‘Symbol Nazwa warstw [ Jka) kg‘;m3
' Od strony wewnetrznej
»%Zﬁﬂzuzna : Swvs\;lz:at_ Tk lubiglad® 840 1850 | 0,015 | 70,43 1642
wezet cieplny cieplny cementowo-wapienna : :
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 70,43 12572
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij* pij*dij*Aj)= 14214
Od strony wewnetrznej
\,Svtévovzgtrzny b Ig:wkemg\.gigvzapienna L 1850 | 0010 | S5.80 L
Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 1258 | 0,090 | 95,60 10824
Calkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn,=I;Zi(Cpij* pii*dij*Aj)= 12309
QOd strony wewnetrznej
\?rg\ir;trzna - pig.tic;h I:;ergtgu%:isvzapienna = 1850 | 0,015 | 10,18 287
pom-techniczne | MICZNE | Mur 2 Siporex na zaprawie 1000 | 700 | 0,085 | 10,18 605
cementowo-wapiennej 700 ' '
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Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=X;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 843
_ Jednostka
l. Przegrody zewnetrzne 160291638 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 27366350 JIK
Catkowita pojemnosc cieplna strefy C,= 187657988 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sale przedszkolne
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 902,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0| wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cm 148978500 | J/KK
Stata czasowa budynku T 20,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepia VHjim 14| -
- au 2.4 -
Obliczenia miesigecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qiinan KWh/m-
Miesigc I Il i IV Vv VI VIE | VI IX X Xl X1
Srednia temperatura 43| 5| 51| 74| 125| 17.7] 17.7| 17.9| 135| 95| 40| -14
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744\ 672 744 T720| 744 720| 744| 744| 7T20| T44| 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie 2520|2303 17671 1442 | 8895 | 2640 2728| 2491 | 7a60| 1243|1836 i
Qu=10"3Hy+(0i-0e)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 000| 0,00 0,00/ 0,00 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
QH,zy=103. sz'(eé-ei‘yz)'tm
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QurtQuzy | 2029 | 2303| 17671 1448 | ggo5| 2640| 2728 2491 7460 1245| 1836 2538
KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od 1089| 1179 1202| 1014
naslonecznienia Ose, KWh/m-c 2517 | 3387 | 6835| 8815 5 5 5 - 7278 | 5236 | 3554 | 2859
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qini* 10*Apetr 672| 607| 672| 650| 672 650| 672| 672| 650, 672| 650| 672
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1156 | 1244 | 1269| 1081
Qui.gn=Qisor+ Qint KWh/m-c 3188 | 3993 | 7506 | 9466 4 5 7 8 7928 | 5907 | 4204 | 3530
YH=QH,gn/ Qi t 0,10| 0,14| 0,34| 0,52| 1,04| 3,77| 3,72| 3.47| 0,85| 0,38, 0,18| 0,11
YH,1 0,11| 0,12 0,24| 0,43| 0,78| 0,00| 0,00/ 0,00| 061| 0,28 0,15| 0,11
YH,2 0,12| 0,24| 0,43| 0,78| 2,40| 0,00| 0,00/ 0,00| 2,16| 0,61| 0,28| 0,15
fim 1,00f 1,00( 1,00/ 1,00( 0,64| 0,00| 0,00| 0,00| 0,72| 1,00 1,00 1,00
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Wspétczynnik wykorzystania
zyskéw cieph, nugn 1,00 0,99| 0,95| 0,89| 0,69| 0,26| 026| 0,28| 0,76| 0,94| 0,99 1,00
n“”f;'%‘i;?;éi‘:ﬂfgffffa"'e 2845 2487 | 1500|9724, 3146, [104,2| 110,6| 116,3| 3317, | 1006| 1884 | 2826
Man*Qetgn KWHIM-C 1,36| 2,57| 570| 51 18 7 3 3 94| 121 792| 2,32
Catkowita ilosé ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 6365 | 5803 | 4453 | 3644 | 2241| 665| 687| 628| 1880| 3138| 4627 | 6395
miesigcu Qv.e=10"3+Hye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 3162 | 2883 | 2212| 1810| 1113 1559 | 2299 3177
ogrzewanej w miesiacu Qu=Qr | 8| 5| 4| 6| 6| S°o0°| 3415 3118) 93401 I Ty T g
* Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=Z(QH.na.n), KWh/rok 142020,9

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A A t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy . m? m? °C KWhirok

1 Sale przedszkolne 902,90 2748,48 20,00 142020,92

Calkowite zapotrzebowanie strefy QHu,nd [kWh/rok] 142020,92
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Zalacznik nr 5 - Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspélczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskow ciepta od stonica

4. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

5. Obliczenia pojemnosci ciepine;

6. Zestawienie stref

ale przedszkolne
‘i% e AT e
Podioga na PG2- . g
! gruncie piwnica | odfoga na gruncie - piwnica 118,60 |1,74 16,65 |-
Sciana SZ2- . L
i zewnetrzna ngﬂICZH Sciana zewnetrzna - piwniczna 16,94 0,20 3,36 -
Okno 0Z 1-
1 zewnetrzne  |PCV Okno zewnetrzne - PCV 221,80 |0,90 199,62 |-
3 fcEm Ay Sciana wewnetrzna - wezet ciepin 7043 |028  |1996 |-
wewnetrzna e na netrzna - we piny ; : :
cieplny
. SG1-
1 Smang - piwniczn | Sciana na gruncie - piwniczna 80,84 0,20 4,92 -
gruncie -
Sciana )
1 zewnetrzna | SZ 1 Sciana zewnetrzna 44539 (0,19 8613 |-
Drzwi DZ1- ;
1 zewnetrzne | POV Drzwi zewnetrzne - PCV 14,08 1,30 18,30 |-
Podtoga na PG 1 - -
1 gruncie parter Podtoga na gruncie - parter 118,03 174 26,18 "
Strop
L wewnetrzny | STW 1 | Strop wewngtrzny 9560 (0,23 21,81 |-
1 Sciana ngwztt;c Sciana wewnetrzn om.techniczn 10,18 122 - -
wewnetrzna ﬁ gy etrzna - pom.techniczne ‘ ;
niczne
D1-
1 Dach stropoda | Stropodach 420,00 (0,24 101,12 |-
ch
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Rodzaj budynku:

Oswiata

oo
s

2748,
48

Wentylacja grawitacyjna

0,2

0 5497

0

0,20

364,0

5 0,80

Jis
5497
0

0,80

401,6

6

Obliczenia zyskéw ciepla od stonca dla Sale przed

3

S e
0Z 1- PCV-Okno zew
PCV

:

szkolne

102,8 | o4 15 |56.69|34,92(21,17 [ 18,94 | kwhimzm-c)
4643, | 3663, | 2559, | 1576, | 955,7 | 854,7
o e || la g @ [
lement
1 Sé \;- PCV-Okno zewnetrzne - oz1-pPcv |E 1485|100 070 [070

2816|6178 | 85,28 812'5 ;19’5 3{21'5 104’1 68.95|41.29|24.75|20.33 | kWhitm m-c)
204,8| 4494|6204 | 8184 |870,0| 884,4| 757,6|501,6| 3004 | 180,0 [ 147.9 |,
5 4 4 3 4 3 8 0 3 7 0 =

0Z 1- PCV-Okno zewnetrzne -

kWh/(m ?sm-c)

1649,
63

kWh/m-c
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96,06 (63,76 43,72 26,59 | 20,06 | kwWh/(m ?m-c)

1224,11210, | 988,4 |656,0 |449,9|273,5(206,4

g4 |70 |4 |7 |2 |7 |0 |KWhim

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Sale przedszkolne

Metoda uproszczona

g&dr:‘;gea_”a PG2- |Wykladzina z PVC 1460 | 1300 | 0,002 | 113 450
piwnica e 1186
Zelbet 2500 840 2500 | 0,098 0 24408
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij* pi*dij*Aj)= 24858
Od strony wewnetrznej
Sciana :
zewnetrzna- | SZ2- b Ay 840 | 1850 | 0,015 | 16,94 395
piwniczna P P
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 16,94 3023
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=%;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 3418
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Od strony wewnetrznej

Sciana na :
: SG1- |Tynklub gtadz
garneia = piwniczna | cementowo-wapienna 840 el L
piwniczna
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 80,84 14430
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=I;Zi(cpi* pii*dii*Aj)= 16315
Od strony wewnetrznej
: Tynk lub gladz 445,3
Sciana SZ1 |cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 g 10382
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 4453
cementowo-wapiennej 700 il i e 9 26301
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=IiZi(cpii*pi*di*Aj)= 36883
Od strony wewnetrznej
Podioga na PG1- |Wykladzinaz PVC 1460 | 1300 | 0,002 | "% 448
gruncie - parter parter
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,008 | 180 | 24201
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody C.=IiZi(cpi*pi*di*A))= 24739
Od strony wewnetrznej
D1- |Tynk lub gtadz 420,0
Stropodach stropodac | cementowo-wapienna e 198l | B,HE 0 ey
1 o e 420,0
Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm | 1000 1258 | 0,090 0 47552
54079

Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cn=ZiZi(cpi*pi*di*Aj)=

II. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefar_ni._

Nazwa o :_Symbol Nazwa wars e T e
przegrody - 3 kg/m3| m
Od strony wewnetrznej
Sciana SW1- .
wewnetrzna- | wezel |IYMKlDgladZ 840 | 1850 | 0,015 | 70,43 1642
wezet cieplny cieplny |- P
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 70,43 12572
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=IiZi(Cpij*pi*di*Aj)= 14214
Od strony wewnetrzne;
Strop Tynk lub gtadz
wewnetrzny I cementowo-wapienna &40 1840 | 010 | SmED i
Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 1000 1258 | 0,090 | 95,60 10824
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=ZiZi(Cpi*pii*dii*Aj)= 12309
Od strony wewnetrznej
Sciana SW 2 - |Tynk lub gtadz
wewnetrzna - pom.tech | cementowo-wapienna 640 1350 |1 6,015 | 10.18 237
FAnismInIEEE | Rieahe Mur z Siporex na zaprawie
cementowo-wapiennej 700 Lo 700 | 0,085 | 10,18 BlS
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii* pii*di* A))= 843
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o] pojemnosci ci‘é'plnej;ét[efyl e

 Warto8¢ | Jednostka

B Sl e i R f ;

l. Przegrody zewnetrzne 160291638 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujace z innymi strefami 27366350 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 187657988 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sale przedszkolne

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 902,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 148978500 | J/KK
Stata czasowa budynku T 482| h
Udziat granicznych potrzeb ciepia VHlim 12 =
- au 421 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qunan kWh/m-c
Miesigc | Il I v V Vi Vi | Vi IX X Xl Xl
Srednia temperatura 3| 15| 51| 74| 125 177| 17,7| 17.9| 135 95| 40| -14
zewnetrzna de, °C
Liczba godzin w miesigeu tm, h 744 | 672| 744| T20| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 7231| 6592| 5058 | 4139| 2546| 756| 781| 713| 2135| 3565/ 5256 | 7265
Qu=1 O'S'le°(ei-9e)'tm kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0.00
QH.zy=1 O'S'sz'(ei-ei,yz)‘tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qun=Qu +QH zy 7231| 6592| 5058 | 4139| 2546| 756| 781| 713| 2135| 3565| 5256 72865
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1089 | 1179| 1202| 1014
nasfonecznienia Qsq, KWh/m-c 2517 | 3387| 6835| 8815 > 6 5 7 7278 | 5236| 3554 | 2859
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint*10-3+Aretm 672| 607| 672| 650| 672| 650 672| 672| 650| 672| 650| 672
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 1156 | 1244 | 1269| 1081
Qi1 = Qact+ Qi KWhic 3188 | 3993 | 7506 | 9466 4 N - 8 7928 | 5907 | 4204 | 3530
YH=QH,gn/ Qi t 023| 032 0,79| 1,22| 2,42| 8,76| 865| 807| 1,97| 088 043 0,26
YH1 0.25| 0,28/ 0,56| 1,00| 1,82| 0,00/ 0,00/ 0,00| 1,43| 0,65 034| 025
YH.2 0.28| 0,56| 1,000 1,82| 559| 0,00/ 0,00| 0,00| 502| 1,43 065 0,34
frm 1,00| 1,00{ 1,00f 0,52| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,83 1,00/ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepla, 1gn 1,00| 0,99| 0,89| 0,72| 041| 0,11| 0,12| 0,12 0,49| 0,86| 0,98| 1,00
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=Qrnt -
NH.an*Qu.gn KWh/m-C

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 6365 | 5803 | 4453 | 3644 | 2241| 665| 687| 628| 1880| 3138 4627| 6395
miesigcu Que=10"Hye*(0i-0c) tm

1041|8425, |2827,|947,8
3,20 07 20 5)

68.83| 0.13| 0.15| 0,18|115:9|1647,|5746,| 1013

kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1359 | 1239 1366
ogrzewanej w miesiacu Qu=Qe 6 5 9511 | 7783 | 4787 | 1421| 1468 | 1340| 4015 | 6702 | 9884 0
+ Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Qr,na.n), KWh/rok 40331,2

Zestawienie stref

Nume-r Nazwa_strefy A \ t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C KWh/rok

1 Sale przedszkolne 902,90 2748,48 20,00 40331,16

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [KWh/rok] 40331,16
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Zalacznik nr 6 - Audyt oswietlenia

9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu o$wietlenia: system $wietléwkowy | system za
pomoca LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet $wiatta po modernizacji

obliczane sg przy zalozeniu, ze natgzenie oéwietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia
wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oéwietlenia A, =
998,5m?

- system oswietlenia wbudowanego: na podstawie inwentaryzacji, danych od inwestora oraz
stwierdzonego braku czesci opraw na budynku przyjeto wskazniki jak dla budynkow referencyjnych

0 tej samej funkcji oraz sposobie uzytkowania. W budynku zastosowano oprawy zarowe oraz
Swietlowkowe.

Jednostki

Stan
istniejgcy

System os$wietlenia po
modernizacji

Swietlowkowy

LED

Moc jednostkowa opraw oéwietlenia
podstawowego w budynku
Pn

W/m?

9,84

4,89

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego
w ciggu dnia
to

1800

1800

Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego
W ciggu nocy
tn

200

200

Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
natgzenie oswietlenia do poziomu wymaganego
Fe

Wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé
uzytkownikéw w miejscu pracy
Fo

Wspb6tezynnik uwzgledniajacy wykorzystanie
Swiatta dziennego
Fo

Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia
LENI

kWh/mZrok

19,68

9,78

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa
dostarczang do budynku dla wbudowanej
instalacji oswietleniowej Qu =
Ar- LENI

kWh/rok

19648

9764

09.

Roczne oszczednoéci energii koricowe] po
modernizacji systemu oswietlenia
AQkL

kWh/rok

9884

10.

Jednostkowe optaty za energie elektryczng
Cjed

zl/kWh

0,59

0,59

11.

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby oSwietlenia woudowanego
K

ztrok

115692,32

5760,76

12,

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby oswietlenia
AQk

zhrok

5831,56

13.

Koszt modernizacji systemu oswietlenia
Nu

zt

98400

14,

Prosty czas zwrotu
SPBT

lat

16,87
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Dodatkowe informacije:

Ze wzgledu, iz system o$wietlenia oparty jest w znacznym stopniu o oprawy
swietlébwkowe analizowany jest tylko wariant z oprawami LED
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Zat. 2. Analiza oszczednosci w zuzyciu energii
elektrycznej na cele oswietleniowe —

zatgcznik nr 6 do audytu energetycznego




Zat. 3. Analiza oszczednosci w zuzyciu energii
elektrycznej dla urzagdzen pomocniczych —

Nie dotyczy




Zat. 4. Analiza oszczednosci w zuzyciu energii
elektrycznej dla instalacji chtodzenia —

Nie dotyczy




Zat. 5. Analiza zastosowania instalacji PV —

Nie dotyczy




Zat. 6. Analiza zastosowania instalacji kolektoréw
stonecznych —

Nie dotyczy




Zat. 7. Analiza zastosowania pompy ciepta —

Nie dotyczy




Zat. 8. Analiza zastosowania wysokosprawnej
kogeneracji i innego OZE —

Nie dotyczy



Zat. 9. Wyliczenie efektu ekologicznego



14 SIE. 2018
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