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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

. ) 1.2 Rok
1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny budowy ok. 1970
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i
nazwisko, PESEL*) (* w ; . .
przypadku cudzoziemca nazwa i Miasto i Gmina Kepno 1.4 Adres budynku
numer dokumentu tozsamosci)
ul. Ratuszowa 1 ul. Solidarnoéci 8A
(nazwa lub imie i nazwisko, 63-600 Kepno 63-600 Kepno
PESEL") WIELKOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

DASTORE Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 13A
63-400 Ostrow Wielkopolski

3. Imig¢, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marcin Domagala ul. Kosciuszki 134, 63-400 Ostrow WIkp. -
megr in2. Marcin Domagata

PESEL 82082200891; Tel. 600 078 580 AudytofEpergetyczny—
ft*orw -r'kE T 346
Audytor energetyczny - ukoniczone studia Certyfikacja i Audyt Energetyczny Nr upr, il Eju 72009 ; Nr W7/57{2010

Budynkéw na Politechnice Wroctawskiej nr dyplomu: W7/97/2010 TEL.: 600 074 580 WWW.DASTORE PL

Uprawnienia do sporzadzania §wiadectw charakterystyki energetycznej nr podpis
MI/SE/644/2009, Wpis nr 346 na li$cie prowadzonej przez ZAE

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — ——
5. Miejscowo$¢: Ostrow Wikp. Data wykonania opracowania wrzesieh 2018
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzieé¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacija wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalgczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

21. Dane ogéine termit;gc‘l)::iiach termosr’:zzgr?\izacji
2.1.1. | Konstrukcjaftechnologia budynku OW-T 67 OW-T 67
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2606,40 2606.40
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m 2] 1272,64 1272,64
21.5. |Pow. ogrzewana czgsci mieszkalnej [m 2] 945,04 945,04
B el rsz nnych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 24,00 24,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
2.1.9. | Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe -

- 2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe -
2.1.11. [Wspodlczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspétezynniki przenikania ciepfa przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2K)

termomodernizacjg

termomodernizacji

2.21. |$ciany zewnetrzne 0,91; 0,9353%92; 1,09; | 0,20; 0,22530:;20; 0,19;
2990 Bic:;ztr:rgc;?:zc;\a/‘ﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.88 0.15

2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,12 0,25

2.24. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,17 1,17

2.25. [Okna, drzwi balkonowe 1,70; 2,60; 4,50 0,90; 0,90; 4,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00 1,30

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2,47 2,47

2.2.8. |Sciany na gruncie 2,48 2,48

2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,803 0,990

2.3.2. | Sprawnosé przesyiu 0,972 0,900

2.3.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,727 0,890

2.3.4. | Sprawnos$é akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

23.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
24.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 0,960
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2.4.2. |Sprawnosé przesytu 0,600 0,850
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
24.4. | Sprawnos$¢ akumulagcji 0,600 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacjt
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacia
R grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sgnrls‘%glé;jr:]aely S;I:\;Ifiz lé;jl;a:y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1303,20 1303,16
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocllaernizach termomo defrnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 70,43 31,67
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,46 5,46
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 536,12 176,72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 945,57 211,72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 298,89 148,93
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji N .
T | przyjetych skfadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 142,84 47,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m=2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 251,94 56,41
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii {%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 25,25 25,25
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac
272, | [ZH/(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 222,47 57,64
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWe+m-c})] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,58 1,58

4
Strona 4 z 67.




[2t/(m2em-c)]

2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1326350,12 na energie [%] 71,02
Planowane koszty catkowite [zI] 1326350,12 |Premia termomodernizacyjna [zi] 78719,52

Roczna oszczedno$é kosztéw energii

[2Hrok] 39359,76

* Dla budynku sktadajgcego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoStowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoblowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizaciji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku Zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr ciepiny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zhiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania,

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1, Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspdtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

OW-T 67
3158,59 m?3
2606,40 m?
1272,64 m?2
945,04 m?
0,49 m-
300,60 m2

24,00

60,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng cze$¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,91; 0,93; 0,92; 1,09; 2,33 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach 0,88 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy 1,12 W/(m 2-K)
Okna 1,70; 2,60; 4,50 W/i(m 2:K)
Drzwi/bramy 5,00 W/(m 2:K)
Okna potaciowe - W/(m 2:K)
Sciany wewnetrzne 2,47 W/(m 2K)
Podlogi na gruncie 1,17 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 2,48 W/(m 2+K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m 2:K)
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4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

25,25 z¢/GJ

25,25 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

ogrzewanie

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zi/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacii

Oplata za 1 GJ

138,90 z{/GJ

138,90 zV/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MWem-c)

0,00 z{/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 z/m-c

0,00 zi/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena o . . . :
Lo . . | % udziat . Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jedn_ostkl sr6dia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70zt 100% 0,028 GJkg 25,25z
- B . 82,08
Energia elektryczna - Produkcja 0,50zt|  100%| 0,004 GJKWh | 13890z
mieszana
z 200%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0.803
Paliwo - wegiel kamienny
Co Zrédlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elekiryczne, _
Przesytanie ciepla piec kaflowy, kominek) THd = 0,972
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka TNHe = 0,727
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego THs = 1,000
Czas ogrzewanta w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
Z’;ﬁ?n/vy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego mtot = NHgMHMHeNHs = 0,567

Informacje uzupeiniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;e;/n:oscu
Moc cieplna zaméwiona (centraine ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lo Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Nw.g = 0.960

. . Kompaktowy wezet ciepiny dla pojedynczego lokalu _
Przesyt cieptej wody mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego w.a = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
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Akumulacja ciepta

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0,600

Sprawnos$é catkowita systemu c.w.u. w,tot = Mw,g TIw.d IW,s NW,e =

0,346

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1303,20

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana zewnetrzna - prefabrykowana, betonowa ocieplona - 5 cm. styropianu,
zewnatrz wykonczona drobnym kamieniem naturalnym. Przegroda nie spetnia
Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjno$ci przegréd budowlanych. Nalezy dociepli¢
i zapewni¢ wymagany wspotczynniku przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K).

SZ-plyty ostonowe azbest-
podtuzna

Sciana zewnetrzna - prefabrykowana, betonowa ocieplona - 5 cm. styropianu,
zewnatrz wykonczona plytg azbestocementows. Przegroda nie spelnia Polskiej
Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd budowlanych. Nalezy dociepli€ i
zapewni¢ wymagany wspoiczynniku przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K).
Dodatkowo ze wzgledu na pityty azbestowe zaleca sie ich usuniecie i wypetnienie
np. bloczkiem komérkowym.

SZ-3-19-podiuzna-podokienna

Sciana zewnetrzna - prefabrykowana, betonowa ocieplona - 5 cm. styropianu,
zewnagtrz wykonczona drobnym kamieniem naturalnym. Przegroda nie spetnia
Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegrod budowlanych. Nalezy dociepli¢
i zapewni¢ wymagany wspoéiczynniku przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K).

Sciana wewnetrzna

Sciany wewnetrzne klatki schodowej w dobrym stanie technicznym. Brak
mozliwosci technicznych wykonania termomodernizaciji.

Strop wewnetrzny

Strop nad piwnicg zelbetowy. Przegroda nie speinia Polskiej Normy dotyczacej
izolacyjnosci przegréd budowlanych. Nalezy dociepli¢ i zapewni¢ wymagany
wspotczynniku przenikania ciepta U<=0,25 W/(m2K).

Stropodach

Stropodach konstrukcji betonowej, kryty papg . w dobrym stanie technicznym.
Korytka betonowe oparte na azurowych $ciankach. Ocieplony warstwg 5 cm.
wetny mineralnej. Przegroda nie spetnia Polskiej Normy dotyczgcej izolacyjnosci
przegréd budowlanych. Nalezy dociepli€ i zapewni¢ wymagany wspoétczynnik
przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K).

Sciana zewnetrzna

Sciana wejsciowa murowana. Przegroda nie speinia Polskiej Normy dotyczacej
izolacyjnosci przegrod budowlanych. Nalezy dociepli¢ i zapewni¢ wymagany
wspétczynniku przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K).

Podtoga na gruncie

Nie podlega termomodernizacii.

Okno zewnetrzne OZ 2-stare-
drewno

Okna zewnetrze, drewniane w ztym stanie technicznym, nie spelniajg Polskiej
Normy dotyczacej izolacyjnosci przegrdd budowlanych. Podlegajg wymianie.

Okno zewnetrzne OZ 1-PCV

Okna zewnetrzne PCV wymienione w ostatnich latach, w zltym stanie
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technicznym, nie spetniajg Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd
budowlanych. Podiegajg wymianie.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi wewngtrzne - nie podlegajg termomodernizagii.

Drzwi zewnetrzne DZ 1-stal

Drzwi zewngtrzne stalowe z pojedynczym przeszkleniem. W zlym stanie
technicznym, nie speiniajg Polskiej Normy dotyczacej izolacyjnosci przegréd
budowlanych. Podlegajg wymianie.

System grzewczy

Lokale mieszkalne ogrzewane w sposéb indywidualny. W wigkszosci w
mieszkaniach Zzrodtem ciepta sg piece kaflowe. W dwdch mieszkaniach kociot
weglowy . Ogdlnie stan instalacji mozna ocenié¢ jako dostateczny.

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

W 14 mieszkaniach ciepta woda wytwarzana jest w elektrycznych
podgrzewaczy pojemnos$ciowych . W pozostatych brak instalacji c.w.u.
Stan techniczny instalaciji c.w.u. jest zty. Zbiorniki sg stare i wyeksploatowane
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnoéci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Granulat z celulozy, A= 0,039 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

260,64m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

260,64m 2

Stopniodni: 3580,10 dziefi«K/rok two= 18,88 °C tz0= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Opfataza 1 GJ Oz B zHGJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Oprat.;za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab : ztfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00 |
Grubo$é proponowanej dodatkowej izolacji b cm | --- 22 23 24
Wspé{;yr;nik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,882 0,148 0,142 0,137
Opor cieplny R ) (m?Kyw 1,13 6,78 7,03 7,29
Ewiegze;ie_oporu cieplnego AR (mZKyYw - 5,64 5,90 6,15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,10 11,90 11,47 11,06
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0085 0,0014 0,0014 0,0013
Roczna oszczednosd kosztow A O_ zHrok - 1494,70 1505,66 1615,85
| Cena jednostkowa usprawnienia K; : ztm? - 170,00 180,00 190,00
| Koszty realizacji usprawnienia N, zt -—- 47853,50 50668,42 53483,33
i Prosty czas zwrotu SPBT lata i -- 32,02 33,65 35,28

| Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47853,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,02 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupelniajace:

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem celulozy o $redniej grubosci = 22 cm o wspéiczynniku lambda =
0,039, metodg pneumatycznego nadmuchu w pustke stropodachu. Cena zawiera rowniez koszty wykonania otworéw technologicznych w dachu
do wykonania robdt ociepleniowych, za$lepienia tych otwordw, pokrycia ich papa, wywoz i utylizacje gruzu i starej papy. Nalezy zapewnié takze
izolacje dachu w celu utrzymania trwato$ci wykonanego docieplenia.
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Ocena opfacalnosci | wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacii: Wariant 1, Piyty z wetny min_eralnej szklane] SUPER-
VENT ISOVER 032, A= 0,032 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 236,26m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 236,26m 2
Stopniodni: 2736,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -4,12 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Warlant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zZHGJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 11 12
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,116 0,249 0,231 0,21-5 N
Opor cieplny R (m2KYwW 0,90 4,02 4,33 4,65
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw - 3,13 3,44 3,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,33 13,89 12,89 12,02
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0064 0,0014 0,0013 0,0012
Roczna oszczgdnos$é kosztow A O zt/rok - - 1223,09 1248,38 1270,27
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 180,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 45928,94 48480,55 51032,16
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,55 38,83 40,17

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 45928,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,55 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

cm. W ramach docieplenia nalezy dostosowaé instalacje biegngce pod stropem.

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg ptytami z wetny mineralnej szklanej SUPER-VENT ISOVER 032 o gr=10
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacj: Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-038 FASADA,
A= 0,038 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 221,60m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 221,60m?2
Stopniodni: 3834,90 dzien«K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Stan - Wariant nhumer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab : zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

| Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm i . - 15 16 17

| Wspé{czxnnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,907 0,198 0,188 0,179

] Opér cieplny R (MKW 1,10 5,05 5,31 5,58
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mPK)W - 3,95 4,21 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,59 14,54 13,82 13,17
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0076 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczedno$é kosztow A O zt/rok - 1314,28 1332,46 1348,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 230,00 235,00 240,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zi - 55045,44 56_2;2-,_08_ | 57438,72

J Prosty czas zwrotu SPBT lata T IR 41,88 42,21 42,58

| Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
| Charakterystyka wariantu optymalnego:

| Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55045,44 zt

’ Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,88 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacije uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacja styropianem EPS 80-038 gr. 15 cm i wyprawa tynkarska
cienkowarstwowg. W cenie ujgeto wymiane opierzen blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy okiennych.
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Ocena oplacainosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ-3-19-podiuzna-podokienna

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-038 FASADA,

A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 329,28m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 355,00m 2
Stopniodni: 3501,01 dzien«K/rok two= 18,53 °C tzo= 18,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata za 1 GJ Oz zt/GJ 25,25 25,25 26,25 25,25
Optata za 1 MW Om zi/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe; izolacji b cm -— 15 16 17 ]
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,924 0,199 0,189 0,180
Opér ciepiny R (M2KYW 1,08 5,03 5,29 5,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2Kyw - 3,85 4,21 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,00 19,80 18,82 : 17,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0111 0,0024 0,0023 6,0022
Roczna oszczedno$é kosztow A O zt/rok -— 1823,05 1847,91 1870,42
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? —- 230,00 240,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 88182,00 92016,00 95850,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 48,37 49,79 51,25

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 88182,00 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,37 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupeiniajace:

zadaszenia wejscia.

Przyjeto daocieplenie elewacji bezspoinowe metods lekka mokrg z izolacja styropianem EPS 80-036 gr. 15 cm i wyprawa tynkarskg
cienkowarstwowg. W cenie ujeto wymiane opierzen blacharskich na elewaciji, docieplenie o$ciezy okiennych, docieplenie $cian ostonowych i
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Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ-ptyty ostonowe azbest-podtuzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-033, A= 0,033
[W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 273,38m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 273,38m?2
Stopniodni: 3834,90 dzieri*K/rok two= 20,00 °C to= -18,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata_za 1 GTJ Oz : zifGJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Oplata za 1 MW Om zZ/(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszt-y, abonament Ab ztfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -—- 13 14 15
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/H(m?2K) 0,927 0,199 0,188 0,178
Opor cieplny R (m2K)w 1,08 5,02 5,32 5,62
;wiekszenit_a oporu cieplnego A R (MKW - 3,94 4,24 4,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 83,97 18,05 17,02 I 16,11
Zapotrzebowanie na m_oc cieplng q_ _ ) I\ZW 0,0096 0,0021 0,0020 0,0018_
Roczna oszczednosé kosztow A O z/rok -—- 1664 ,41 1690,36 1713,52
| Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? - 350,00 360,00 370,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 103339,38 106291,93 109244,49
_Prosty czas zwrotu SPBT lata - 62,09 62,88 63,75

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 103339,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 62,09 iat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolaciji: 13 cm

Informacije uzupetniajgce:

Przyjeto docieplenie elewaciji bezspoinowe metoda lekkg mokra z izolacja styropianem EPS 80-033 gr. 15 cm i wyprawg tynkarska
cienkowarstwowg. Zaktada sie rowniez usunigcie warstwy azbestu i zastgpienie go bloczkami gazobetonowymi. Z tego tez wzgledu w celu
osiagniecia zatozonego wspotczynnika U nalezy dociepli¢ $ciane styropianem gruboéci 15 cm zamiast obliczonych 13 cm. W cenie ujeto wymiane
opierzen blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy okiennych.
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Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolagii:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-033, A= 0,033

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 10,76m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 15,00m 2

Stopniodni: 1110,90 dzieri*K/rok two= 8,00 °C tz0==18,00 °C
Stan Wariant nu;ner
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 25,25 25,25 25,25 25,25 )
Optata za 1 MW Om 2l/(MWsm-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 14 15 16
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/{m?2K) 1,086 0,194 0,183 - 0,173
Opor cieplny R (MKW 0,92 5,16 5,47 577
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (Mm?K)yw - 4,24 4,55 4,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,12 0,20 0,19 0,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0003 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczednosdé kosztdw A O zirok -- 23,26 23,54 23,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? --- 350,00 360,00 370,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 5670,00 5832,00 5994,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 243,73 247,72 251,92

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5670,00 zt

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolaciji: 14 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 243,73 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto docieplenie elewaciji bezspoinowe metoda lekka mokrg z izolacja styropianem EPS 80-033 gr. 15 cm i wyprawg tynkarskg
cienkowarstwows. Ze wzgledéw technicznych nalezy dociepli¢ $ciane styropianem grubosci 15 cm zamiast obliczonych 14 cm. W cenie ujeto
wymiane opierzeni blacharskich na elewacji oraz docieplenie o$ciezy drzwiowych.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

| Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 102,22 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 18,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 18,43m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 18,43m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,ew = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3639,22 dzieri*K/rok 6i = 19,14 °C  6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 w2 w3

Optataza 1 GJ - :JGJ‘_ 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne ko_sz_tyj abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00

| Wspétczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70

| Wspdiczynnik a - — - -

| Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,800 0,700
Str_aty cieptana p_rzerlika_nie-ze - - G _L 27,24 12,32 11,74 11,16
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0035 0,0019 0,0018 0,0018
Roczna oszczednosé kosztow AO zifrok - 376,79 391,42 406,05 1
Cena jednostkowa_ W}Fian;kie_n |l_.|b drzwi zHm? - 750,00 850,00 950,00

| Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 14924,25 16914,15 18904,05
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw z - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 39,61 43,21 46,56

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14924,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,61 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacije uzupeiniajace:

Zaktada sie wymiane starych okien zewnetrznych na nowe o wspdlczynniku U=0,9
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Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 803,63 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 120,82m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 120,82m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri naktadéw: 120,82m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3834,90 dzieri*K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wi w2 W3
Optataza 1 GJ zMGJ 25,25 25,25 25,25 25,25
Optata za 1 MW zH(MWem-c) 0,00 . 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspoélczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, - 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik a - — - -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 1,700 0,900 0,800 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 168,26 94,48 90,48 86,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0218 0,0145 0,0141 a 0,0136
Roczna oszczednosé kosztéw AO : ztrok - - 1862,87 1963,95 2065,03—
_Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? - 750,00 ' _8-00,00 850,06
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 97864,20 . 104388,48 110912,76 T
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 52,53 53,15 53,71

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Stolarka bardzo szczelna(a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 97864,20 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 52,53 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupetniajgce:

Zaktada sig wymiane okien na nowe o wspétezynniku U=0,9
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1-stal 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4,96 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,20m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 4,20m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,20m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia ¢r = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

lStopniodni: 1110,90 dzier*K/rok 6i =8,00°C 6e = -18,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy w1 w2 W3
_Opla_ta za1GJ - zHGJ 2525 25,25 25,25 25,25
Oplata za 1 MW zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszt7 abonament zi/m-c 0,00 0,00 O,R 0,00
Wspétczynnik ¢, h B 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -—- -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,000 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q Gd 2,41 0,85 0,81 0,77
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 38,32 40,34 41,35
| Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? - 1400,00 1500,00 1600,00
| Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 6350,40 6804,00 7257,60
| Koszt realizacji modernizacji wentylaciji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
| Prosty czas zwrotu SPBT lata -~ 161,51 168,68 175,50

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

U=1,30

Modernizacja systemu wentylacji

| Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6350,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 161,51 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Informacije uzupetniajace:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U=1,3
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6.3 Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw [kd/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 1042,34 1042,34
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm®/(m®doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h 24,00 24,00

“Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnos$é wytwarzania Nw.g [-] 0,96 0,96
Sprawno$¢ przesyiu nw.q [-] 0,60 0,85
Sprawno$é akumulagiji ciepta nw.s [-] 0,60 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJ/rok] 298,89 148,93
Max moc cieplna gewu [kW] 5,46 5,46
6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 138,90 138,90
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [ZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AQ [zHa] --- 20829,87
Koszt modernizaciji Nu [z} - 70956,00
SPBT [lat] --- 3.41

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Instalacja mieszkaniowa c.w.u. 49356,00

Montaz i zakup zasobnikow c.w.u 21600,00
Suma: 70956,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodemizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania mng

Ulepszenie sprawno$ci przesytu mnq

Bez zmian.

Wykonanie nowej instalaciji c.w.u.

Ulepszenie sprawno$ci akumulaciji s

Montaz nowych zasobnikéw c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 25,25 25,25
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkows [GJ] 536,12
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0704
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,567 0,793
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z¥/a] - 7658,31
Koszt modernizacji [Pj} - 407700,00
SPBT [lat] -—- 53,24

Informacje uzupetniajace:

Likwidacja piecy kaflowych opalanych weglem pozwoli radykalnie zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza pytami.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsigwziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é¢ cieplng systemu grzewczego

Wartos$ci

Rodzaje ulepszer termomodernizacyjnych sklasde::lv;gﬁ iclraz

wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédia ciepta g 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nu,q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego mH.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*NH,d*NH.e*TiH s 0,793

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawno$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naklady
Montaz wezla cieplowniczego 37800,00
Przytacze do sieci cieplowniczej 23760,00
Wykonanie instalacji zasilajacej 159840,00
Montaz indywidualnych licznikéw energii. 47520,00
Montaz grzejnikow 129600,00
Montaz zaworéw z glowicami termostatycznymi. 9180,00
Suma: 407700,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien.

~! Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania 1g

Podtaczenie budynku do sieci.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Wykonanie piondéw zasilajacych c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wykonanie inst. wewnetrznej c.o. Montaz grzejnikéw.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Bez zmian.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w: i wa

Montaz zawordw z glowicami termostatycznymi.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylaciji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartoéci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo robot SPBT

P wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

[z1] [1at]

1. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 70956,00 zt 3,41
Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50 zt 32,02
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94 z 37,55

4. Modgrnizgcj? przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja 14924.25 2t 39,61
grawitacyjna

5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44 z 41,88

6. Modernizacja przegrody SZ-3-19-podiuzna-podokienna 88182,00 zt 48,37

7. Modernizacja przegrody OZ 1-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 97864,20 zt 52,53

8. Modernizacja przegrody SZ-plyty ostonawe azbest-podiuzna 103339,38 zt 62,09

9. Modernizacja przegrody DZ 1-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 6350,40 z 161,51

10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5670,00 z 243,73

11. Audyt energetyczny 8640,00 z

12. Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00 zt

13. Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00 zt ---
Docieplenie $cian piwnicznych- cokotu i §cian az do taw

14. fundamentowych styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i 66960,00 zt
lambda=0,035.

Pozostale roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i
odtworzeniowe po robotach instalacyjnych, montaz kilap rewizyjnych,
15 wykonanie opaski wokdt budynku, roboty dekarskie zwigzane z 237600.00 2t N
’ remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek schodowych, ’
zabudowa plytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja piyt
azbestowych.
Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na

16. : . 41040,00 z ---
nowe energooszczedne wraz z wymiang okablowania

17. Modgrnizgcja inst:alacji. elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i 21168,00 zt |
wymiang instalacji sanitarnych.

Modernizacja systemu grzewczego 407700,00 53,24
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7.2 OkresSlenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94
4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44
6 Modernizacja przegrody SZ-3-19-podtuzna-podokienna 88182,00
7 Modernizacja przegrody OZ 1-PCV 'Wentylacja grawitacyjna' 97864,20
8 Modernizacja przegrody SZ-plyty oslonawe azbest-podiuzna 103339,38
9 Modernizacja przegrody DZ 1-stal 'Wentylacja grawitacyjna' 6350,40
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5670,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
12 | Audyt energetyczny 8640,00
13 [Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
14 | Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
15 Docieplenie scian piwnicznych- cokolu i $cian az do taw fundamentowych 66960 00

styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. '

Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po

robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
16 |roboty dekarskie zwigzane z remontem elewaciji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00

schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja ptyt

azbestowych.

Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy ha nowe
17 . . 41040,00

energooszczedne wraz z wymiang okablowania
18 Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang 21168.00

instalacji sanitarnych. ’

Calkowity koszt 1326350,12
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Wariant 2

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94
4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44
6 Modernizacja przegrody SZ-3-19-podiuzna-podokienna 88182,00
7 Modernizacja przegrody OZ 1-PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 97864,20
8 Modernizacja przegrody SZ-piyty ostonawe azbest-podiuzna 103339,38
9 Modernizacja przegrody DZ 1-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 6350,40
10 | Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
11 | Audyt energetyczny 8640,00
12 |Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
13 |Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
14 Docieplenie scian piwnicznych- cokotu i Scian az do taw fundamentowych 66960.00
styropianem XPS 35 o gruboéci 15 cm i lambda=0,035. '
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
15 |roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja piyt
azbestowych.
Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
16 . . 41040,00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania
Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang
17 | " . 21168,00
instalacji sanitarnych.
Caltkowity koszt 1320680,12
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94
4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44
6 Modernizacja przegrody SZ-3-19-podiuzna-podokienna 88182,00
7 Modernizacja przegrody OZ 1-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 97864,20
8 Modernizacja przegrody SZ-ptyty ostonawe azbest-podiuzna 103339,38
9 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
10 | Audyt energetyczny 8640,00
11 |Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
12 | Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
13 Docieplenie $cian piwnicznych- cokolu i $cian az do taw fundamentowych 66960 00
styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. ’
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
14 | roboty dekarskie zwigzane z remontem elewaciji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalaciji oraz likwidacja ptyt
azbestowych.
Wymiana o$wietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
15 . . 41040,00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania
16 Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang 21168.00
instalacji sanitarnych. ’
Catkowity koszt 1314329,72
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94
4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25
I 5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44
6 | Modernizacja przegrody SZ-3-19-podtuzna-podokienna 88182,00
7 Modernizacja przegrody OZ 1-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 97864,20
8 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
9 Audyt energetyczny 8640,00
: 10 | Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
| 11 | Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
12 Docieplenie $cian piwnicznych- cokotu i Scian az do taw fundamentowych 66960.00
styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. !
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
13 | roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja ptyt
azbestowych.
Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
14 i . 41040,00
energooszczedne wraz z wymiana okablowania
Modernizacja instalacji elektrycznej zwiazana z termomodernizacjg i wymiang
15 |, " . 21168,00
instalacji sanitarnych.
Catkowity koszt 1210990,34
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94
4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44
6 Modernizacja przegrody SZ-3-19-podiuzna-podokienna 88182,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
8 | Audyt energetyczny 8640,00
9  |Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
10 |Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
11 Docieplenie scian piwnicznych- cokotu i $cian az do taw fundamentowych 66960.00

styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. ’

Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po

robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
12 | roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00

schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja ptyt

azbestowych.

Wymiana o$wietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
13 - . 41040,00

energooszczedne wraz z wymiang okablowania
14 Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang 21168.00

instalacji sanitarnych. ’

Catkowity koszt 1113126,14
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Wariant 6

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 70956,00

2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94

4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 55045,44

6 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00

7 Audyt energetyczny 8640,00

8 Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00

9 Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00

10 Docieplenie Scian piwnicznych- cokolu i Scian az do taw fundamentowych 66960 00
styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. '
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokot budynku,

11 | roboty dekarskie zwiazane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja ptyt
azbestowych.

12 Wymiana o$wietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe 4104000
energooszczedne wraz z wymiang okablowania ’
Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang

13 |, . . 21168,00
instalacji sanitarnych.

| Catkowity koszt 1024944,14
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Wariant 7

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 70956,00

2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94

4 Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14924,25

5 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00

6 | Audyt energetyczny 8640,00

7 Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00

8 Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00

9 Docieplenie $cian piwnicznych- cokolu i $cian az do taw fundamentowych 66960 00
styropianem XPS 35 o grubos$ci 15 cm i lambda=0,035. ’
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,

10 |roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja piyt
azbestowych.

11 Wymiana o$wietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe 41040.00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania ’
Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang

12 |, . i 21168,00
instalacji sanitarnych.

Catkowity koszt 969898,70
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Wariant 8

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 45928,94
4 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
5 | Audyt energetyczny 8640,00
6 Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
7 Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
8 Docieplenie $cian piwnicznych- cokotu i $cian az do taw fundamentowych 66960.00
styropianem XPS 35 o grubos$ci 15 cm i lambda=0,035. ’
Pozostale roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
9 roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja piyt
azbestowych.
Wymiana o$wietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
10 ; . 41040,00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania
Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang
11 | - . 21168,00
instalacji sanitarnych.
Catkowity koszt 954974,45
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja przegrody Stropodach 47853,50
3 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
4 | Audyt energetyczny 8640,00
5 Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
6 Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
7 Docieplenie $cian piwnicznych- cokolu i $cian az do taw fundamentowych 66960.00
styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. !
Pozostale roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
8 roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkar i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa plytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja plyt
azbestowych.
Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
9 . . 41040,00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania
Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacja i wymiang
10 |, " . 21168,00
instalacji sanitarnych.
Catkowity koszt 909045,50
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 70956,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
3 Audyt energetyczny 8640,00
4 Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
5 Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
6 Docieplenie scian piwnicznych- cokotu i $cian az do taw fundamentowych 66960.00
styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. ’
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
7 roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa plytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja ptyt
azbestowych.
Wymiana o$wietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe
8 ! . 41040,00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania
Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang
9 . . . 21168,00
instalacji sanitarnych.
Catkowity koszt 861192,00
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 407700,00
2 | Audyt energetyczny 8640,00
3 Wymiana okien w piwnicy (0,42mx0,77m) 3888,00
4 Wymiana okien w piwnicy (0,75mx0,77m) 3240,00
5 Docieplenie scian piwnicznych- cokotu i $cian az do taw fundamentowych 66960.00
styropianem XPS 35 o grubosci 15 cm i lambda=0,035. ’
Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po
robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie opaski wokét budynku,
6 roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek 237600,00
schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi instalacji oraz likwidacja piyt
azbestowych.
7 Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe 41040.00
energooszczedne wraz z wymiang okablowania ’
8 Modernizacja instalacji elektrycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang 21168.00
instalacji sanitarnych. '
Catkowity koszt 790236,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

= o 5 E 2 g > o g

EZ2 | 5% %8st | gsel| .58 5 | fw 3. |E ik

a5 | o285 | 282 | £82 | 588 T | 85 | gz 23sy

. £ 3 -] EN® ON® SN 2 D3 O x =g N

Wariant N2 Nega S92 Ees T892 p S 3 X>2PNs

g | 255 | SEB| SEN| ZES| 3 tE | §2(z5E%

g o5 | Eo9o| 2o =) ® 29 g o £ 2

g2 a @ L R-N 22d a6 2 © rr = 2g

s @ S o @ = 2 2 L ﬁ o

I =4 "1 = =]

‘v £ =

[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 Wim3 1/m

0 0,0704 536,12 18,88| 1042,56| 2606,40| 3158,59| 2606,40( 26,99 0,49
1 0,0317 176,72 18,88| 1042,56| 2606,40| 3158,59| 2606,40| 13,75 0,49
2 0,0319 176,72 18,88| 1042,56| 2606,40| 3158,59| 2606,40| 13,85 0,49
3 0,0323 176,72 18,88| 1042,56| 2606,40| 3158,59| 2606,40| 13,85 0,49
4 0,0399 240,39 18,88 1042,56| 2606,40| 3158,59| 260640 16,75 0,49
5 0,0436 272,17 18,88 1042,56| 2606,40| 3158,59| 2606,40| 16,75 0,49
6 0,0523 342,44 18,88 1042,56| 2606,40| 3158,59| 2606,40| 20,10 0,49
7 0,0582 396,15 18,88 1042,56| 2606,40, 3158,59| 2606,40| 22,39 0,49
8 0,0593 404,10 18,88| 1042,56| 2606,40, 3158,59| 2606,40| 22,39 0,49
9 0,0634 475,22 18,88 | 1042,56| 2606,40, 3158,59| 2606,40| 24,28 0,49
10 0,0704 536,12 18,88| 1042,56| 2606,40, 3158,59| 2606,40| 26,99 0,49
11 0,0704 536,12 18,88| 1042,56| 2606,40, 3158,59| 2606,40| 26,99 0,49
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7.4. Obliczenia oszczedno$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo.1 AO %A0

qho,1co o,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
536,12 298,89

0 0,57 1,00 1,00 1244,46 | 65391,79 -—- -
0,0704 0,0055
176,72 148,93

1 0,79 1,00 0,95 360,64 | 26032,03| 39359,76 60,19
0,0317 0,0055
176,72 148,93

2 0,79 1,00 0,95 360,64 | 26032,03| 39359,76 60,19
0,0319 0,0055
176,72 148,93

3 0,79 1,00 0,95 360,64 | 26032,03| 39359,76 60,19
0,0323 0,0055
240,39 148,93

4 0,79 1,00 0,95 436,92 | 27958,02| 37433,76 57,25
0,0399 0,0055
272,17 148,93

5 0,79 1,00 0,95 474,99 | 28919,34 | 36472,44 65,78
0,0436 0,0055
342,44 148,93

6 0,79 1,00 0,95 559,18 | 31044,95| 34346,84 52,52
0,0523 0,0055
396,15 148,93

7 0,79 1,00 0,95 623,51 | 32669,50| 32722,29 50,04 |
0,0582 0,0055 |
404,10 148,93

8 0,79 1,00 0,95 633,04 | 32910,03| 32481,75 49,67
0,0593 0,0055
475,22 148,93

9 0,79 1,00 0,95 718,24 | 35061,36| 30330,43 46,38
0,0634 0,0055
536,12 148,93

10 0,79 1,00 0,95 791,20 | 36903,61| 28488,18 43,57
0,0704 0,0055
536,12 298,89

11 0,79 1,00 0,95 941,17 | 57733,48 7658,31 11,71
0,0704 0,0055
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna Procentowa Planowana Dwukrotnos
Warian Pligc;:;ane oszczedno$é | oszczedno$ | kwota Srodkow 16%, & rocznej
t y kosztéw ¢ zapotrz. na wilasnych i 20% kosztow &
catkowite . .. | oszczedno$
energii AO energie kwota kredytu | kredytu | catkowit | " .°\ 4o
ych energii
0,00
2 : 912216,0 .
1 63501227t |  39359,76 71,02% | 1326350 265270,02 | 2122 78719,5
12
0,00
2 | 1320880122t | 3935976 71,02% 264136,02 | 2113088 | 78719 52
122 : 02% | 1320680, : 5 :
12
0,00
3 | 1314320722t | 3935976 71,02% | 1314329, 26286594 | 2102727 | 7871952
72
0,00
4 | 121099034t | 37433,76 64,89Y% 242198,07 | 1937984 | 7486753
342 : 89% | 1210990, : 5 :
34
0,00
. 1781001 | 0044 56
5 | 1113126142t | 36472,44 61,83% | 1113126, 22262523 | 7% ,
14
0.00
6 | 10249441427 |  34346,84 55,07% 204988,83 | 163991.0 | 6603 67
142 : 07% | 1024944, : 5 :
14
0,00
7 | osusss 70zt | 3272229 49,90% 193979,74 | 1951837 | g5444 58
: : 90% | 969898,7 : 9 :
0
, 0,00
8 | 954974452z | 32481,75 49,13% | 954974 4 190994,89 | %2799 64963,51
5
0,00
9 | 90904550z | 3033043 42,29% | 9000455 181809,10 | "*°412 | 6066085
0
0,00
10 | 86119200zt | 28488,18 36,42% | g61192.0 172238,40 | "¥773071 56976,35
0
0,00
11 | 790236,00zt |  7658,31 24,37% | 700236.0 158047,20 | 1260377 | 15316,62
0
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Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymainego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1326350,12 zi
- planowana kwota Srodkéw wtasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu --- 1326350,12 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 78719,52 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 39359,76 zt . 60,12 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowe]j warstwy izolagciji termicznej; 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z celulozy
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem celulozy o $redniej grubosci = 22 cm o wspéiczynniku lambda =
0,039, metoda pneumatycznego nadmuchu w pustke stropodachu. Cena zawiera rowniez koszty wykonania otworéw technologicznych w dachu
do wykonania robot ociepleniowych, zaslepienia tych otworow, pokrycia ich papa, wywdz i utylizacje gruzu i starej papy. Nalezy zapewni¢ takze
izolacje dachu w celu utrzymania trwatosci wykonanego docieplenia.

P2
“',Jsprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej szklanej SUPER-VENT ISOVER 032
Uwagi:

Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica ptytami z welny mineralnej szklanej SUPER-VENT ISOVER 032 o gr=10
cm. W ramach docieplenia nalezy dostosowac instalacje biegnace pod stropem.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowe] warstwy izolaciji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-038 FASADA
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewaciji bezspoinowe metoda lekkg mokra z izolacja styropianem EPS 80-038 gr. 15 cm | wyprawsg tynkarska
cienkowarstwowa. W cenie ujgto wymiang opierzeri blacharskich na elewacji oraz docieplenie o$ciezy okiennych.
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ-3-19-podtuzna-podokienna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-038 FASADA
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacii bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacja styropianem EPS 80-036 gr. 15 cm i wyprawg tynkarska
cienkowarstwowg. W cenie ujgto wymiang opierzen blacharskich na elewacji, docieplenie o$ciezy okiennych, docieplenie $cian ostohowych i
| zadaszenia wejscia.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ-ptyty ostonowe azbest-podtuzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-033
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekka mokrg z izolacja styropianem EPS 80-033 gr. 15 cm i wyprawg tynkarska
cienkowarstwowg. Zaktada sie réwniez usunigcie warstwy azbestu i zastapienie go bloczkami gazobetonowymi. Z tego tez wzgledu w celu
osiggnigcia zatloZzonego wspotczynnika U nalezy docieplié $ciang styropianem grubosci 15 cm zamiast obliczonych 13 cm. W cenie ujeto wymiane
opierzen blacharskich na elewaciji oraz docieplenie o$ciezy okiennych. |

i. - = =
l Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

‘ Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-033
Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewacji bezspoinowe metodg lekkg mokrg z izolacja styropianem EPS 80-033 gr. 15 cm i wyprawa tynkarska
cienkowarstwowa. Ze wzgleddw technicznych, zalezy dociepli¢ $ciane styropianem grubosci 15 cm zamiast obliczonych 14 cm. W cenie ujeto
wymiane opierzen blacharskich na elewacji oraz docieplenie osciezy drzwiowych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2-stare- drewno 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
| Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
| Uwagi:

| Zaktada sig wymiane starych okien zewnetrznych na nowe o wspédlczynniku U=0,9

02
| Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’
I Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2eK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Zaklada sie wymiane okien na nowe o wspdtczynniku U=0,9

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1-stal 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna{0,5<a<1)

Uwagi:

Zaktada sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o wspofczynniku U=1,3
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C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja mieszkaniowa c.w.u.

2. Montaz i zakup zasobnikéw c.w.u

Uwagi:

Modernizacja instalacji c.w.u. oraz wymiana starych i wyeksploatowanych zasobnikéw c.w.u. poprawi sprawnosé i obnizy koszty wytworzenia
C.W.U.

PC.O.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz wezta cieptowniczego

2. Przytacze do sieci cieptowniczej

3. Wykonanie instalacji zasilajace]

4. Montaz indywidualnych licznikéw energi.

5. Montaz grzejnikow

6. Montaz zawordw z glowicami termostatycznymi.
Uwagi:

Likwidacja piecy kaflowych opalanych weglem pozwoli radykalnie zmniejszyé zanieczyszczenie powietrza pytami.

OKNA PIWNICZNE
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OKNA PIWNICZNE
Uwagi:

Zaktada si¢ wymiang okien piwnicznych na nowe PCV:
- 0,42 x 0,77 m — 9 sztuk
- 0,75 x 0,77 m - 6 sztuk

| SCIANY PIWNICZNE

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SCIANY PIWNICZNE
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolaciji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa XPS 35

Uwagi:

Przyjeto docieplenie elewaciji bezspoinowe metoda lekka mokra z izolacja styropianem XPS 35 gr. 15 cm i wyprawg tynkarska cienkowarstwows.
Ze wzgleddw technicznych nalezy dociepli¢ $ciane styropianem grubosci 15 cm zamiast obliczonych 14 cm. W cenie ujeto wymiane opierzen |
blacharskich na elewacji oraz docieplenie o$ciezy drzwiowych. |

OSWIETLENIE
Usprawnienie: Modernizacja oswietlenia

Uwagi:

Wymiana oswietlenia na klatkach schodowych oraz w piwnicy na nowe energooszczedne wraz z wymiana okablowania.
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Usprawnienie: Instalacje elektryczne
Uwagi:

Modernizacja instalaciji elekirycznej zwigzana z termomodernizacjg i wymiang instalacji sanitarnych.

POZOSTALE ROBOTY BUDOWLANE
Usprawnienie: Pozostate roboty budowlane
Uwagi:

Pozostate roboty budowlane, w tym m.in prace naprawcze i odtworzeniowe po robotach instalacyjnych, montaz klap rewizyjnych, wykonanie
opaski wokdt budynku, roboty dekarskie zwigzane z remontem elewacji, malowanie mieszkan i klatek schodowych, zabudowa ptytami gipsowo-
kartonowymi instalacji oraz likwidacja ptyt azbestowych.
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ZALACZNIKI



Zaltacznik nr 1 - Plan sytuacyjny
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Zalacznik nr 2 - Rzuty kondygnacji
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Zalacznik nr 3 - Przekroj poprzeczny
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Zalacznik nr 4 - Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacja

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikéw strat ciepta przez przenikanie

2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskoéw ciepta od stonca

4. Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

5. Obliczenia pojemnoSci ciepinej

6. Zestawienie stref

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspélczynnikdw strat ciepia przez przenikanie dla Strefa 02

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hirs Hy
2 N - - m? W/(m2K) W/K %
Sciana SZ 3- .
1 zewnetrzna wejscie Sciana zewnetrzna 10,76 1,09 11,68 -10,39
1 Drzwi DZ 1-stal | Drzwi zewnetrzne 4,20 5,00 21,00 -18,67
zewnetrzne
Sciana .
1 wewnetrzna SW 1 Sciana wewnetrzna 213,47 |247 -198,26 |176,30
1 Drzwi DW 1 Drzwi wewnetrzne 54,00 2,00 -18,28 16,25
wewnetrzne
1 Pod%o_ga na PG 1 Podtoga na gruncie 7,42 1,17 0,02 -0,02
gruncie
5 SZ 2-19
ciana podiuzna Tre . . !
1 zewnetrzna podokien SZ-3-19-podiuzna-podokienna 40,36 0,92 37,28 33,15
na
Okno 0z 2-
1 zewnetrzne stare- Okno zewnetrzne 4,85 2,60 12,60 -11,20
¢ drewno
D 1-
1 Dach stropoda | Stropodach 24,38 0,88 21,50 -19,12
ch
Catkowity wspoélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hrs [-112,46 W/IK
Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
E 2 = - m? Wim2K) |  W/K %
1 Sciana Szzc;;/tz:v-v Sciana zewnetrzna 221,60 |0,91 200,97 (12,44
zewnetrzna a ¢ ’ ’ ’ ’
1 Sciana SZ 2-19 | 8Z-3-19-podituzna-podokienna 288,92 0,92 266,87 |16,51
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zewnetrzna podituzna
podokien
na
) SZ 2-
Sciana podiuzna .
1 zewnetrzna azbesto SZ-piyty ostonowe azbest-podtuzna 273,38 10,93 253,42 |15,68
wa
1 |Okno sorr | Okno zewnetrzne 1358 260  |3531 |218
zewnetrzne ¢ ’ ' ’ ’
drewno
_ Okno 0Z 1-
1 zewnetrzne PCV Okno zewnetrzne 120,82 |1,70 205,39 12,71
Sciana .
1 wewnetrzna SW 1 Sciana wewnetrzna 198,40 (247 154,97 (9,59
Drzwi .
1 wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 43,20 2,00 27,28 1,69
1 Strop STW 1 |Strop wewnetrzny 236,26 |1,12 263,60 |16,31
wewnetrzny ’ ’ ’ ’
D 1-
1 Dach stropoda | Stropodach 236,26 0,88 208,35 12,89
ch
Catkowity wspdlczynnik strat ciepta przez przenikanie Hus 1616,17 WIK
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 02
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
At \' Vve,1 bve,1 Vve.2 bve,2 Hve
m?2 m3 | m3h . m %/h - W/K
Strefa 02 o7.52| 24381 15091 4 00| 48,76| 1.00| 66,57
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dia Strefa O1
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af V Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Hve
m? m? | m%h - m3/h - W/K
945,0| 2362, 1088, 472,5 520,4
Strefa O1 4 60 69 1,00 > 1,00 0

Obliczenia zyskow ciepfa od storica
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Obliczenia zyskéw ciepta od stonica dla Strefa 02

Kod Element Symbol Kierunek A Z g |c
s = = = m2 ~ = i

OZ 2-stare- drewno-Okno OZ 2-stare-
0 zewnetrzne drewno w 4,85 11,00 10,70 10.70
Miesiac I Il Hi v V Vi VII VIIE | IX X X1 Xi -
loo 19,14|20,89) 55,13 8299 ;01’9 117’9 110'8 96,48 | 63,88 | 41,36 | 22,56 | 18,48 | kwhi(m2m-c)
Qe 45,45 | 70,05 | 130:8| 197,01 242,01279,9 | 263,0 | 229,0 | 1516 | 95 14 | 53 56 | 43,87 | kWhim-c

7 1 9 8 6 4 6

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1
Kod Element Symbol Kierunek A 2 o] C

I 18 z m2 Iy - e

OZ 2-stare- drewno-Okno QOZ 2-stare-
0 zewnetrzne drewno E 553 |1,00 10,70 10,70
Miesigc ] I il Y] V VI Vit Vil [1X X Xl X -
lea 1952|3144 | 57,41 82,13 ;12’4 ;17’4 ;17'1 ;02'7 67.92 39,61 |22,30(19,11 | kiWh/(m2m-c)

155,5(222,5|304,7|318,2(317,3|278,5|184,0|107,3
Qsol 52,90/ 85,18 5 5 8 4 6 5 5 3 60,41 (51,79 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
L] m~ = = m?2 - I .
1 0Z 1-PCV-Okno zewnetrzne 0Z 1-PCV |E 70,911(1,00 (0,70 |0,70
Miesigc | H| 1 v V VI Vil Vil IX X Xl Xl -
leo 19,52|3144 | 57,41 82,13 | 1124|1174 17111027 67,92 39,61 22,30 | 19,11 | ki *m-c)
Q 678,3|1092, | 1994, | 2853, | 3908, | 4080, | 4069, | 3571, 236_0,- 1376, |774,6 |664,0 KWh/m-c B
ot 4 24 59 72 15 73 41 43 08 22 6 3

Kod Element Symbol Kierunek A z o} C
= - - - m2 I g -
2 0OZ 1-PCV-0Okno zewnetrzne 0Z1-PCV |W 49,91 1,00 |0,70 |0,70
Miesigc | I It v V Vi VH Vil IX X Xl Xl -
I 19,14 |29,89|55,13 | 82,99 ;01’9 117911108/ 96,48 | 63,88 | 41,36 | 22,56 | 18,48 | k(o)
Qeal 468,1(730,8 1348, | 2029, | 2493, [ 2884, | 2709, | 2359, | 1562, | 1011, | 551,7 |451,9 KWHY
2 8 6 13 |47 |89 |21 |86 (38 |27 |40 |5 0 m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
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I8 ke = = m < B = B
OZ 2-stare- drewno-Okno OZ 2-stare-
3 zewnetrzne drewno W 8,05 11,00 10,70 10,70
Miesigc I il ] v V Vi Vi VI [IX X Xl Xl -
R 19,14 29,89 55,13 82,99 1019 117911108 o6 45 | 63,85 | 41,36 | 22,56 | 18,48 |Knim=me)
117,8(217,4|327,3|402,2 | 465,1|437,0 | 380,5 [251,9 | 163,1
Qsol 75,51 8 4 3 4 9 7 5 8 3 88,99 | 72,89 | kWh/m-c
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrédta/pomieszczenia Af (e} Uwagi
2 = m?2 W/m?2 L
" Strefa 02 97,5 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®in = 1,00 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 97,52 m?

miesigc |l I ] v Vv Vi Vi Vil |IX X Xl Xl -
Qint 72,55 65,53 |72,55|70,21|72,55|70,21|72,55 (72,55 70,21 |72,55 70,21 | 72,55 | KWh/m-c
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zZrédia/pomieszczenia Af (0] Uwagi
- - m? W/m? -
1 Strefa O1 945,0 7,1

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @int = 7,10 W/m?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 945,04 m2
miesigc || li i v Vv Vi Vil Vil | IX X Xi XH -
Q 4992, | 4508, (4992, (4831, | 4992, 4831, (4992, (4992, | 4831, | 4992, |4831, | 4992, KWh/m-c
" 08 |97 (08 |04 (08 |04 |08 |08 (04 |08 |04 |08
Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp P d Aol Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody i J(kg*K) | kgim3 | m m2 kJ/K
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Od strony wewnetrznej
, Ivg”';;r‘jgag*adz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 10,76 251
Sciana SZ 3- P e
zewngtrzna wejscie | Mur z betonu komérkowego na
zaprawie cementowo-wapiennej,
ze spoinami o grubosci nie 840 600 | 0.085 | 10,76 461
wiekszej niz 1,5cm 600
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpij*pij*di* Aj)= 712
Podloga na G 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Piasek $redni 840 1650 | 0,100 | 7,42 1028
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi*pij*di*Aj)= 1028
S7 2-19 Od strony wewnetrznej
52-3-19- podiuzna | Tynk lub gtadz cementowo-
podtuzna- : . 840 1850 | 0,015 | 40,36 941
. podokienn | wapienna
podokienna a
Beton zbrojony z 2% stali 1000 2400 | 0,085 | 40,36 8234
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pi*dii*Aj)= 9175
Od strony wewnetrznej
D1- - .
Stropodach | stropodac | Y1 lub gladZ cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 24,38 568
h wapienna
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 24,38 4352
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=X;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 4920
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
(o] p d Aobi C
M2y Symbol Nazwa warstwy : - 4
przegrody J(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 2134 4976
SW 1 |wapienna 7
wewnetrzna =
Beton zwykty z kruszywa 213,4
kamiennego 2200 840 2200 | 0,085 7 33532
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpi*Pii"dij*Aj)= 38508
Zestawienie catkowitej pojemnos$ci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 15834731 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 38507781 J/IK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cm= 54342512 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy i 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 97,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 16090800 | J/IK
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Stata czasowa budynku T 974| h

Udziat granicznych potrzeb ciepla Vet 08| -

- an 55| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qrinan KWh/m-c

Miesigc | Il i i\ \Y VI VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 07| -1,1| 19| 69| 127| 16,8| 17,8| 175 138 85 19| -08

zewnetrzna 0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qu t=103¢Hy+(0i- -728| -688| -510( -89| 393| 713| 820| 795| 470 42| -494| -736

ee)'tm kWh/m-c¢

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami 2403, | 2171, 2403, | 2326, | 2403, | 2326, | 2403, | 2403, | 2326, | 2403, | 2326, | 2403,

ogrzewanymi QH zy=10-3Hzy*(0i- 70 09 70 16 70 16 70 70 16 70 16 70
- 3i,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QHn=Qw t+QH,zy 1676 | 1483 | 1893 | 2237 | 2797 | 3039 | 3224 | 3199 | 2796 | 2446 | 1832 1667

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsa, KWh/m-c 45 71] 131 197| 242| 280| 263| 229| 152 98 54 44

Miesigczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint* 103 Ar*tm 73 66 73 70 73 70 73 73 70 73 70 73

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla

Qu.gn=Qisor+ Qi KWh/m-c 118| 136| 203| 267| 315| 350( 336| 302| 222| 171| 124| 116

YH=QH,gn/QH,ht -0,40| -0,49| -0,98| -7,35| 1,96| 1,20| 1,00| 0,93| 1,16/10,00| -0,61 | -0,39

YR 1,96| 1,96, 1,96 1,96| 1,58 0,00| 0,00/ 0,00| 1,04| 5,58(10,00| 5,98

.2 598 1,96 1,96| 1,96| 1,96| 0,00| 0,00/ 0,00| 5,58|10,00|10,00 10,00

fHm 0,00 0,00 0,00( 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00( 0,00| 0,00| 0,00| 0,00

Wspdiczynnik wykorzystania | 5 55| 5 06| -1,02| -0,14| 1,02| 113| 1.22| 1.27| 1.15| 1.00|-1.63| -2.58

zyskow ciepta, MnH.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energi€ Qu,nd,n=QH,ht - 0,00f 0,00| 0,00, 0,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00| 0,00

MHgn*QH,gn KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacie w | 431| 407| 302 53| -233| -422| -485| -471| -278| -25| 292| 436

miesigcu Qv,e=10-3+Hye(0i-8e)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepla

przenoszonego ze strefy ~ ) . ) ) )

ogrzewanej w miesiacu Qu=Qy 297 -281| -208 36| 160| 291| 335 324 192 17| -202| -300

+ Qv.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,ne=2(QH nd.n), KWh/rok 0,0

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
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|. Przegrody zewnetrzne

Nazwa Cp P d Aobl Cm
d Symbol Nazwa warstwy
przegroay JIkg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
I Qd strony wewnetrznej
Sciana SZ 1-24- Ivg”‘i‘;r‘j:ag*adi cementowo- 840 | 1850 | 0,015 223 .6 5165
zewnetrzna szczytowa p
Beton zbrojony z 2% stall 1000 | 2400 | 0,085 223 .6 45206
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=ZZi{cpi*pi*dij*Aj)= 50372
Od strony wewnetrznej
|SZ-3-19- SZ2-19 Tynk lub gtadz cementowo- 288,9 I
| . podtuzna . 840 1850 | 0,015 ’ 6735
podiuzna- : wapienna 2
. podokienn
podokienna a 288.9
Beton zbrojony z 2% stali 1000 2400 | 0,085 2’ 58940
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=XiZi(cCpii*pii"di* Aj)= 65675
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz cementowo- 840 1850 | 0.015 273,3 6373
wapienna ’ 8
SZ-ptyty SZ 2-
ostonowe podiuzna P:gtsiianbeSt°W°°eme”t°We 800 | 2000 | 0,020 | #73° 8748
azbest- azbestow |P §
podiuzna @ | styropian 10 1460 | 10 | 0050 | 273" 200
Piyty azbestowocementowe 800 2000 | 0015 273,3 6561
ptaskie ’ 8
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=ZZi{cpij*pii di* Aj)= 21882
Od strony wewnetrznej
D1- Tynk lub gtadz cementowo- 236,2
Stropodach stropodac | wapienna 840 1850 | 0,015 6 5507
h -
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | 202 | 42172
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=ZZi{cpi*pij*dij* Aj)= 47680
ll. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami
c p d Acbl C
ey Symbol Nazwa warstwy 2 -
przegrody Jikg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Qd strony wewnetrznej
. Tynk lub gtadZz cementowo- 198.,4
Sciana SW1 |wapienna 840 1850 | 0,015 0 4625
wewnetrzna
Beton zwykly z kruszywa 198.4
kamiennego 2200 840 2200 | 0,085 0 31165
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cu=X;Zi(Cpi*pij*dii*Aj)= 35789
Od strony wewnetrznej
oo STW 1 | Tynk Iub gtadz t 236,2
Wewnetrzny ynK iu g adZ cementowo- .
wapienna 840 1850 | 0,015 6 5507
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Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | 202 | 42172
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(cyi*pii*dii*Aj)= 47680
: Zestawignie'ca}kowitej _p__ojem'no_égi ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartose Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 185607999 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 83469007 JIK
Catkowita pojemnos$¢ cieplna strefy C,= 269077005 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00| °C
Paole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 945,0| m?
“Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 155931600 | J/K
Stata czasowa budynku T 20,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yrtim 14| -
- aH 24| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qvna,n KWh/m-c
Miesigc | H HI v Vv \9 VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168 17,8 17,5 138 85| 19| -08
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | ©72| T44| T720| 744| 720| 744 744| 720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Que=103Hye(8- | 2409 | 2291) 21761 1524\ 000l 2704 | 2645/ 3006 | 7215| 1382 2106 2501
0 6 4 4 8 2 1
ee)'tm kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami 1627,(1469, (1627, | 1574, | 1627, | 1574, | 1627, | 1627, | 1574, | 1627, | 1574, | 1627,
ogrzewanymi Qu zy=10-3Hzy*(6:- 20 73 20 71 20 71 20 20 71 20 71 20
ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qum=Que+Quzy | 2007 | 2438| 2339] 16811 1040| 5o00| 4573 4633 | s789| 1940 | 2263 | 2663
8 6 1 8 5 5 7 8
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qser, KWh/im-c 1275| 2026 | 3716 | 5433 | 7109 | 7748 | 7534 | 6590 | 4358 | 2658 | 1476 | 1241
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint* 10-3*Aretm 4992 4509 | 4992 | 4831 | 4992 | 4831 | 4992 | 4992 | 4831 | 4992 | 4831 | 4992
kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1026 | 1210| 1257 | 1252| 1158
Qti.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 6267 | 6535| 8708 4 1 9 6 5 9189 | 7650| 6307 | 6233
YWH=QH,gn/QH,ht 0,19| 0,22| 0,30| 0,51| 1,04| 2,56 3,58| 2,91| 0,96| 0,42| 0,23| 0,19
YH,1 0,19( 0,20| 0,26| 0,41| 0,78| 0,00| 0,00| 0,00| 0,69| 0,32| 0,21| 0,19
YH,2 0,20 0,26| 0,41| 0,78| 1,80| 0,00| 0,00/ 0,00| 1,94| 0,69| 0,32| 0,21
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fHm 1,00| 1,00/ 1,00 1,00| 0,75| 0,00| 0,00 0,00 0,74| 1,00 1,00/ 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania |, 95| 95| 96| 0,89| 0,69| 0,36| 027| 032| 071| 092| 098| 098

zyskow ciepta, NH,gn -

r'\]"a“e::ifg?;éipftfg:ﬁvi’a"'e 2674 | 2389 2043 | 1103|3293, |344,8 | 127,2|217,0(2971, | 1123| 2168 | 2693
e 1,05| 9,68| 6,34| 8,63 31 0 5 3 23| 6,68| 6,49| 1,56

T]H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 8015 | 7379| 7008 | 4908 | 2826 | 1199 | 852| 968 | 2323 | 4453 | 6782 | 8053

miesigcu Qv,e=10"3Hve*(0i-0e)*tm

kWh/m-c

Calkowita ilos¢ ciepla

przenoszonego ze strefy 3290 | 3029 2877| 2015| 1160 1828 | 2784 | 3306

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qur 5 5 2 2 4 4923| 3497 3974 9538 1 4 4

+ Que kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=Z(QH,na,n), KWh/rok 1489241

Zestawienie stref

‘ Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? md °C kWh/rok

1 Strefa 02 o 97,52 243,80 8,00 0,00

1— "Strefa 01 945,04 2362,60 20,00 148924,05

Catkowite zapotrzebowanie stre;y Qu,nd [kWh/rok] 148924,05
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Zatacznik nr 5 - Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji

Spis tresci

1. Zestawienie obliczeniowych wspdlczynnikdw strat ciepta przez przenikanie

2. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

3. Obliczenia zyskoéw ciepta od storica

4. Obliczenia wewnetrznych zyskdow ciepta

5. Obliczenia pojemnosci cieplnej

6. Zestawienie stref

Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 02

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hes He,
= - - - m? W/(m 2-K) WIK %
Sciana SZ 3- .
1 sewnstrzna | wejscie Sciana zewnetrzna 10,76 0,19 2,08 -1,08
Drzwi .
1 zewnetrzne DZ 1-stal | Drzwi zewnetrzne 4,20 1,30 5,46 -2,83
Sciana :
1 wewnetrzna SW 1 Sciana wewnetrzna 213,47 |2,47 -198,26 102,73
Drzwi .
1 wewnetrzne DW 1 Drzwi wewnetrzne 54,00 2,00 -18,28 9,47
1 |Podlogana ey | pogioga na gruncie 742|117 |o02  |-0,01
gruncie
s SZ 2-19
ciana podtuzna T . . I
1 zewnetrzna podokien SZ-3-19-podiuzna-podokienna 40,36 0,20 8,02 4,16
na
0z 2-
Okno
1 stare- Okno zewnetrzne 4,85 0,90 4,36 -2,26
zewnetrzne
drewno
D 1-
1 Dach stropoda | Stropodach 24,38 0,15 3,60 -1,86
ch
Catkowity wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hes  [-192,99 WIK
Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Htrs He
L 2 ' 2 2 m2 Wim2K) | WIK %
Sciana SZ1-24-|
1 Zownetrzna :zczytow Sciana zewnetrzna 221,60 0,20 43,88 7,94
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SZ 2-19
Sciana podiuzna . .
1 zewnetrzna podokien SZ-3-19-podtuzna-podokienna 288,92 0,20 57,44 10,39
na
s SZ 2-
ciana podtuzna ) . )
1 zewnetrzna azbesto SZ-plyty ostonowe azbest-podtuzna 273,38 0,20 54,48 9,86
wa
Okno 0Z 2-
1 stare- Okno zewnetrzne 13,58 0,920 12,22 2,21
zewnetrzne d
rewno
Okno 0Z1-
1 zewnetrzne PCV Okno zewnetrzne 120,82 0,90 108,74 |19,68
1 Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 198,40 2,47 154,97 |28,04
wewnetrzna
1 Drzwi DW 1 |Drzwi wewnetrzne 4320 |2,00 27,28  |4,94
wewnetrzne
Strop
1 STW 1 | Strop wewnetrzny 236,26 |0,25 58,75 10,63
wewnetrzny
D1-
1 Dach stropoda | Stropodach 236,26 |0,15 34,87 6,31
ch
Catkowity wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie Hes 552,64 W/K
| Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
o Zestavx_/ienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O2
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af \Y Vve,1 bve.1 Vve,2 bve,z Hve
m?2 m? | m3h - m3/h - WIK
Strefa 02 o7,52| 24381 19021 1.00| 4876 1,00| 6657
|
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O1
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af \' Vve.1 bva,1 Vve,2 bve,2 Hve
m?2 m? | m¥h - m 3h - WIK
945,0| 2362, 1088, 472,5 520,4
Strefa O1 4 60 69 1,00 5 1,00 0
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Obliczenia zyskow ciepta od storica
Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 02
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
o e i - mZ = g =
0 OZ 2-stare- drewno-Okno OZ 2-stare- W 485 1,00 (0,70 0,70
zewnetrzne drewno
Miesiac | il 1l v |V vivit vl fixo [x XX |-
L 19,14 29,89 55.13 | 82,99 ;01'9 117'9 ]10’8 96,48 63,88 | 41,36 | 22,56 | 18,48 | kWhi(m %m-c)
Qso 45,45|70,95|130:8|197,0/1242,01279,91263,0 2290 | 1516 | o5 44 | 53 56 43 87 | kWwhim-c
7 1 9 8 6 4 |6
| Obliczenia zyskdw ciepta od storica dla Strefa O1
‘Kod Element Symbol Kierunek A Z g @
. L = o m2 i = =
0 0OZ 2-stare- drewno-Okno OZ 2-stare- E 553 (1,00 0,70 |0,70
zewnetrzne drewno
Miesiac | o v |V viovik vin fix |x A D
i 19,52 31,44 [57.41 82,13 ;12’4 ;17’4 ;17’1 ;02’7 67,92 39,61 22,30 | 19.11 | kWhim?m-c)
155,5|222,5304,7 |318,2|317.3| 278.,5 | 184.0 [ 107.3 -
Qsol 52,90|85,18 | : 5 4 5 5 5 3 60,41 (51,79 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
h = = = mz = = =
1 0Z 1-PCV-Okno zewnetrzne 0Z1-PcV |E 70,91 (1,00 (0,70 |0,70
Miesiac | I I v |V ViVt lvin |IX |x X1 X
L 19,52|31,44 57,41 82,13 ;12'4 ;17’4 ;17’1 ;02’7 67,92 (39,61 (22,30 19,11 | kWhi(m m-c)
aQ 678,3 1092, | 1994, | 2853, | 3908, | 4080, | 4069, | 3571, | 2360, | 1376, | 774.6 | 664.0 Whimc
i 4 24 |59 |72 (15 (73 |41 |43 |08 |22 |6 3
Kod Element Symbol Kierunek A z g C
& 5 . = m?2 . e L
2 OZ 1-PCV-Okno zewnetrzne 0Z 1-PCV |W 49,91 (1,00 [0,70 |0,70
Miesiac | Il Hi v |V vioo|vit lvin ix o |x X1 (xno |-
I 19,14 (29,89 |55.13 | 82,99 ;01’9 117’9 ]10'8 96,48 63,88 | 41,36 | 22,56 | 18,48 | kwhi(m m-c)
Ou 468,1|730,8| 1348, | 2029, | 2493, | 2884, | 2709, | 2359, | 1562, | 1011, |551,7 | 451,9 Whim-c
2 8 |6 13 (47 |89 |21 |86 |38 |27 |40 |5 0
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Kod Element Symbol Kierunek A iz g C
" = L 7] m2 = = =
0Z 2-stare- drewno-Okno OZ 2-stare-
3 zewnetrzne drewno w 8,05 |1,00 10,70 10.70
Miesigc | If 1 v V Vi Vil VI X X Xl Xl -
lso 19,14 29,89 | 55,13 | 82,99 | 10| 1179 1198 | 96,48 | 63,88 | 41,36 | 22,56 | 18.48 | kwvm >m-
117,81217,4|327,3|402,2 | 465,1|437,0 | 380,5 | 251,9 | 163,1
Qsol 75,51 8 4 3 4 9 7 5 8 3 88,99 (72,89 | kWh/m-c
f Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 02
Metoda uproszczona
Kod Nazwa Zrodia/pomieszczenia Af ] Uwagi
- - m? W/m? -
|1 Strefa 02 97,5 1,0
|
[ Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 1,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 97,52 m2
miesiac || Il 1 v Vv Vi Vil Vil [IX X XI Xl -
Qlint 72,565|65,563(72,55|70,21(72,55(70,21 72,55 |72,55|70,21 72,55 70,21 | 72,55 | KWh/m-c
Obliczenia zyskdéw wewnetrznych dla Strefa O1
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodla/pomieszczenia Af o Uwagi
s R m? W/m? -
1 Strefa O1 945,0 7.1
Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @int = 7,10 Wim2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 945,04 m?
miesigc || Il 1 v V Vi Vil VI | IX X Xl Xi -
Q 4992, 14508, | 4992, | 4831, | 4992, | 4831, | 4992, (4992, | 4831, | 4992, 4831, 4992, KWh/m-c
n 08 97 08 04 08 04 08 |08 04 08 04 08
Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O2
l. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Symbol Nazwa warstwy Cp [0} d Aobi Cm
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przegrody Jitkg*K) | kg/m3 m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
([ b gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 10,76 251
Sciana SZ 3- P
zewnetrzna wejscie | Mur z betonu komérkowego na
zaprawie cementowo-wapiennej,
ze spoinami o grubos$ci nie 840 600 | 0,085 | 10,76 461
wiekszej niz 1,5cm 600
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpij*pii*dij*Aj)= 712
Podtoga na G 1 Od strony wewnetrznej
gruncie Piasek $redni 840 1650 | 0,100 | 7,42 1028
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cm=ZZi(Cpii*pii*di*Aj)= 1028
S7 2-19 Od strony wewnetrznej
SZ-3-19- odtuzna | Tynk lub gtadZ cementowo-
.| podiuzna- F:) okomt W’; iennag 840 | 1850 | 0,015 | 40,36 941
podokienna P a P
Beton zbrojony z 2% stali 1000 2400 | 0,085 | 40,36 8234
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=XZ;Zi(cpi*pij*di*Aj)= 9175
Od strony wewnetrznej
D 1- . N
Stropodach | stropodac | 1 YK lub giadz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 24,38 568
h wapienna .
Zelbet 2500 840 2500 | 0,085 | 24,38 4352
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=X;Zi(Cpi*pi*dij*Aj)= 4920
18 Przegrody wewnetrzne sgsiadujace z innymi strefami
c d Aol C
Nazig Symbol Nazwa warstwy 2 X i “
przegrody JIka*K) | kgim3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana S 1 | lub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 [ ¥134 4976
wewnetrzna P
Beton zwykty z kruszywa 213,4
kamiennego 2200 840 2200 | 0,085 7 33532
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pij*di*Aj)= 38508
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
_ Nazwa przegrody Wartoscé Jednostka
l. Przegrody zewnetrzne 15834731 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 38507781 J/IK
Calkowita pojemnos$¢ cieplna strefy C,,= 54342512 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy i 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 97,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | wim?
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Pojemnosé cieplna budynku Cm 16090800 | J/K
Stata czasowa budynku T -354| h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Viidim 0,3 -
- aH 14| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qn,nd.n KWh/m-c
Miesigc | Il ] v Y \ VIE | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69 127| 168| 17,8 175 138 85 19| -08
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| 720| T744| T720| 744| 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepla przez

i i =10-3eH;+(0 - R N - - 7]
przenikanie Qu,t=103+Hu(0i 1249 1180 876| -153| 675| 1223 | 1407 | 1364 | 806 72| -848 1264
0e)etm kKWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami 2403, | 2171,(2403, | 2326, | 2403, | 2326, | 2403, | 2403, | 2326, | 2403, | 2326, | 2403,
ogrzewanymi Qu zy=103Hz*(6:- 70 09 70 16 70 16 70 70 16 70 16 70
9i.yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qun=QH,+QHzy 1155| 991| 1528| 2173 | 3079| 3549 | 3811 | 3768 | 3132| 2475 1479 | 1140
| KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 45| 71| 131| 197| 242| 280| 263| 229| 152| 98| 54| 44
nastonecznienia Qso, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Asetm 73 66 73 70 73 70 73 73 70 73 70 73
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qb1an=Qsor+ Qe KWh/M-c 118| 136| 203| 267| 315| 350| 336| 302 222| 171 124| 116
YH=QH,gn/QH bt -0,14| -0,18| -0,35| -2,67| 0,71| 0,44 | 0,36 0,34| 0,42| 3,63|-0,22| -0,14
YH.1 0,71| 0,71| 0,71| 0,71| 0,57| 0,00| 0,00, 0,00, 0,38| 2,03| 3,63| 2,17
YH.2 217| o0,71| 0,71| 0,71| 0,71| 0,00| 0,00, 0,00 2,03| 3,63| 3,63| 3,63
fH,m 0,00/ 0,00/ 0,00, 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
Wspolczynnik wykorzystania | g 93| 5 66| .2,82| -0,37| 4,54| 6,03| 6,77| 7.10| 6,18| 2,24 | -4,49| -7,11
zyskow ciepta, nH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ QHnd,n=Qn,nt - 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
MNH.gn*QH.gn kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylaciew | 431, 407| 302 53| -233| -422| -485| -471| -278| -25| 292| 436
miesigcu Qu,e=10-3Hye*(8i-8¢)etm
kWh/m-c
Calkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy -818| -773| -574| -100| 442| 801| 922| 894| 528| 47| -555| -828
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qur
+ Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.ne=Z(Qr nd,n), KWh/rok 0,0
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Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O1

I. Przegrody zewnetrzne
Symbol Nazwa warstw '
przegrody 4 - J(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
$ciana $7 1-24- | 17K ub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 2278 5165
zewnetrzna szczytowa P i
Beton zbrojony z 2% stall 1000 | 2400 | 0,085 223 .6 45206
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(Cpii*pij*di*Aj)= 50372
Od strony wewnetrznej
SZ-3-19- SZ2-19 7 b glad2 cementowo- | 288,9
, podiuzna . 840 1850 | 0,015 ’ 6735
podiuzna- : wapienna 2
: podokienn _
podokienna a 288.9
Beton zbrojony z 2% stali 1000 2400 | 0,085 2’ 58940
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=ZZi(cpi*pi*di*Aj)= 65675
Od strony wewnetrznej
Tynl'< lub gtadz cementowo- 840 1850 | 0,015 273,3 6373
wapienna 8
SZ-ptyty SZ 2-
oslonowe podiuzna | Pty azbestowocementowe 800 | 2000 | 0,020 | 4733 8748
ptaskie 8
azbest- azbestow
podiuzna @ |styropian 10 1460 | 10 | 0,050 273’3 200
Plyty 'azbestowocementowe 800 2000 | 0,015 273,3 6561
ptaskie 8
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=ZZi(cpi*pii*di*Aj))= 21882
Od strony wewnetrznej
D1- Tynk lub gtadZ cementowo- 236,2
Stropodach stropodac | wapienna 840 1850 | 0,015 6 5507
h
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | 2502 42172
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpi*pi*di*Aj)= 47680
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Co P d Aobl Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody % 2 JIkg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Sw 1 |winub gladz cementowo- 840 | 1850 | 0,015 | 1954 4625
wewnetrzna P _
Beton zwykly z kruszywa 198,4
kamiennego 2200 840 2200 | 0,085 0 31165
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpi*pij*di*Aj)= 35789
Strop STW 1 Od strony wewnetrznej
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wewnetrzny Tan'< lub gtadz cementowo- 840 1850 | 0,015 236,2 5507
wapienna 6
Zelbet 2500 840 | 2500 | 0,085 | %0 | 42172
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=X;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 47680
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 185607999 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 83469007 JIK
Calkowita pojemnos$¢ cieplna strefy Cn,= 269077005 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze As 945,0| m?
Obciazenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 | Wim?
Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 155931600 | J/K
Stala czasowa budynku T 404| h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Yrjim 1.3| -
- aH 317 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n KWh/m-c
Miesigc | il H v Y VI VIl | VII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 11| 19| 69| 127| 168| 17.8| 175 138| 85 19| -08
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744| 720| 744 720| 744 | T44| 720 744| 720| 744
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie Qut=10-3+Hey+(0i- 8511 | 7836 | 7442| 5213 | 3002| 1273 | 905| 1028 | 2467 | 4728 | 7202 | 8552
Be)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami 1627, 11469, | 1627, | 1574, | 1627, (1574, | 1627, | 1627, | 1574, | 1627, | 1574, | 1627,
ogrzewanymi QH,zy=10-3+Hz~(6i- 20 73 20 71 20 71 20 20 71 20 71 20
ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 1013 1017
przenikanie Qun=QH +QHzy 8 9306 | 9069 | 6787 | 4629 | 2848 | 2532 | 2655 | 4042 | 6356 | 8777 9
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1275| 2026| 3716| 5433 | 7109| 7748 | 7534 | 6590 | 4358 | 2658 | 1476 | 1241
nastonecznienia Qsa, kKWh/m-c
Miesieczne wewngtrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3*Asotm 4992 | 4509| 4992 | 4831 | 4992 | 4831 | 4992 | 4992 | 4831 | 4992 | 4831 | 4992
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepla 1026 | 1210 | 1257 | 1252| 1158
Qtign=Qsor+ Qimt KWh/m-c 6267 | 6535| 8708 4 1 9 6 5 9189 7650 | 6307 | 6233
YH=QIH gn/ Qi ht 0,38| 0,43| 0,60| 1,01| 2,08| 5,09| 7,13| 580| 1,92 0,83| 0,45| 0,38
YH,1 0,38| 0,40| 0,52| 0,81| 1,55| 0,00| 0,00, 0,00| 1,38, 0,64 041| 0,38
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H.2 0,40| 0,52| 0,81| 1,55| 3,58| 0,00/ 0,00| 0,00, 3,86 1,38| 0,64| 0,41
frm 1,00| 1,00, 1,00/ 0,74| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,90| 1,00/ 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 5| 0.97| 0,03| 0,78 0.46| 020| 0.14| 047| 050| 0.85| 0.97| 008
zyskow ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie

. _ 1036 | 8847,/6330,|2101,|210,5 217,2 2662, 7864, | 1047
na energie QHnd=QHp - 8.46 72 58| 93 o| 490 1,07 2,51 7| 26| 76| 856
MNHgn*QH.gn KWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 8015| 7379| 7008 | 4908 | 2826 | 1199 | 852| 968| 2323 | 4453 | 6782 | 8053
miesiacu Que=1 0‘3’Hve‘(9i-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepla
przenoszonego ze strefy 1652 | 15621 | 1445| 1012 1398 | 1660
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 6 5 0 1 5828| 2472| 1756 | 1996 | 4790 | 9181 4 6
+ Que kWh/m-c .

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=Z(QH.nan), kWh/rok 49090,5

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A A t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 °C KWh/rok

1 Strefa 02 97,52 243,80 8,00 0,00 R

1 Strefa O1 945,04 2362,60 120,00 49090,52

Calkowite zapotrzebowanie strefy Q#,na [KWh/rok] 49090,52
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Zatlacznik nr 6 - Audyt oSwietlenia

9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA
Rozpatrywane sa dwa warianty modernizacji systemu o$wietlenia: system swietlowkowy i system za
pomocg LED. Oszczednos$ci zuzycia energii elektrycznej dla Zrodet $wiatta po modernizacii
obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie o$wietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia
wymagania PN-EN 12464-1:2012
Dane do oceny - stan isthiejacy
- powierzchnia pomieszczenh wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A. = 327,60
m2
- system o$wietlenia wbudowanego: na podstawie inwentaryzacji, danych od inwestora oraz
stwierdzonego braku czesci opraw na budynku przyjeto wskazniki jak dla budynkéw referencyjnych
o tej samej funkcji oraz sposobie uzytkowania. W budynku zastosowano oprawy zarowe oraz
Swietlowkowe.
System oswietlenia po
Jednostki | . > modernizac
istniejac . e
Jacy Swietldwkowy LED
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 8,24 3,02
1. | podstawowego w budynku W/m?
Pn
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego 730 730
2. | wciggu dnia h
to
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego 365 365
3. | wciggu nocy h
N
Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie 1 1
4. | natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego -
Fc
Wspatczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé 1 1
5. | uzytkownikdédw w miejscu pracy -—--
Fo
Wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie 1 1
6. | $wiatta dziennego -
Fo
7 II:E;?OW}, wskaznik energii o$wietlenia KWh/mZ2rok 9,02 3,30
Roczne zapotrzebowaﬁie na energie koricowg 2956,50 1081,86
dostarczang do budynku dla wbudowanej
8. |. PR . . _ kWh/rok
instalacji oSwietleniowej QL = Ar-
LENI
Roczne oszczednosci energii koficowejpo | | ceaaa 1874,64
09. | modernizacji systemu o$wietlenia kWh/rok
AQuL
10. éiddnostkowe oplaty za energi¢ elektryczng Z/KWh 0,50 0,50
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na 1478,25 540,93
11. | potrzeby o$wietlenia wbudowanego zi/rok
K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii | 0 | caeea 937,32
12. | elektrycznej na potrzeby oswietlenia zi/rok
AQk
13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia T 41040
| Ny
Prosty czas zwrotu ——— 43.78
14. SPBT lat ’

61
Strona 66 z 67.




‘nl“!

Dodatkowe informacie:

Ze wzgledu, iz system o$wietlenia oparty jest w znacznym stopniu o oprawy
$wietléwkowe analizowany jest tylko wariant z oprawami LED
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