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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przytgczy wod- kan oraz punktow wyso-
kosciowych punktéw charakterystycznych zwigzanych z projektowanym zamierzeniem budowla-
nym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przytgczy wraz punk-
tami wysokosciowymi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtdéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) Kierownik budowy dostarczy Wykonawcy materialy geo-
dezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtdwnych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty wysoko-
sciowe (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierownika budowy Wyko-
nawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robot.

5. MATERIALY | URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych s3:

o tyczki,
o faty,
e tasmy.

e inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

6. TRANSPORT.
Nie dotyczy
7. WYKONANIE ROBOT.
7.1.  Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 3cm w sto-
sunku do projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1cm w stosunku do rzednych projektu.

7.2. Robocze punkty wysokosciowe
Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysokosciowe.

Punkty wysokosciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne
ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5¢cm.
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7.3.  Woyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopow polega na oznaczeniu poto-
zenia w terenie krawedzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopoéw z terenem
oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktow charakterystycznych sieci. Do wyzna-
czenia konturéw wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy pa-
likami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy sieci. Odlegtosc
ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Do-
kumentacji Projektowe;j.

74. Kontrola jakosci robot
74.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole kosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGIK.

74.2. Sprawdzenie robét pomiarowych
Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

e 0s drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i koricu budowanego odcinka,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzaé tasmg i szablonem z pozio-
micg, co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budza-
cych watpliwos$¢.

7.4.3. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie
jest 1km trasy sieci.

7.4.4. Odbidr robot

Odbidr Robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geode-
zyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,
Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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I. PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopéw otwartych i wykopow z rozparciem

oraz umocnieniem wykopow stalowymi sciankami szczelnymi zwigzanych z projektowanym
zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i maja-
ce na celu wykonanie wykopéw zwigzanych z budowg przytgczy kanalizacji sanitarnej i desz-
czowej ,odcinka przytgcza wodociggowego oraz doziemnej instalacji gazowej i obejmuja:

e sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

e wykonanie i zabezpieczenie wykopow

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Kierownika budowy i Inspekto-
ra nadzoru.

5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot
Tarcica klasy IV lub wypraski stalowe
Sprzet

Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprzet posiadajgcy atesty i in-
strukcje uzytkowania..

6. TRANSPORT.

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob zabezpie-
czajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyta-
dowczymi. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

7. WYKONANIE ROBOT.
7.1.  Wykonanie wykopoéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

7.2.  Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:

e PN-72/8932-01,



7.3.

7.3.
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e PN-68/B-06050.
Wykonanie wykopow
l. Prace wstepne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych tere-
nu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowa-
ne w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek dokonywaé biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie wy-
konywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Nie-
zgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujacych danych:
e kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

e wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu woéd gruntowych i po-
wierzchniowych, okresowego wahania poziomu waod,

e stan powierzchni terenu, a w szczegolnosci znaki wysokosciowe i repery,

e wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.3.2. Wymagania podstawowe:

Skarpy wykopow powinny byc¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow wystepuija-
cych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przy-
stapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim
gruntem.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do glebokosci najwyzej 2.0m.
Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,

d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wéd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia
jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod grunto-
wych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréow konstrukcji elementow
przejscia, sposobu ich wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody grun-
towe]j oraz koniecznosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci
wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
wymiary konstrukgji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabez-
pieczeniem $ciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta po-
winna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu przewiduje sig
umocnienia wykopow za pomoca stalowej scinki szczelnej Wykopy powinny by¢ wykonywane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co najmniej 20 cm
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powinna bezposrednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do po-
nownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywac¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawic¢ ich na zime. W razie nie-
przewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznigciem lub
usunaé przemarznieta warstwe przed wznowieniem robét i uzupetnié ja.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o
tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z in-
stytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrze-
nie), roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z
nadzorem autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

7.3.3. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ do-
stosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powsta-
wania nierownosci,

zachowac szczegodlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

7.34. Wymiary wykopow w planie
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich wy-
konania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpo-
Sredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo
wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabez-

pieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta po-
winna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

7.4. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

74.1. Wykopy o scianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedziach wy-
kopu nie jest obciazony na szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gltebokosci 2.0 m,
spoistych (gliny igly) do gtebokosci 1.5 m,

mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.
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Wykopy o glebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w
przypadku gdy $ciany wykopu maja bezpieczne nachylenie.

74.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
e w skatach litych - $ciany pionowe,
e w skatach spekanych i zwietrzelinach - nachylenie I:1,
e w gruntach spoistych (gliny i igly) - nachylenie 2:1,

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych glinia-
stych - nachylenie I:1.25.

e W przypadku wykopéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowac nastepujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej
3-krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powin-
no by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mo-
gacych ten stan naruszy¢ (np.: mroz, opady itp.).

7.4.3. Pompowanie wody z wykopu

7.5.

Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych.
Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struk-
tury gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopow wystepuja piaski niedopuszczalne jest pompowanie
wody gruntowej bezposrednio z wykopu. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania dennic
studni kanalizacyjnych.

Kontrola jakosci robot

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$é¢ w formie protokotéw lub
wpiséw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
7.5.1. Tolerancja wykonania wykopow
Wymiary wykopow w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu toleranc;ji:
+ - I5¢ m w planie,
+ - 2 cm dla rzednych dna wykopow.
7.5.2. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
e sprawdzenie wymiarow,
e sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

e sprawdzenie zabezpieczen (rozpar¢).
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W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba
geodezyjna wykonawcy.

7.53. Obmiar robot
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.
8. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét ziemnych w gruncie zwigzanych z planowanym zamierzeniem budowla-
nym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i maja-
ce na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowg przytgczy kanalizacji sanitarnej i desz-
czowej, przytgcza wodnego i obejmujg :

e sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

e zasypanie wykopow

e zageszczenie gruntu zasypki

e oznakowanie rurociggow tasmami sygnalizacyjnymi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

5. MATERIALY | URZADZENIA.
Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét oraz do utrzymania zabezpieczen.
Sprzet

Roboty nalezy wykonywaé recznie i za pomoca sprzetu mechanicznego dostosowanego
do potrzeb, za zgoda Inzyniera.

6. TRANSPORT.

Transport urzgdzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposob zabezpie-
czajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyla-
dowczymi.

7. WYKONANIE ROBOT.

6.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw moze by¢ prowadzone za zgodg Kierownika budowy przy udzia-
le Inspektora nadzoru.

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
bezposrednio po wykonaniu sieci. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopow po-
winno byé oczyszczone z ewentualnych torfow i namutdéw oraz innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje sie pod wodg,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt
niespoisty, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, ko-
rzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Zasypywanie nalezy wykonac
warstwami o grubosci zaleznej od sposobu zageszczenia
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Zageszczenie gruntu zasypki

Zageszczenie nalezy wykonywaé po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm
recznie, lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W
okolicach urzgdzen podziemnych lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ za-
geszczany recznie.

Zageszczanie w poblizu elementéw budowli nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia
konstrukcji i izolacji przeciwwilgociowe;j.

Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-68/B-06050.

Warstwe nasypanego gruntu zageszczaé¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ uzytego sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zagesz-
czong warstwe gruntu nalezy polewa¢ wodg. W przypadku odwrotnym grunt powinien
by¢ osuszony. Wilgotnos¢ optymalna dla piaskdw wynosi okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami tech-
nicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy:

e PN-72/8932-01.

e PN-68/B-06050.

Kontrola jakosci robot
Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protoko-
téw lub wpiséw do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadku rowéw,

+ 2% - dla wskaznika zageszczenia gruntow.

Materiaty (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich ate-
stéw oraz swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed
wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatéw prze-
znaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdbw dokonanej
przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wy-
konywania robét nalezy kontrolowac prawidtowosé wykonywania zasypek i ich zagesz-
czenia. Zgodnie z projektem na zasypki przewidziano z pospétki, czesciowo pochodza-
cej z wykopow, a czesciowo dowiezione;.

Obmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® przestrzeni wypetnienia na podstawie danych
wynikajgcych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

Odbidr robot
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Zgodnos¢ robét z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Kierownika budowy.
6.7 Odbiér koncowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtuzone nastepujgce dokumenty:

wyniki wszystkich pomiaréw,

protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajgcych.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej
wedtug zasad podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
e sprawdzenie z dokumentacjg techniczng,
e sprawdzenie wykonanych zasypek,

e sprawdzenie zageszczenia gruntow.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji rurociggéw preizolowanych.

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajg-
cych i majgcych na celu wykonanie przytgcza cieptowniczego i obejmuja:

Utozenie rurociggdw preizolowanych, wykonanie potgczen przewodow.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

MATERIALY | URZADZENIA.

Rury

Rury i ksztattki preizolowane systemu heatPEX stanowig konstrukcje tzw. zespolong,
sktadajg sie z wewnetrznej rury przewodowej wykonanej z polietylenu sieciowanego
PEX-a, warstw izolacyjnych wykonanych z potelastycznej pianki poliuretanowej PUR
oraz rury ostonowej wykonanej z polietylenu niskiej lub $redniej gestosci HDPE.

Nalezy zastosowac rury PEX-a o wtasciwos$ciach:
- gestos¢ -0,93 g/cm3,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie 20°C > - 400%, 80°C > - 400%, 140°C > - 250%,

- wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej - 20°C 1,4x10-4, 100°C 2,0x10-4. |zolacja ter-
miczna spetnia nastepujgce wiasciwosci:

- czynnik porotworczy — cyklopentan

- gestosé - > min 50 kg/m3,

- wytrzymatosc¢ na $ciskanie - min 0,15 N/mm2,
- przewodnosc cieplna przy max 0,029 W/m*K,

- maksymalna temperatura przy pracy ciggtej - 130°C

Kompensacja wydtuzen termicznych

System rur preizolowanych nie wymaga stosowania kompensac;ji.

Instalacja sygnalizacyjna

Nad rurami z rur preizolowanych nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjng. Tasme nalezy

utozy¢ w miare mozliwosci w jednym odcinku. Tasme nalezy przeprowadzi¢ przez scia-
ne zewnetrzng budynku.
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taczenie rur

Rury preizolowane nalezy zaméwi¢ w zwojach o dtugosciach zatozonych w projekcie
(zakres od

70-360m) i uktada¢ w jednym kawatku. W przypadku duzych srednic do potgczen rur na-
lezy stosowac prefabrykowane ztgczki kotnierzowe. Potgczenia w miejscach rozgatezien
nalezy wykonac¢ za pomocg typowych ksztattek do rur preizolowanych oraz ztgczek Hela
do rur PEX-a. Ewentualne potgczenia rurociggéw oraz odgatezienia nalezy izolowa¢ od-
powiednim zestawem izolacyjnym (tréjnikowy lub przelotowy).

TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi Srodkami transportowymi, w sposob za-
bezpieczajgcy przed uszkodzeniami. Transport elementéw systemu preizolowanego
oraz skladowanie zgodnie z instrukcjami producenta.

WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro-
b6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

7.1. Zakres wykonywanych robét

Montaz sieci cieptowniczej, a w szczegolnosci roboty ziemne nalezy rozpoczaé od geo-
dezyjnego wyznaczenia przebiegu trasy sieci cieptownicze;.

Wszystkie miejsca przejs¢ przez drogi i chodniki, oraz miejsca kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem terenu w obrebie 10m przed i za kolizjg nalezy wykonac¢ recznie. Rowniez
wykonanie podsypki piaskowej, oraz obsypki i zasypki nalezy wykonaé¢ zgodnie w 100%
recznie.

Rury nalezy utozy¢ rownolegle wzgledem siebie, przy zachowaniu pokazanych na wy-
maganych odlegtosci miedzy rurami oraz sciang wykopu. Na dnie wykopu nalezy wyko-
na¢ podsypke z piasku wolnego od ostrych kamieni i innych ciat statych, mogacych
uszkodzi¢ ptaszcz ochronny rurociggu; minimalna grubos¢ podsypki -10 [cm]. W sposéb
analogiczny nalezy wykona¢ warstwe zasypki do wysokosci 10 [cm] ponad gorng kra-
wedz rur ostonowych i 15 [cm] obok bocznych jej krawedzi. W przypadku wystgpienia
nieprzewidzianych przeszkéd terenowych, przebieg sieci w obrebie kolizji rozwigzaé w
sposob zalecany przez producenta, w uzgodnieniu z jednostkg projektowg lub dostawca
rur.

W trakcie montazu nalezy be zw z gl e d n i e zachowa¢ wymiary pomiedzy nitkami ru-
rociggéw oraz $ciang istniejgcego kanatu i $ciang wykopu, celem zapewnienia dostepu
dla wykonania prac spawalniczych i montazowych

Wykonawca z o b o wi gz any jest do przestrzegania w trakcie prowadzenia prac
ziemnych i montazowych, zwigzanych z wykonawstwem przedmiotowego przytgcza cie-
ptowniczego, wszelkich obowigzujgcych przepisow.

Prace ziemne w obrebie ewentualnych kolizji z istniejacg infrastrukturg podziemng nale-
zy prowadzicrecznie.

Grunt rodzimy nalezy zageszczat mechanicznie, za$ przy zblizeniach z istnieja-
cym uzbrojeniem podziemnymrecznie.
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W poblizu istniejgcych obiektéw budowlanych wykop nalezy zasypywaé na danym od-
cinkubezzwtocznie po utozeniu rur, tak, by nie stwarza¢ niebezpieczenstwa
uszkodzeh mechanicznych w strukturze danego obiektu, zawadniania dna wykopu, ob-
suwania sie wykopu ($ciany boczne) itd.

W miejscach gdzie wystgpity przejscia przez ulice, drogi czy chodniki nalezy ich na-
wierzchnie przywroci¢ do stanu pierwotnego z zachowaniem odtworzenia warstw pod-
budowy tych ulic.

Nadmiar urobku z wykopu powstaty po zamontowaniu rurociggdéw i wykonaniu podsypki i
zasypki nalezy usung¢ z miejsca budowy za pomocg samochodow samowytadowczych.

7.2. Proba szczelnosci i odbiory czesciowe

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku o dtugosci nie przekraczajgcym
500m, na ci$nienie prébne wynoszgce 1,5 x ciSnienie robocze w sieci.

Prébe szczelnosci nalezy wykonac¢ w temp. Wyzszej od 0°C, napetniajgc sie¢ wodng
na 24 godziny przed probg. Minimalny okres, w ktérym cisnienie probne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15min. Przy probach szczelnosci wodg podgrzang nalezy
uwzgledni¢ spadek ci$nienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej
ochtodzenia w czasie préby.

Przed podaniem czynnika grzewczego nalezy wykonaé ptukanie przytgcza cieplnego.

Z przeprowadzenia prob i badan nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty i przedtozyé
je przy koncowym odbiorze sieci.

Préby szczelnosci wykonywac nalezy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
7.3. Uwagi koncowe

Aby zapewni¢ wtadciwy przebieg prac wykonawczych i odpowiednig jakos¢ przytgcza
cieplnego, Zleceniodawca winien zastosowac sie do ponizszych wskazan:

- wykonawstwo prac instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalece-
niami producentow poszczegolnych systemow, roboty ziemne, spawalnicze, konstruk-
cyjne oraz odbiory techniczne realizowaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykona-
nia i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. | i cz. II", ze szczegdélnym uwzglednie-
niem wymogow okreslonych w instrukcji dostawcy materiatow podstawowych kazdego
producenta, nadzér nad robotami powierzy¢ osobie uprawnionej do sprawowania samo-
dzielnych funkcji w budownictwie, przeszkolonej w zakresie wskazanych technologii rur
preizolowanych, roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia pod- i nad- ziemnego
prowadzi¢ ze szczegdlng uwaga, na najbardziej zagrozonych odcinkach — recznie. W
celu stwierdzenia prawidtowosci wykonanych elementéw robét, nalezy po wykonaniu
danego odcinka przewodu dokonaé odbioru technicznego czesciowego. Czynnosciom
odbiorowym podlegajg w szczegdlno$ci:

- wykopy: utrzymanie sztywnosci gruntu rodzimego w obrebie obsypki;

- dno wykopu: zachowanie nienaruszalnosci gruntu rodzimego, ewentualne wzmocnie-
nie podtoza, sprawdzenie wyprofilowania;

- obsypka: zgodnos$¢ co do wymiarow, materiatu oraz stopnia zageszczenia;
- szczelnos$ci przewodow: proby cisnieniowe;
- zasypki rurociggow: materiat, stopien zageszczenia;

- deformacja rury: zgodnos$¢ odksztatcenia poczatkowego z dopuszczalnym dla danego
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materiatu.
Po zakonczeniu budowy catej sieci nalezy dokona¢ jej odbioru koncowego.

Na okolicznos¢ odbioréw czesciowych i koncowych nalezy sporzadzi¢ stosowne proto-
koty w obecnoséci komisji ztozonej z: Inspektora Nadzoru, Wykonawcy, Przedstawiciela,
Wiasciciela sieci.

Po wykonaniu sieci wykonawca zobowigzany jest do wykonania i przedstawienia inwen-
taryzacji geodezyjne;.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-
biorze”.

PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-74/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, opis i podziat gruntow”. Wy-
tycznymi wykonywania montazu rurociggow preizolowanych Wytworey rur, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom Il Instalacje sani-
tarne i przemystowe ”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci muszg posiadac¢ aktualne Atesty, Dopusz-
czenia i Certyfikaty do stosowania na terenie RP. Wykonawca jest zobowigzany do
przedtozenia w/w w kazdej fazie budowy. Na zyczenie Inwestora Wykonawca zobowig-
zany jest do przedstawienia swiadectwa dopuszczenia danego elementu do stosowania
w budownictwie oraz wyniki badah stwierdzajgcych zgodnos¢ danej partii wyrobow z
wymaganiami obowigzujgcych norm, Przepisami Prawa Budowlanego.
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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej , cieptej i kanalizacji sanitarnej zwigzanych z planowanym zamierzeniem
budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robo6t

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej , cieptej z
rury wielowarstwowej typu PE-RT/AI/PE-RT Multi Universal (PN12) lub Alu/Pex oraz z rur sta-
lowych podwdjnie ocynkowanych dla instalacji pozarowej oraz kanalizacji sanitarnej z rur PCV
lub PP. Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie nastepujgcych instalacji:

-instalacje wodng na cele bytowo gospodarcze budynku wraz z instalacjg hydrantowg z projek-
towanego przytgcza wraz z instalacjg wody cieptej i cyrkulacyjnej zasilanej z zas. CWU

-instalacje kanalizacji sanitarnej i technologicznej odprowadzong do przykanalikéw Ks i Kt z
zastosowaniem projektowanych studni oraz separatora ttuszczu w sposéb grawitacyjny zacho-
wujgc minimalne spadki podane na profilach w dokumentacji PW.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzgdzeh

Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca urzgdzenia w wode zimng i cieptg

Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajgca scieki bytowo — sanitarne z bu-
dynku

Instalacja kanalizacji technologicznej— instalacja odprowadzajgca scieki z urzadzen kuchen-
nych, odprowadzajgcych Scieki zawierajgce tluszcz, osobnym przykanalikiem do separatora
ttuszczu.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowie-
dzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczna, pole-
ceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu moga doty-
czy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia war-
tosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
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Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.
6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby produ-
centow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny mate-
riatbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

6.1. Przewody

Instalacja wodociggowa ppoz. wykonana bedzie z rur stalowych ocynkowanych. Dostarczone
na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Dla wody bytowej zastosowac rury i
ksztaitki PP (dla wody cieptej i cyrkulacyjnej z rury stabilizowanej). Instalacje wodne prowadzo-
ne w warstwach podposadzkmowych lub bruzdach sciennych wykonac¢ z rury wielowarstwowej
typu PE-RT/AI/PE-RT lub Alu/Pex. Przewody kanalizacyjne z rur wykonanych w klasie SN8
(SRD34) wykonane z tworzywa sztucznego PCV, z astolanu - materiatu niskoszumowego o
gestosci min. 1,90g/cm?

6.2. Armatura

Wszystkie zawory, armatura regulujgca i odcinajgca zabudowana na instalacjach wytgcznie w
systemie roztgcznym, np. srubunki z gwintem wew. Zawory odcinajgce, kulowe z dopuszcze-
niem do kontaktu z wodg wytgcznie z dtawikami, dodatkowo rgczki, niebieskie dla Zw i czerwo-
ne dla Cw i Cyr. Piony kanalizacji sanitarnej odpowietrzy¢ oraz wyposazy¢ w czyszczaki. Na
koncéwka istniejgcych instalacji Ks i Kt wykona¢ rewizje poziome dn110, dn160 pokrywowe w
kl. obcigzenia L15 z bl. nierdzewnej wg lokalizacji podanej na rysunku. Dla instalacji technolo-
gicznej kuchni wpusty oraz odwodnienie liniowe wykonane z blachy nierdzewnej AISI 304 lub
kwasoodpornej AlSI 316. Dla wpustow wytrzymatos¢ do 200 kg oraz wykonaniu pokrywy z bla-
chy 3mm. Muszg spetnia¢ wymogi normy EN 1253:2003 oraz posiadac atest PZH, aprobate
techniczng, oraz atest odpornosci na poslizg,

6.3. lzolacja termiczna

Przewodoéw wodnych izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz
U=0.035 W/m?xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubosci izolacji podano w tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

wodzenia ciepta

A = 0,035[W/(m - K)]")

1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

(materiat o wspotczynniku prze-

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
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4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez sciany lub 50% wymagan z Ip. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyr- 50% wymagan z Ip. 1-4
kulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszcze-
niami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrze- 40 mm
wanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieo- 80 mm
grzewanej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyn- 50% wymagan z Ip. 1-4
ku2

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz bu- 100% wymagan z Ip. 1-4
dynku?

Uwaga : dla izolacji zachowa¢ klase reakcji na ogien A lub B wg PN-EN 13501-1

6.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢é w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.

e co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie. Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochron-
ne tez z tworzywa sztucznego. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W
tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

6.5. Proby szczelnosci

Po zmontowaniu, instalacje wodociggowg przeptukaé i poddac prébie szczelnosci na cisnienie
1,5 cisnienia roboczego. Utrzymywaé podwyzszone cisnienie przez 30 min i przeprowadzac
ogledziny catego systemu. Ze wzgledu na elastycznos¢ przewodow cisnienie bedzie spadato.
Nalezy je utrzymywaé na stalym poziomie. Nalezy nastepnie szybko obnizy¢ cisnienie do 0.5
cisnienia roboczego i utrzymywac przez kolejne 90 min. Jezeli cisnienie wzrosnie to znaczy, ze
system jest szczelny. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje podda¢ procesowi dezynfekciji
podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie dezynfekcji wprowadzaé
do instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalaciji.
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Instalacje ptuka¢ do zaniku zapachu chloru. Probe szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢
tak jak przy odbiorze instalacji z materiatow tradycyjnych ,tj. zgodnie z normg PN-81/B-10700.
Prébe szczelnosci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji wodg poprzez zainstalowany filtr
siatkowy zatrzymujgcy czastki state, co zapobiega niszczeniu ochronnej warstwy tlenowej. In-
stalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie szczelnosci woda zimng, pod-
daje probie szczelnosci w stanie gorgcym wodg o temperaturze 60°C, przy cisnieniu roboczym
instalacji. Obserwuje sie przy tym szczelnos¢ potgczen, zmiany wydtuzen cieplnych, prace
kompensatorow i zachowanie uchwytow na instalacji. Instalacji w czasie proby nie moze wyka-
zywac roszenia. Przed oddaniem do uzytku wykona¢ badania fizyko-chemiczne i bakteriolo-
giczne wody zimnej i cieptej.

6.6. Sktadowanie.
6.6.1 Rury

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.
Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach prze-
kroju, wiekszych od wystajacych czesci kotnierza lub kielicha. Rury mozna przechowy-
wac na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno-, lub wielo-
warstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, za-
gtebien i btota, z podktadach drewnianych. Wyroby nalezy uktadaé¢ wedtug poszczegol-
nych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy
dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

6.6.2 Ksztattki, armatura

Przechowywaé w pomieszczeniach suchych i zamknietych.
Przy sktadowaniu materiatéw i urzgdzen nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.
6.7. Sprzet.

Do przygotowania oraz tgczenia rur nalezy stosowaé podstawowe narzedzia hydraulicz-
ne.

6.8. Transport.

6.8.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeta-
dunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

6.8.2 Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywaé sie krytymi
Srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Ele-
menty wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

6.8.3 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

6.8.4 Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone kry-
tymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanie-
czyszczeniem i zniszczeniem.
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni sto-
necznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafiole-
towe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczy-
zny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonegj
w odpowiednich normach przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT.

7.1.

7.2.
7.2.1.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram ro-
bot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje wodne.

Roboty przygotowawcze.

Projektowang os przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na scianie w sposob trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Wymagania ogdlne.

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warun-
kach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacjg
Projektowa.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢: +/-2cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztaltek, tukdéw lub kolanek. Dopuszczalny kat w pionie lub po-
ziomie na potgczeniu rur nie powinien przekracza¢ 2°, (tangens kata skrzyzowania
0.035). Przy montazu wszelkiej armatury nalezy scisle przestrzega¢ zalecen Producen-
ta.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢é zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét bu-
dowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
e materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
e utozenia przewodéw:
e utozenia przewodu na podtozu,
e odchylenia osi przewodu,
e zmiany kierunkéw przewodow,
e zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
e kontrola potgczen przewodow,
e ptukanie sieci,
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e badanie jako$ci wody po wykonaniu sieci,
e uktadania przewodu w rurach ochronnych
e wykonanie izolacji termicznej rur,

e szczelnosci przewodu

Wykonawca powinien przediozy¢ inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci
i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty
spetniajg wymagane Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8.1 Odbior robot.

9.

Odbioru robodt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instala-
cje sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujgcych robot nalezy przeprowadzié¢ odbiory miedzy operacyjne:
przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢ z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢é wykonania
oraz przydatnosc roboét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wy-
konywania robdt,
Dziennik budowy,
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wy-
dane przez dostawcow materiatéw),
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:
o zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projekto-
wej,
e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowieh dotyczgcych usuniecia
usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
e protokoty badan szczelnosci instalacii.

PODSTAWA PLATNOSCIL.

Ptatnos¢ za zakres robo6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu
sprawdzenia zamontowanych elementéw , armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez
wykonawce atestéw wbudowanych materiatow i urzgdzenh .

Cena wykonania robét obejmuije:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytu-
owania urzgdzen i armatury,

e dostarczenie materiatow,

e przygotowanie podtoza,
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e ulozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza,
e montaz armatury, zaworow,
e wykonanie izolacji rur i uzbrojenia,
e przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu,
e przeprowadzenie ptukania instalaciji,
e Oznaczenie rurociggow,
e oznakowanie uzbrojenia,
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominaine.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sani-
tarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sa-
nitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001
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PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrze-
wania jako ogrzewania grzejnikowego i wodnego podtogowego, wykonanego z rur PP-R i
wielowarstwowych typu Alupex. Oba budynki zasilane beda z kottowni gazowe;.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego iinwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arka-
dy, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zapro-
jektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty
lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjo-
nalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslo-
nych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania iodbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j in-
stalacji.

MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z polipropylenu typ 3 (PP-R), rury w typosze-
gach PN 10, PN, 16, PN 20. Rura stabi o rurze bazowej w klasie PN 20. Ksztattki w typo-
szeregu PN 25 o obnizonym wspodtczynniku oporéw miejscowych, z wygtadzonym usko-
kiem na styku ksztaltki z rurg, powodujgce mniejsze zawirowania przeptywu. Kolana 90 st.
posiadajgce przesuniecie osi symetrii na zewnatrz ksztaitki, co w efekcie kieruje strumien
gtéwny przeptywajacej masy na tagodniejszy tuk zewnetrzny réwniez obnizajgc wspotczyn-
nik oporéw miejscowych.

Ogrzewanie podtogowe - rury wielowarstwowe typu Alupex 16x2.0 wykonane z polietylenu
sieciowanego metodg "C - elektronowg" PE-Xc/AL/PE-RT z wkfadkg aluminiowg spawang




Specyfikacja Techniczna - ST-I1S-06 Instalacja centralnego ogrzewania
31
doczotowo, ksztattki zaciskane wykonane z polifenylosulfonu (PPSU) z jednym O-ringiem i
na stale zamocowanymi tulejami zaciskowymi ze stali nierdzewne.

5.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé grzejniki stalowe, ptytowe w wykonaniu
z podejsciem dolnym typ CV z budowang wktadkg zaworowg oraz typu C z zaworem termo-
statycznym.

5.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajacg oraz armature regulacyjng
0 podwyzszonym standardzie oraz pompy obiegowe wg dokumentacji projektowej.

5.4. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki polie-
tylenowej. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instala-
cyjnej INSTAL.

5.5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

6. TRANSPORT.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie
$rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby przed wpty-
wami atmosferycznymi.

- Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

- Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabez-
pieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

- Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

- Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

- Rur nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.

- Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce

wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 metr.

- Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

- Przy transporcie materiatéw branzy sanitarnej nalezy rowniez uwzglednia¢ wymagania na-
rzucone przez producenta lub dystrybutora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystniena jakos$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséow ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wia-
sny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

6.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pa-
kowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
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i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature na-
lezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycz-
ne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Ssrodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecz-
nych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych.

Przewodow izolowaé cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wiekszym niz U=0.035
W/m2xK zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008r. zmieniajgce rozporzgdzanie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Minimalne grubo$ci izolacji podano w tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji ciepl-
nej (materiat o wspétczynniku
przewodzenia ciepta

A = 0,035[W/(m - K)]1))

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przecho- 50% wymagan z Ip. 1-4

dzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowa-|
nia przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, prze- 50% wymagan z Ip. 1-4
wody wody cieptej i cyrkulacji instalaciji
cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
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8 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 40 mm
zone w czesci ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 80 mm
zone w czesci nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 50% wymagan z Ip. 1-4
dzone wewnatrz budynku2)
11 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 100% wymagan z Ip. 1-4
dzone na zewnatrz budynku?2)

Uwaga dla izolacji zachowaé klase reakcji na ogieh A lub B wg PN-EN 13501-1

Przewody instalacji solarnej nalezy zaizolowa¢ za pomocg otuliny kauczukowej odpornej na
temperature 140°C o grubosci 25mm, odpornej na zmiany temperatury, pogody i dziatanie pro-
mieniowania ultrafioletowego.

1.

WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.

7.1. Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

7.2. Roboty instalacyjno-montazowe.

7.2.1. Montaz rurociagow

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunagé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce ele-
menty zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywad.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

b. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

C. przecinanie rur,

d. zatozenie tulei ochronnych,

e. utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

f. wykonanie potgczen.
Rurociggi rozprowadzajgce, poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co naj-
mniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
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W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych pota-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim ma-
teriatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od grubo$ci sciany lub stro-
pu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wyko-
nywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

7.2.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzch-
ni sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co naj-
mniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

b. wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

c. zawieszenie grzejnika,

d. podigczenie grzejnika rurami Alupex od rozdzielacza C.O.
Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrze-
wania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go
osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzej-
nik nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykohczeniowych.
Gatgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne s3g
dziatania mogace powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

7.2.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi tgczone bedg zarmaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a. sprawdzenie dziatania zaworu,

b. nagwintowanie koncowek,

c. wkrecenie pot-Srubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materia-

tem uszczelniajgcym,

d. skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez
0$ przewodu.
Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocz-
nych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejsco-
we przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy TACO,
z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod
zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowaé zawér kulowy, np. firmy Naval.

7.2.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zalaniem posadzek i zakryciem bruzd i elementow instalacji oraz przed wy-
konaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnoSci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub jej
czes$e) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania na-
lezy instalacje napetni¢ wodag uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zta-
dow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze ze-
wnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegbtowo przez producenta przy
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cisnieniu probnym 13 barow. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie
powinno przekracza¢ 10 bardéw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania na-
lezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budow-
lano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze po-
wigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nale-
zy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12
baréw. Do pomiaru cidnieh probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbted-
ny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20
min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ pro-
tokot.Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco,
przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie prze-
kraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprze-
dzona co najmniej 72-godzinng pracg instalac;ji.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki technicz-
ne wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknigetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
temoéw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-
gania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody”.
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I. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wezta cieplnego zwigzanych z planowym zamierzeniem budowlanym.

2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie j.w.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wy-
konanie nastepujgcych instalacji i urzgdzen:

- wykonanie wezta cieplnego jednofunkcyjnego po uprzednim przygotowaniu pomiesz-
czenia

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i
ST

Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje przebiegu instala-
Cji i rozmieszczenie urzgdzen

Wezet cieplny - zespét urzgdzen pozwalajgcych na ogrzewanie budynku cieptem dostar-
czonym z miejskiej cieptowni.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyZsza wartos¢ ciSnienia statycznego czyn-
nika grzejnego (przy braku jego krgZenia) w najniZszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pprébne - ci$nienie w najniZszym punkcie instalacji, przy
ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainsta-

lowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysoko$ci ci-
Snienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urza-

dzenia), przy ci$nieniu roboczym instalaciji.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglong licz-
ba, w przybliZeniu rowng srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kie-
lichow ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyraZonej w milimetrach

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika budowy i Inspektora nadzoru. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstep-
stwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych cha-
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rakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji tech-
nicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizo-
wac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycza-
cymi przedmiotowej instalacji.

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyro-
bu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdbw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

5.1. Wpymiennik ciepta

Dopuszcza sie mozliwos¢é stosowania wylgcznie wymiennikow ptytowych.
Wymienniki mogg by¢ wykonane jako rozbieralne lub nierozbieralne (lutowane).

Na wymienniku ciepta powinna by¢ trwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka zna-
mionowa z nastepujgcymi danymi:
producent
typ
numer fabryczny i rok produkcji
dopuszczalna wielkos¢ cisnienia (MPa)
obliczeniowa moc cieplna (kW)
projektowane temperatury (0C)
pojemnos¢ wodna (dm3)

Nogkwh =

5.2.  Pompy obiegowe c.o.

W weztach nalezy stosowaé pompy bezdtawnicowe. Wysoko$¢é podnoszenia pompy obiegowej
c.0. uwzglednia opory hydrauliczne instalacji c.0. wg PB oraz opory obiegu wtérnego w weZle
cieplnym i rurociggach tagczgcych wezet z rozdzielaczem.

Pompa sterowana bedzie poprzez regulator pogodowy wezta

Pompa powinna posiada¢ trwate oznaczenia kierunku przeptywu oraz kierunku obrotow
wirnika.

Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pomp:

. producent

2. typ pompy, $rednica wirnika

3. predkos¢ obrotowa (obr/min), zakres zmiennosci predkosci obrotowe;j

4. wydajnos¢ (m3/h)
5
6
7

—

cisnienie podnoszenia (mH20)
pobdr mocy (kW), natezenie pradu (A)
. dopuszczalna temperatura robocza (°C)

5.3. Przewody

Orurowanie wezta cieplnego nalezy wykona¢ po stronie wody sieciowej z rur stalowych czar-
nych bez szwu a po stronie instalacji c.o. z rur stalowych czarnych ze szwem, tgczonych przez
spawanie.

Atesty na stosowane materiaty nalezy dotaczy¢ do dokumentacji technicznej wezta. Rurociagi
po stronie sieciowej i instalacyjnej nalezy wymiarowac¢ tak, aby jednostkowe opory hydrauliczne
przy maksymalnym natezeniu przeptywu czynnika nie przekroczyty 100 Pa/m..
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5.4. Armatura

Zawory odcinajace, zwrotne.

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazone w zawory:
e po stronie wody sieciowej z przytagczami do spawania lub kotnierzowe,
e po stronie instalacji c.0. z przytagczami do spawania, Kkotnierzowe lub z przy-
taczami gwintowanymi.
Jako zawory odcinajgce nalezy stosowa¢ zawory kulowe.
Korpusy zawordw i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie probne wyzsze o 30%
od cisnienia roboczego.
Na korpusach zaworéw powinny znajdowac sie nastepujgce oznaczenia:
1. producent,
2. srednica nominalna,
3. cisnienie nominalne,
4. kierunek przeptywu

Filtry siatkowe.

Nalezy stosowac filtry siatkowe:

e po stronie wody sieciowej: z siatkg o ilosci oczek 300/cm2 z przytgczami kotnie-
rzowymi,

e po stronie instalacji c.o. z siatkg o ilosci oczek 200/cm2 z przytgczami
kotnierzowymi lub gwintowanymi.

Zawory bezpieczenstwa.

Wezet cieplny bedzie wyposazony w zawér bezpieczenstwa po stronie instalacji c.o. Zawory
bezpieczenstwa nalezy wymiarowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02414:1999 i
PN-76/B-02440 oraz przepisow UDT.

Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiadaé¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu
wydang przez Urzad Dozoru Technicznego.

5.5. Miejscowe urzadzenia pomiarowe

Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w nastepujgce miejscowe urzgdzenia pomiarowe:
1. Termometry tarczowe w obudowie metalowej o srednicy nie mniejszej niz 100 mm:
a) zakres pomiarowy:
00C - 1500C — dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej,
00C — 1000C - dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i c.w.u., b) kla-
sa doktadnosci: 1,6 — zgodnie z DIN 12786
2. Manometry tarczowe w obudowie metalowej o $rednicy nie mniejszej niS 100 mm, pota-
czone z rurociggiem poprzez kurek dwudrogowy z przytgczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
a) zakres pomiarowy:
- 0 - 1,6 MPa — dla pomiaru cisnien po stronie wody sieciowej,
- 0 — 1,0 MPa - dla pomiaru cisnien po stronie instalacji c.o. i c.w.u., b) klasa
doktadnosci: 1,6
Manometry powinny by¢ tgczone z rurociggiem w wezle przy pomocy rurek im-
pulsowych DN 10.
3. Wodomierz w ukfadzie uzupetniania ztadu CO:

5.6. lzolacja termiczna

Przewodow izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng o wsp. nie wigkszym niz U=0.035 W/m2xK
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008r. zmienia-
jace rozporzgdzanie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
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ich usytuowanie. Minimalne grubosci izolacji podano w tabeli:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji ciepl-
nej (materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta

A =0,035[W/(m - K)]1))

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przecho- 50% wymagan z Ip. 1-4

dzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowa-|
nia przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych, prze- 50% wymagan z Ip. 1-4

wody wody cieptej i cyrkulacji instalacji
cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone
w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 40 mm
zone w czesci ogrzewanej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (uto- 80 mm
zone w czesci nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 50% wymagan z Ip. 1-4
dzone wewnatrz budynku?2)
11 Przewody instalacji wody lodowej prowa- 100% wymagan z Ip. 1-4
dzone na zewnatrz budynku?2)

Uwaga dla izolacji zachowac¢ klase reakcji na ogien A lub B wg PN-EN 13501-1
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5.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta cieplnego powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
pokrycie ich powierzchni powlokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami
normy ISO 8501-1.

Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature pracy
podzespotu oraz mikroklimat wystepujgcy w pomieszczeniu wezfa cieplnego, gdzie wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza moze dochodzi¢ do 90%

5.8. Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociagow

Wszystkie urzgdzenia, armatura i rurociggi bedace na wyposazeniu wezta cieplnego
powinny by¢ oznakowane w sposéb wyrazny i trwaty. Rurociggi i armature nalezy ozna-
kowac podajac:

1. rodzaj czynnika
2. kierunek przeptywu czynnika

Urzadzenia nalezy oznakowa¢ podajgc nazwe lub symbol zgodny z oznaczeniem
wystepujgcym na schemacie technologicznym wezta cieplnego’

5.9. Sterowanie

Wezet cieplny wyposazony bedzie w uktad automatycznej regulacji temperatury wody w
instalacji sktadajgcy sie z elektronicznego regulatora pogodowego, czujnikow temperatu-
ry oraz zaworow regulacyjnych z napedami.

Zadaniem uktadu automatyki jest:
1. regulacja temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o. w funkcji temperatury
zewnetrznej,
2. sterowanie ograniczeniem temperatury powrotu,
3. sterowanie ograniczeniem poboru mocy pobieranej przez wezet,
4. prowadzenie obniSen nocnych,
5. zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium
6. system automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach
charakteryzowac sie stabilnoscig, a nastawy powinny gwarantowac dobrg jakos¢
regulacji

5.10. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

7. TRANSPORT.

7.1 Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia.

7.2 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature na-
lezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycz-
ne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki
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i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach za-
mknietych w pojemnikach.

7.3 Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykony-
wania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny ikrawedzie nieuszkodzone,
a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny za-
wiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

8. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje
grzewcze.

8.1 Roboty przygotowawcze.

Projektowang o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczyé
w budynku na Scianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod
wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

8.2 Roboty instalacyjno-montazowe.

8.2.1 Montaz rurociagow

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.
Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunagé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace ele-
menty zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
mia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno
uzywad.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpiecza-
jacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych pota-
czen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng prze-
strzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim ma-
teriatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego
ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stro-
pu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wyko-
nywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15+20 mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczyé do
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rurociggoéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

8.2.3 Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi tgczone bedg z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi
oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

e sprawdzenie dziatania zaworu,

¢ nagwintowanie koncowek,

o wkrecenie pot-srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem

uszczelniajacym,

e skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez
o$ przewodu. Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczac
w miejscach widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejsco-
we przy pomocy odpowietrznikow automatycznych z zaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy
zamontowac zawér kulowy

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociggoéw, armatury i urzadzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzgdzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki technicz-
ne wykonania iodbioru robdot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wy-
magania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wod-
nych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych sys-
temow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-
gania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.




