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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg 86023 [20].
Nawierzchng tluczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:
— bezpdrednio na podku gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotamiymi wzgkdnie na warstwie
odcinajcej - w przypadku pod@ nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub agej warstw z tlucznia i klica kamiennego,
lezacych na podteu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzaatpch do
bezpdredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany prmezchaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjd Igrupy frakcji, charakteryzage sé
ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneywiku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, chargktgrce s&é chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn cgpsonych krawgdziach i naraach, o
wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.
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1.4.9.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchhiarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdiigmagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchiuiczniowej wg PN-S-
96023 [20] s:
— kruszywo tamane zwykle - tluctze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zateici od kategorii ruchu, powinna bygodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia klasy Il i [ll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei
niz:
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), n|e
wigcej niz:
c) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowarjej
metody bezp@redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wicej niz:
- wklincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada & | bada si
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawart@¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawart@¢ podziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz: '
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w ttuczniu 40
- w Kklincu nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w tluczniu lub Kcu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
TG mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobne]
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12
A 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B- wzorcowa | wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni
4 | Zawarté¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada si




3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- uktadarek lub rowniarek do réa@elania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyamajmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub
plytowych zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyehurzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania besnizdw wod.

4. TRANSPORT

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0800Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtoze pod nawierzchai ttuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z
warunkami og6lnymi okrgonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigseone.
Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podiu zapewniajcym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie siyan, pod
nawierzchni tluczniows powinna by utozona warstwa odcinaga albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paiohiry warstvg hawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinagcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrany wzorem:

gdzie:
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D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowy powinny
posiadé aprobat technicza wydamy przez uprawniop jednostk. W szczegolnéxi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca
ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiedmiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgk stosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wigiwy,

— okredlenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagsszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag;szczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatéw oraz spit,
jakie bzda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fna diugdé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie m® by po
zag:szczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubid warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie ma przekracza
20 cm. Nawierzchrio grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Gruié roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym miéejszym nk 30 KN/m. Zagszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozp@csie od krawedzi i stopniowo
przesuwd pasami podtnymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprgea powinno rozpoeg sie od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gérnej krawdzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci od twarddci ttucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.



Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twarddsé¢ | wytrzymatas¢é nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mina zakaczye, gdy przed kotami walca przestajic tworzy¢ fale,
a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod ndeiskkota walca nie wttaczacsiv
nawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego uglezaklinowa ja poprzez
stopniowe rozsypywanie kica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowaxdep 75
do 4 mm przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukltada eina niej od razu warstwgérm) nie klinuje sg,
gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie edzy ziarnami ttucznia powodujlepsze
zwiazanie obu warstw ze sgbNatomiast gorm warstwe nalezy klinowat tak dhugo,
dopoki wszystkie przestrzenie nie zostawrypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak
czesto, aby byto stale wilgotne, co powodujge kruszywo mniej gi kruszy, mniej
wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mina uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiap sig slady po
walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watam

Jeéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie goérnej
warstwy nawierzchni, to natg rozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropit go wod i wcieras, w zaklinowam warstw tlucznia, wytworzoa papk szczotkami
z piasawy. W trakcie zamulania nafeprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana alv gtarstwy. Waly walca nalg obficie
polewa& wody, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn fdia i tlucznia.
Zamulanie jest zakmzone, gdy papka przestanie przetikegtab warstwy.

Jeili nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo
nalezy dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spftem wibracyjnym  (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibgoggo co najmniej 18 kN/m Ilub
plytowymi zagszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egnmiej 16 kN/m),
zag:szczenie nalgy przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lez be
skrapiania kruszywa wad Liczbe przef¢ sprztu wibracyjnego zaleca esiustalt na
odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgpldba, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, @ nie byla zagszczana uetdzeniami wibracyjnymi, powinna
by¢ rébwnomiernie zajalzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szemka
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okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca siprzektadanie ruchu naznde pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalery kontrolowa z
czestotliwoscia podamn ponizej, nasgpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawagtozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naednej dziatlce roboczej z tyme
mak?%/malna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyrosi
600 nfT,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposOb losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.
Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w

p. 2.3 powinny by wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantuica

zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiagodta pobierania materiatow oraz

na polecenie liyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc

w sposob losowy w obecéa Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu,
co najmniej w dwéch losowo wybranych punktach nadkadziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej nk w jednym punkcie na 4009mawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétionawierzchni nie powinny
przekracza = 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powiryy rpierzone i oceniane
wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Meehnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoine”.



6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona piyta o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar najavykona: nie rzadziej ri raz na 3000 fiplub
wedtug zaleck Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spekhiaymagania dotyege ngnosci podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzna& za prawidiowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do piervgmnemodutu odksztatcenia,

mierzonych przy zyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 Mg M 'E < 22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniag wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spelniagge wymaga zostam
wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wiwe, na wiasny
koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od okélenych w punkcie 6.3.2 powinny by naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na ga@ruba¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zgggczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgfkonaniu nagpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nGgnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezddne do zapewnienia wymaganej$nacéci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgaa wtedy, gdy zarienie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewkaiwego wykonania przez Wykonagoobo6t.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-050MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05M2Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platfoi podano w SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghe 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczeniglestruktu na miejsce wbudowaniaodlegtcci 8 km,
— roziozenie i zagszczeniedestruktu na powierzchni 3.434,96 m2,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwazane

Przepisy zwjzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidal@pszone.
Wymagania ogdélne” pkt 10.



